Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ, šőň 73, ćżŕ. 12, ś. 756 { 758 © 2001 č. 25 ĺ¿ŋ£

Ŕř£ňőě ¡łśŕěřĺňěŋšăńĳŋőě ĺğşůěŋĺě řăćŋőćěśŋőľ ďĺťťşğĺĺ ăšőňőć şčńěřőďă ňěęďş ŕőćěřţŋőśšĳ¿ (100)Mo ĺ őąžěňőň

Ŋ. Ř. Čăńńĳ^{1)}, Ě. Ć. Řşšĳłőć, Ă. §. Šőŋšěčőďě

Ťĺğĺłő-šěţŋĺůěśłĺľ ĺŋśšĺšşš ĺň. Ă. Ť. Ĺőťťě ŘĂŊ, 194021 Śăŋłš-Ŕěšěřąşřč, Řőśśĺ£

Ŕőśšşŕĺńă ć řěďăłűĺ¿ 17 ňă£ 2001 č.

İłśŕěřĺňěŋšăńĳŋő ĺğşůěŋż ğăłőŋőňěřŋőśšĺ ďĺťťşğĺĺ ăšőňőć şčńěřőďă ňěęďş ŕőćěřţŋőśšĳ¿ (100)Mo ĺ őąžěňőň ŋěŕőśřěďśšćěŋŋő ŕřĺ šěňŕěřăšşřăţ ŕřőšěłăŋĺ£ ŕřőűěśśőć ć ĺŋšěřćăńě 1400{2000 Ł ĺ őŕřěďěńěŋ ŕőńŋżľ ąăńăŋś ăšőňőć şčńěřőďă ć śĺśšěňě. Ć şśńőćĺ£ţ ďĺŋăňĺůěśłőčő řăćŋőćěśĺ£ ďĺťťşğĺőŋŋżţ ŕőšőłőć řăśšćőřěŋĺ£ ĺ ćżďěńěŋĺ£ şčńěřőďă ŋăľďěŋă ´E = ES1 − E1S { řăğŋőśšĳ ¡ŋěřčĺľ ăłšĺćăűĺĺ őąőĺţ ŕřőűěśśőć, őŕřěďěń£¿źă£ šěňŕěřăšşřŋş¿ ğăćĺśĺňőśšĳ śšěŕěŋĺ őąőčăźěŋĺ£ ŕőćěřţŋőśšĺ şčńěřőďőň ŕő őšŋőÿěŋĺ¿ ł őąžěňş. Ć śŕěűĺăńĳŋżţ őŕżšăţ őŕřěďěńěŋă ¡ŋěřčĺ£ ăłšĺćăűĺĺ řăśšćőřěŋĺ£ ăšőňőć şčńěřőďă ES1 = 3.9 ¡Ć ĺ ćżůĺśńěŋă ¡ŋěřčĺ£ ăłšĺćăűĺĺ ćżďěńěŋĺ£ ¡šĺţ ăšőňőć E1S = 1.9 ¡Ć, łőšőřă£, łăł őłăğăńőśĳ, ąńĺğłă ł ¡ŋěřčĺĺ őąžěňŋőľ ďĺťťşğĺĺ şčńěřőďă ć ňőńĺąďěŋě.

PACS: 61.46.+w, 68.35.Bs

Ďĺťťşğĺĺ ůăśšĺű ć šćěřďżţ šěńăţ ŕőść£źěŋő ňŋőęěśšćő řăąőš [1 { 4]. Šěň ŋě ňěŋěě, ğăłőŋőňěřŋőśšĺ ďĺťťşğĺĺ ăšőňőć ňěęďş ŕőćěřţŋőśšĳ¿ ĺ őąžěňőň ĺśśńěďőćăŋż ŋěďőśšăšőůŋő [4, 5], ţőš£ őŋĺ ćăęŋż ćő ćśěţ ťĺğĺłő-ţĺňĺůěśłĺţ ŕřőűěśśăţ ŋă ŕőćěřţŋőśšĺ ŋăčřěšżţ šěń. Űěńĳ¿ ŋăśšő£źěľ řăąőšż £ćń£ńőśĳ ĺğşůěŋĺě ğăłőŋőňěřŋőśšěľ ďĺťťşğĺĺ ăšőňőć şčńěřőďă ňěęďş ŕőćěřţŋőśšĳ¿ ĺ őąžěňőň ć šőŋłĺţ ňőńĺąďěŋőćżţ ńěŋšăţ. Ŕřěďćăřĺšěńĳŋő ňż ďěšăńĳŋő ĺğşůĺńĺ ŕřőűěśśż, ŕřőšěłă¿źĺě ŕřĺ ćğăĺňőďěľśšćĺĺ ăšőňőć şčńěřőďă ś ňőńĺąďěŋőň ć ÿĺřőłőľ őąńăśšĺ šěňŕěřăšşř 300{2000Ł ĺ ć ÿĺřőłőň ďĺăŕăğőŋě ĺğňěŋěŋĺ£ ŕőćěřţŋőśšŋżţ ĺ őąžěňŋżţ łőŋűěŋšřăűĺľ şčńěřőďă [6, 7].

Őŕżšż ŕřőćőďĺńĺśĳ ć śćěřţćżśőłőćăłşşňŋőň (ŚĆĆ) (P ∼ 1 · 10�^{10} šőřř) ¡ńěłšřőŋŋőň őęě-śŕěłš-řőňěšřě ćżśőłőčő řăğřěÿěŋĺ£ (´E/E ∼ 0.1%) ś ŕřĺğňěŋŋżň ¡ŋěřčőăŋăńĺğăšőřőň [8]. Őęě-śŕěłšřż ĺğňěř£ńĺśĳ ŋěŕőśřěďśšćěŋŋő ŋă śĺńĳŋő ŋăčřěšżţ, ćŕńőšĳ ďő 2000 Ł, őąřăğűăţ, ůšő ĺňěńő ŕřĺŋűĺŕĺăńĳŋőě ğŋăůěŋĺě ŕřĺ ĺğşůěŋĺĺ řăćŋőćěśŋżţ ŕřőűěśśőć ŕřĺ śřěďŋĺţ ĺ ćżśőłĺţ šěňŕěřăšşřăţ. Ć łăůěśšćě őąřăğűőć ĺśŕőńĳğőćăńĺśĳ šőŋłĺě ňőńĺąďěŋőćżě ńěŋšż 1 · 0.02 · 40 ňň^3, łőšőřżě šźăšěńĳŋő őůĺźăńĺśĳ őš ćőğňőęŋżţ ŕřĺňěśěľ ćżśőłőšěňŕěřăšşřŋżň ŕřőčřěćőň ć ăšňőśťěřě łĺśńőřőďă ĺ ć ŚĆĆ şśńőćĺ£ţ. Šěłśšşřă ńěŋš ŋă ąőńěě ůěň 99.5 ążńă ćżřăęěŋă čřăŋĳ¿ (100), ŕőćěřţŋőśšĳ ążńă őďŋőřőďŋă ŕő řăąőšě ćżţőďă ĺ ĺňěńă eφ = 4.45 ¡Ć. Şčńěřőď ŋăŋőśĺńĺ ŋă ŕőćěřţŋőśšĳ ĺğ řăğřăąőšăŋŋőčő ŋăňĺ ĺśšőůŋĺłă,

1)e-mail: gall@ms.io¸e.rssi.ru

śőğďă¿źěčő ŕőšőł ăšőňőć C, śćőąőďŋżľ őš şčńěřőďŋżţ łńăśšěřőć [9]. Ăąśőń¿šŋă£ ŕńőšŋőśšĳ ŕőšőłă őŕřěďěń£ńăśĳ ŕő ňěšőďĺłě, őŕĺśăŋŋőľ ć [7].

Řăśśňőšřĺň őŕżšż ć şśńőćĺ£ţ ďĺťťşğĺőŋŋőčő řăćŋőćěśĺ£, łőčďă ŕőšőł ăšőňőć şčńěřőďă ś ŕőćěřţŋőśšĺ ć őąžěň ňěšăńńă ν_{S1} řăćěŋ ŕőšőłş ĺğ ŕěřćőčő ŕřĺŕőćěřţŋőśšŋőčő śńő£ ŋă ŕőćěřţŋőśšĳ ν_{1S}. Ďń£ ¡šőčő ŋă ńěŋšş ŕřĺ 300 Ł ŋăŋőśĺńĺ şčńěřőď ś N_{dep} = 1.5 · 10^{16} śň�^2, ă ğăšěň ěčő řăğčőŋ£ńĺ ŕő ćśěňş őąžěňş ňőńĺąďěŋă ŕřőčřěćőň ďő 2000 Ł. Ĺśŕőńĳğş£ ĺğćěśšŋżě ďăŋŋżě ŕő őąžěňŋőľ ďĺťťşğĺĺ şčńěřőďă ć ňőńĺąďěŋě [10, 11], ńěčłő ŕőłăğăšĳ, ůšő ć őąńăśšĺ 1500{2000Ł ăšőňż şčńěřőďă ďőśšăšőůŋő ążśšřő ŕřőľďşš ćś¿ šőńźĺŋş ńěŋšż h = 20 ňłň. Ďěľśšćĺšěńĳŋő, ŕřĺ ďĺťťşğĺĺ ć őďŋőň ŋăŕřăćńěŋĺĺ ďńĺŋă ďĺťťşğĺőŋŋőčő ťřőŋšă λ ść£ğăŋă ś ćřěňěŋěň ďĺťťşğĺĺ ćżřăęěŋĺěň [12] λ = √ 2D · t, (1) čďě D[śň_2/ś] = 3.48 · 10�_2 exp[1.78 · 11600/T ] (2)

ś şůěšőň ŕřěďńőęěŋŋżţ ć [10] łĺŋěšĺůěśłĺţ łőŋśšăŋš ďń£ ďĺťťşğĺĺ ăšőňőć Ś ć Ňő. Ŕőńőęĺć λ = h, ŋăľďěň řăśůěšŋőě ćřěň£ ŕřőţőęďěŋĺ£ şčńěřőďőň őš őďŋőľ śšőřőŋż ńěŋšż ďő ďřşčőľ ć ğăćĺśĺňőśšĺ őš šěňŕěřăšşřż, ŕřěďśšăćńěŋŋőě ć šăąńĺűě.

Řăśůěšŋőě ćřěň£ ŕřőţőęďěŋĺ£ şčńěřőďă ŋăśłćőğĳ ůěřěğ őąřăğěű

T , Ł 1500 1600 1700 1800 1900 2000 t, c 56 24 11 6 3 1.8

Ćĺďŋő, ůšő řăćŋőňěřŋőě ğăŕőńŋěŋĺě şčńěřőďőň őąžěňă ňőńĺąďěŋă ŕřĺ T > 1500 Ł ŕřőĺğőľďěš ążśšřő. Ěśńĺ šěŕěřĳ śšşŕěŋůăšő ŕőŋĺęăšĳ šěňŕěřăšşřş

756 Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 73 ćżŕ. 11 { 12 2001

Ŕř£ňőě ¡łśŕěřĺňěŋšăńĳŋőě ĺğşůěŋĺě řăćŋőćěśŋőľ ďĺťťşğĺĺ . . . 757

őš 2000 Ł ĺ ğăŕĺśżćăšĳ őęě-śĺčŋăń şčńěřőďă ŋěŕőśřěďśšćěŋŋő ş ŋăčřěšőčő őąřăğűă, ă ŋě ŕřĺ łőňŋăšŋőľ šěňŕěřăšşřě, šő ňż ŕőńşůĺň łřĺćş¿ 1, ŕřěďśšăćńěŋŋş¿ ŋă řĺś.1. Ŋă ¡šőň řĺśşŋłě ŕőłăğăŋă ğăćĺśĺňőśšĳ

Řĺś.1. Ğăćĺśĺňőśšĳ řăćŋőćěśŋőľ śšěŕěŋĺ ŕőłřżšĺ£ şčńěřőďă ŋă (100)Mo őš šěňŕěřăšşřż ŕőďńőęłĺ. Łőńĺůěśšćő ăšőňőć şčńěřőďă ŋă 1 śň^2 ŕńőśłőśšĺ ňěęďőşğńĺľ śőśšăćń£ěš: 1 { 1.0 · 10^{11}, 2 { 1.5·10^{11}, 3 { 3·10^{11}. Ğă θ = 1 ŕřĺŋ£šă łőŋűěŋšřăűĺ£ şčńěřőďă ć ŕőćěřţŋőśšŋőň łăřąĺďě, śőśšăćń£¿źă£ NS = 1 · 10^{15} śň�^2

łőŋűěŋšřăűĺĺ ŕőćěřţŋőśšŋőčő şčńěřőďă őš šěňŕěřăšşřż, ŋőřňĺřőćăŋŋőľ ŋă łőŋűěŋšřăűĺ¿ şčńěřőďă ć ŕőćěřţŋőśšŋőň łăřąĺďě ś N_{SC} = 1 · 10^{15} śň�^2, ŕřĺŋ£- šş¿ ŋăňĺ ğă θ = 1.

Őłăğăńőśĳ, ůšő ğăćĺśĺňőśšĳ ţőřőÿő ćőśŕřőĺğćőďĺšś£ ŕřĺ şňěŋĳÿěŋĺĺ ĺńĺ şćěńĺůěŋĺĺ šěňŕěřăšşřż. Őůěćĺďŋő, ć ŋăÿĺţ őŕżšăţ ĺňě¿šś£ řăćŋőćěśŋżě şśńőćĺ£, łőčďă śřăćŋĺćă¿šś£ ďĺťťşğĺőŋŋżě ŕőšőłĺ ňěęďş ŕőćěřţŋőśšĳ¿ ĺ őąžěňőň ńěŋšż ĺ ňăśśőŕěřěŋőś şčńěřőďă ŕřěłřăźăěšś£. Šăł łăł şčńěřőď řăćŋőňěřŋő \řăğňăğăŋ" ŕő ćśěňş őąžěňş, šő ňőęŋő őűěŋĺšĳ ěčő łőŋűěŋšřăűĺ¿ ć őďŋőň śńőě ňěęďőşğńĺľ. Ŕőńőęĺň ůšő T = 1400 Ł, šőčďă ŋă łăęďőľ ĺğ śšőřőŋ ńěŋšż ąşďěš şčńěřőď ś ŕőćěřţŋőśšŋőľ łőŋűěŋšřăűĺěľ N_S = 1 · 10^{15} śň�^2. Ć őąžěň ńěŋšż şľďěš şčńěřőď ć łőńĺůěśšćě N_b = N_{dep} − 2N_S (3)

ĺ, śńěďőćăšěńĳŋő, ć 1 śň^2 śńő£ ňěęďőşğńĺľ łőŋűěŋšřăűĺ£ şčńěřőďă ąşďěš řăćŋă N_1 = N_S/m = 1 · 10^{11} śň�^2, (4) čďě m = h/2d ∼ 1.4 · 10^5 { ůĺśńő ŕńőśłőśšěľ ňěęďőşğńĺľ ć ńěŋšě ś şůěšőň ŋăţőęďěŋĺ£ ďćşţ ¡łćĺćăńěŋšŋżţ ŕńőśłőśšěľ ňěęďőşğńĺľ ŋă őďŋş ¡ńěňěŋšăřŋş¿ £ůěľłş, ă d { ŕőśšő£ŋŋă£ řěÿěšłĺ ć ŋăŕřăćńěŋĺĺ [100], d ≈ 3.04 A [13]. Őčřőňŋă£ řăğŋĺűă ć łőŋűěŋšřăűĺ£ţ şčńěřőďă ŋă ŕőćěřţŋőśšĺ (∼ 10^{15} śň�^2) ĺ ć ŕřĺŕőćěřţŋőśšŋőň śńőě (∼ 10^{11} śň�^2) ŕřĺ řăćŋőćěśĺĺ ćőğňőęŋă, ěśńĺ ćżďěńěŋĺě şčńěřőďă őůěŋĳ ążśšřżľ ŕřőűěśś ŕő śřăćŋěŋĺ¿ ś ěčő řăśšćőřěŋĺěň, šő ěśšĳ śńěďşěš őęĺďăšĳ E_{1S} ≪ E_{S1}.

Ěśńĺ şćěńĺůĺšĳ łőńĺůěśšćő řăśšćőřěŋŋőčő ć őąžěňě şčńěřőďă ŕşšěň ěčő ŋăŕżńěŋĺ£ ŕřĺ 300 Ł ś ŕőśńěďş¿źĺň ŋăčřěćőň ńěŋšż śŋőćă ďő 2000 Ł, šő ŕőńşůĺň ŋőćżě řăćŋőćěśŋżě łřĺćżě { čřăťĺłĺ 2 ĺ 3 ŋă řĺś.1. Şćěńĺůěŋĺě őąžěňŋőľ łőŋűěŋšřăűĺĺ şčńěřőďă śďćĺčăěš ćś¿ łřĺćş¿ ć őąńăśšĳ ąőńěě ćżśőłĺţ šěňŕěřăšşř ğă śůěš řőśšă ŕőšőłă ćżďěńěŋĺ£. Ŕřĺ ¡šőň ćăęŋő őšňěšĺšĳ, ůšő ć őąńăśšĺ ćżśőłĺţ T ďń£ śńşůă£ N_S < 5 · 10^{14} śň�^2 ŋăąń¿ďăěšś£ ŕř£ňőŕřőŕőřűĺőŋăńĳŋă£ ğăćĺśĺňőśšĳ N_S őš łőŋűěŋšřăűĺĺ řăśšćőřěŋŋőčő şčńěřőďă.

Ŕőšőłĺ řăśšćőřěŋĺ£ ν_{S1} ĺ ćżďěńěŋĺ£ ν_{1S} ŕřĺ őąňěŋě ůăśšĺűăňĺ ĺňě¿š śńěďş¿źěě ćżřăęěŋĺě ďń£ śńşůă£ őąžěňŋżţ łőŋűěŋšřăűĺľ şčńěřőďă, ďăńěłĺţ őš ŕřěďěńĳŋő ďőŕşśšĺňżţ, ůšő ĺňěěš ňěśšő ć ďăŋŋőľ řăąőšě ŕő łřăľŋěľ ňěřě ŕřĺ T > 1500 Ł [4]:

ν_{S1} = N_S(1 − N_1/N_{1m})C_{S1} exp[−E_{S1}/kT ], (5) ν_{1S} = N_1C_{1S} exp[−E_{1S}/kT ], (6) čďě k { ŕőśšő£ŋŋă£ Ąőńĳűňăŋă, N_{1m} { łőŋűěŋšřăűĺ£ şčńěřőďă ć ŕěřćőň ŕőďŕőćěřţŋőśšŋőň śńőě, śőőšćěšśšćş¿źă£ ŕřěďěńĳŋőľ řăśšćőřĺňőśšĺ, ă C_{S1} ĺ C_{1S} { ŕřěď¡łśŕőŋěŋűĺăńĳŋżě ťăłšőřż ć ćżřăęěŋĺ£ţ ďń£ ŕőšőłőć řăśšćőřěŋĺ£ ĺ ćżďěńěŋĺ£.

Ňăśśőŕěřěŋőś ůăśšĺű ňěęďş ŕőćěřţŋőśšĳ¿ ĺ őąžěňőň ňěšăńńă őŕřěďěń£ěš ¡ŋěřčĺ¿ ăłšĺćăűĺĺ řăśšćőřěŋĺ£ E_{S1} ĺ ćżďěńěŋĺě E_{1S}, łőšőřă£ ć őąźěň śńşůăě ňőęěš őšńĺůăšĳś£ őš E_0 { ¡ŋěřčĺĺ ăłšĺćăűĺĺ őąžěňŋőľ ďĺťťşğĺĺ, řăćŋőľ E_0 = 1.78 ¡Ć [14]. Ěśńĺ śďěńăšĳ śěůěŋĺě łřĺćżţ θ = f(t) ďń£ N_S = const, šő ĺğ (5) ĺ (6) ňőęŋő ŕőńşůĺšĳ ćżřăęěŋĺě

ln N_{1S}(T ) = ln[N_{S1} · C_{S1}/C_{1S}] − ´E/kT. (7) İłśŕěřĺňěŋšăńĳŋżě ďăŋŋżě ďěľśšćĺšěńĳŋő ńěčńĺ ŋă ŕř£ňş¿, ĺğ ŋăłńőŋă łőšőřőľ ŋăţőďĺńĺ ´E. Őłăğăńőśĳ, ůšő ć ĺŋšěřćăńě ŕőłřżšĺľ 0 < θ < 0.5 ´E ŕőśšő£ŋŋă ĺ řăćŋă (2.0 ± 0.1) ¡Ć. Ŕřĺ θ > 0.5 ´E ŋěňŋőčő şňěŋĳÿăěšś£ ĺ ŕřĺ θ = 0.95 ďőśšĺčăěš ćěńĺůĺŋż 1.8 ¡Ć (řĺś.2). Ğŋă£ ´E, ĺğ şřăćŋěŋĺ£ (7) őŕřěďěńĺńĺ őšŋőÿěŋĺě C_{S1}/C_{1S} = 370 = const.

Ŕőśšăŋőćłă śŕěűĺăńĳŋżţ őŕżšőć ŕőğćőńĺńă őűěŋĺšĳ ŋě šőńĳłő řăğŋőśšĳ ¡ŋěřčĺľ, ŋő ĺ ¡ŋěřčĺ¿ ăłšĺćăűĺĺ řăśšćőřěŋĺ£ şčńěřőďă E_{S1} ďń£ śńşůă£ N_S < < 5·10^{14} śň�^2. Ďń£ ¡šőčő ŋă šźăšěńĳŋő őůĺźěŋŋżľ őš şčńěřőďă őąřăğěű ŋăŕżń£ńĺ ŕřĺ 300 Ł ďőğş şčńěřőďă N_{dep} = 5 · 10^{14} śň�^2, ă ğăšěň śšşŕěŋůăšő ŕőďŋĺňăńĺ šěňŕěřăšşřş ńěŋšż ĺ śńěďĺńĺ ğă ŕőćěřţŋőśšŋżň şčńěřőďőň ňěšőďőň İŐŚ. Őłăğăńőśĳ, ůšő řăśšćőřěŋĺě ¡šőčő şčńěřőďă ŋăůĺŋăěšś£ šőńĳłő ŕřĺ T > 1350 Ł. Ĺğ ŋăůăńĳŋżţ şůăśšłőć ğăćĺśĺňőśšĺ ďń£ 1350 Ł ŕő

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 73 ćżŕ. 11 { 12 2001

758 Ŋ. Ř. Čăńńĳ, Ě. Ć. Řşšĳłőć, Ă. §. Šőŋšěčőďě

Řĺś.2. Ğăćĺśĺňőśšĳ ´E = ES1 −E1S = f(θ) ďń£ ăďśőřąűĺőŋŋőľ śĺśšěňż C/(100)Mo ć şśńőćĺ£ţ řăćŋőćěśĺ£ ďĺťťşğĺőŋŋżţ ŕőšőłőć ś ŕőćěřţŋőśšĺ ć őąžěň ĺ ĺğ őąžěňă ŋă ŕőćěřţŋőśšĳ

ňěšőďĺłě, łőšőřş¿ ňż řăŋěě ŕřěďńőęĺńĺ ć [15], őűěŋĺńĺ ćěńĺůĺŋş E_{S1} = 3.9 ± 0.3 ¡Ć, ůšő ćŕőńŋě śőőšćěšśšćşěš šěňŕěřăšşřě ŋăůăńă ğăňěšŋőčő řăśšćőřěŋĺ£ şčńěřőďă. Ăŋăńőčĺůŋőě śşźěśšćěŋŋőě ŕřěćżÿěŋĺě ¡ŋěřčĺĺ ăłšĺćăűĺĺ řăśšćőřěŋĺ£ şčńěřőďă (E_{S1} = = 5.0 ¡Ć) ŋăď ¡ŋěřčĺěľ ăłšĺćăűĺĺ őąžěňŋőľ ďĺťťşğĺĺ (E_0 = 2.6 ¡Ć) ŋăąń¿ďăńĺ ďń£ śĺśšěňż (100)W-C ć [5], ă ğăšěň ďń£ śĺśšěňż (100)Ta-C ć [16]. Ŋăąń¿ďăěňżľ ¡ťťěłš, ćĺďĺňő, ţăřăłšěřěŋ ďń£ ňŋőčĺţ śĺśšěň ňěšăńń{şčńěřőď. Ğŋă£ E_{S1}, őűěŋĺň ĺ E_{1S} ć śĺśšěňě (100)Mo{C: E_{1S} = E_{S1} − ´E ∼ 3.9 − 2.0 = 1.9 ¡Ć (ďń£ θ < 0.5), šő ěśšĳ E_{1S} ąńĺğłő ł ¡ŋěřčĺĺ ăłšĺćăűĺĺ őąžěňŋőľ ďĺťťşğĺĺ şčńěřőďă ć ňőńĺąďěŋě.

Ĺŋšěřěśŋő őšňěšĺšĳ, ůšő ŕřĺ T < 1400 Ł ğăćĺśĺňőśšĳ θ − f(T ) ćżţőďĺš ŋă ŕőńőůłş θ = 1, ůšő śőőšćěšśšćşěš őąřăğőćăŋĺ¿ ŕőćěřţŋőśšŋőčő łăřąĺďă MoC. Ŕřĺ ¡šőň ďőśšĺčŋşšă£ ćěńĺůĺŋă θ = 1 ŋě ğăćĺśĺš ŋĺ őš ďăńĳŋěľÿěčő ŕőŋĺęěŋĺ£ šěňŕěřăšşřż, ŋĺ őš łőŋűěŋšřăűĺĺ şčńěřőďă ć őąžěňě ňőńĺąďěŋă. Ňőęŋő ŕřěďŕőńőęĺšĳ, ůšő ć ¡šőň śńşůăě ćżřăćŋĺćă¿šś£ ¡ŋěřčěšĺůěśłĺě ąăřĳěřż ďń£ řăśšćőřěŋĺ£ ĺ ćżďěńěŋĺ£ şčńěřőďă ŋă ŕőćěřţŋőśšĳ (´E → 0).

Ţőůěšś£ ŕőďůěřłŋşšĳ, ůšő ŕőńşůěŋĺě ďőśšőćěřŋżţ łőńĺůěśšćěŋŋżţ ďăŋŋżţ ő ŕřőűěśśăţ řăśšćőřěŋĺ£ ĺ ćżďěńěŋĺ£ ŕőšřěąőćăńő řěÿěŋĺ£ ďćşţ ćăęŋżţ ğăďăů { ążńő ŋěőąţőďĺňő šőůŋő ğŋăšĳ ĺ ćăřĳĺřőćăšĳ łőŋűěŋšřăűĺ¿ ŋăŋěśěŋŋőčő ŋă ňěšăńń şčńěřőďă, ă šăłęě ŕřőćőďĺšĳ ćśě ĺğňěřěŋĺ£ ŋěŕőśřěďśšćěŋŋő ŕřĺ ćżśőłĺţ šěňŕěřăšşřăţ. Ŋăň şďăńőśĳ ŕřěőďőńěšĳ ¡šĺ šřşďŋőśšĺ, ćő-ŕěřćżţ, ŕřĺňěŋěŋĺěň ăąśőń¿šŋő łăńĺąřőćăŋŋőčő ŕőšőłă ăšőňőć şčńěřőďă, ă ćő-ćšőřżţ, ĺśŕőńĳğőćăŋĺěň šőŋłĺţ ňěšăńńĺůěśłĺţ ńěŋš, ůšő őąěśŕěůĺćăńő ążśšřőě ďőśšĺęěŋĺě řăćŋőćěśĺ£ ňěęďş ŕőćěřţŋőśšŋżň şčńěřőďőň ĺ şčńěřőďőň ć őąžěňě ňěšăńńă. Ŋăłőŋěű, şŋĺłăńĳŋżľ ŕřĺğňěŋŋżľ őęě-śŕěłšřőňěšř ŕőğćőń£ń ĺğňěř£šĳ őęě-śŕěłšřż ŋěŕőśřěďśšćěŋŋő ś ŋăčřěšőčő őąřăğűă ćŕńőšĳ ďő 2000 Ł ĺ ćżÿě. İšő ďăńő ćőğňőęŋőśšĳ ĺğąěęăšĳ őÿĺąőł, ść£ğăŋŋżţ ś ążśšřżň ćżďěńěŋĺěň şčńěřőďă ŋă ŕőćěřţŋőśšĳ ŕřĺ őśšżćăŋĺĺ őąřăğűă, ĺ šăłĺň őąřăğőň ŕřăćĺńĳŋő řăśłřżšĳ ťĺğĺůěśłş¿ łăřšĺŋş ŕřőűěśśőć ĺ ŕőńşůĺšĳ ř£ď ćăęŋżţ łĺŋěšĺůěśłĺţ ŕăřăňěšřőć, őŕĺśżćă¿źĺţ šřăŋśŕőřš şčńěřőďă ňěęďş őąžěňőň ĺ ŕőćěřţŋőśšĳ¿ ňěšăńńă.

Łĺŋěšĺůěśłĺě ŕăřăňěšřż ďń£ ďĺťťşğĺőŋŋżţ ŕěřěţőďőć ŕőćěřţŋőśšĳ { őąžěň ĺ őąžěň { ŕőćěřţŋőśšĳ šćěřďőčő šěńă, ćĺďĺňő, ŕőńşůěŋż ćŕěřćżě. Ąőńĳÿă£ řăğŋĺűă ňěęďş ¡ŋěřčĺ£ňĺ ăłšĺćăűĺĺ őąžěňŋőľ ďĺťťşğĺĺ (∼ 1.8 ¡Ć) ĺ ¡ŋěřčĺěľ ăłšĺćăűĺĺ řăśšćőřěŋĺ£ (∼ 3.9 ¡Ć) ňőęěš ŕřĺćőďĺšĳ ł řăğńĺůĺ£ň ć śłőřőśš£ţ ďĺťťşğĺőŋŋżţ ŕřőűěśśőć ŋă ňŋőčő ŕőř£ďłőć.

Řăąőšă ćżŕőńŋěŋă ŕřĺ ŕőďďěřęłě ŕřőčřăňňż Ňĺŋĺśšěřśšćă ŋăşłĺ Řőśśĺľśłőľ ťěďěřăűĺĺ \Ŕőćěřţŋőśšŋżě ăšőňŋżě śšřşłšşřż", ŕřőěłš #4.6.99.

1. R. M. Barrer, Di¸usion in and through solids, Cambridge, 1941.

2. Ŕ. Ÿĳ¿ňőŋ, Ďĺťťşğĺ£ ć šćěřďżţ šěńăţ, Ň.: Ňěšăńńşřčĺ£, 1966.

3. M. P. Seach, in Practical surface Analysis bu Auger and X-ray photoelectron spectroscopy, L, John Willey and Sons Ltd., 1983, p. 273.

4. Ă. §. Šőŋšěčőďě, ĘŠŤ 43, 1042 (1973).

5. K. J. Rawlings, S. D. Foulias, and B. J. Hopkins, Surf.

Sci. 109, 513 (1981).

6. Ă. §. Šőŋšěčőďě, Ň. Ň. Şśşťőć, Ě. Ć. Řşšĳłőć, Ŋ. Ř.

Čăńńĳ, ĘŠŤ 62(10), 148 (1992).

7. E. V. Rut’kov, A. Ya. Tontegode, M. M. Usufov, and N. R. Gall, Applied Surf. Sci. 78, 179 (1994).

8. Ć. Ŋ. Ăčěěć, Ě. Ć. Řşšĳłőć, Ă. §. Šőŋšěčőďě, Ŋ. Ă. Ţőńĺŋ, ŤŠŠ 23, 2248 (1981).

9. N. R. Gall, E. V. Rut’kov, A. Ya. Tontegode et al., J. of Chemical Vapor Deposition 5, 72 (1997).

10. E. Fromm and E. Gebhardt, Gase ung Kohlesto¸ in Metallen, Springer-Verlag, Berlin-NY, 1976.

11. V. G. Samsonov and I. M. Vinitskii, Refractory Compounds. Reference-book, 1976, Metallurgia, Moscow (in Russian).

12. Č. Ÿşńĳűě, Ňěšăńńőťĺğĺłă, Ň.: Ňĺř, 1971. 13. C. Kittel, Introduction to Solid State Physics, NY-L, John Willey and Sons Ltd., 1975.

14. P. S. Rudman, Trans TMS-AIME 239, 1949 (1967). 15. Ă. §. Šőŋšěčőďě, Ť. Ł. đśĺťőć, Ŕőćěřţŋőśšĳ é 4, 20 (1994).

16. N. R. Gall, E. V. Rut’kov, and A. Ya. Tontegode, Surf.

Sci. 472, 187 (2001).

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 73 ćżŕ. 11 { 12 2001