Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ, šőň 78, ćżŕ. 9, ś. 1026 { 1029 © 2003 č. 10 ŋő£ąř£

Ŕăřăňěšřĺůěśłőě ŕřěőąřăğőćăŋĺě ăňŕńĺšşďż ĺ ůăśšőšż śćĺśšőćőľ ćőńŋż ć ňăčŋĺšőăłšĺćŋőľ ŕńăğňě

Ă. Ć. Łőśšřőć^{1)}, Ň. Ě. Čşźĺŋ, Ś. Ć. Łőřőąłőć, Ă. Ć. Śšřĺłőćśłĺľ

Ĺŋśšĺšşš ŕřĺłńăďŋőľ ťĺğĺłĺ ŘĂŊ, 603950 Ŋĺęŋĺľ Ŋőćčőřőď, Řőśśĺ£

Ŕőśšşŕĺńă ć řěďăłűĺ¿ 22 śěŋš£ąř£ 2003 č.

Ŕřěďśšăćńěŋż řěğşńĳšăšż ¡łśŕěřĺňěŋšőć, ć łőšőřżţ ĺśśńěďőćăńőśĳ řăśŕřőśšřăŋěŋĺě ćżśőłőůăśšőšŋőľ śćĺśšőćőľ ćőńŋż ć ğăňăčŋĺůěŋŋőň ŕńăğňěŋŋőň ďăłšě ć ŕřĺśşšśšćĺĺ ĺŋšěŋśĺćŋőľ ŋĺğłőůăśšőšŋőľ ćőńŋż, šăłęě őšŋőś£źěľś£ ł śćĺśšőćőňş ďĺăŕăğőŋş ůăśšőš. Őąŋăřşęěŋă ăňŕńĺšşďŋő-ůăśšőšŋă£ ňőďşń£- űĺ£ ćżśőłőůăśšőšŋőľ śćĺśšőćőľ ćőńŋż, ğăţćăůěŋŋőľ ć ďăłš. Ŋăąń¿ďăěšś£ čńşąőłă£ ăňŕńĺšşďŋă£ ňőďşń£űĺ£ śĺčŋăńă, łőšőřă£ ňőęěš ŕřĺćőďĺšĳ ł ěčő ďřőąńěŋĺ¿ ŋă őšďěńĳŋżě ćőńŋőćżě ŕăłěšż. Ŕőłăğăŋő, ůšő ŕřĺ şćěńĺůěŋĺĺ šřăśśż řăśŕřőśšřăŋěŋĺ£ ćőńŋż ŕřőĺśţőďĺš şÿĺřěŋĺě ěě ůăśšőšŋőčő śŕěłšřă, ŋăąń¿ďăěšś£ śďćĺč śŕěłšřă śĺčŋăńă, ŕřěĺňşźěśšćěŋŋő { ć \łřăśŋş¿" śšőřőŋş. Ŕřěőąřăğőćăŋĺě ůăśšőšż ćżśőłőůăśšőšŋőľ ćőńŋż ść£ğăŋő ś ŋěśšăűĺőŋăřŋżň ćőğňşźěŋĺěň ćŋěÿŋěčő ňăčŋĺšŋőčő ŕőń£ ŕőńěň ŋĺğłőůăśšőšŋőľ śćĺśšőćőľ ćőńŋż (őšŋőśĺšěńĳŋőě ćőğňşźěŋĺě ňăčŋĺšŋőčő ŕőń£ δB/B ≤ 5 · 10�^2).

PACS: 52.25.Xz, 52.35.−g, 52.72.+v

1. Ňőďşń£űĺ£ ćőńŋ őśőąőŋĺğłőůăśšőšŋőčő (ŐŊŮ) ďĺăŕăğőŋă ć ĺőŋőśťěřě ĺ ňăčŋĺšőśťěřě Ğěňńĺ { £ćńěŋĺě, ďăćŋő ĺğćěśšŋőě ŕő śŕşšŋĺłőćżň ĺ ŋăğěňŋżň ŋăąń¿ďěŋĺ£ň [1]. Ăňŕńĺšşďă ĺ ůăśšőšă śĺčŋăńőć, řăśŕřőśšřăŋ£¿źĺţś£ ć őłőńőğěňŋőľ ŕńăğňě ć ćĺďě ¡ńěłšřőŋŋżţ śćĺśšőć (ćĺśšńěřőć), ŕřěőąřăğş¿šś£ łăł ŕřĺ ĺţ řěğőŋăŋśŋőň ćğăĺňőďěľśšćĺĺ ś ¡ńěłšřőŋăňĺ řăďĺăűĺőŋŋżţ ŕő£śőć [2], šăł ĺ ŕřĺ ŕřőţőęďěŋĺĺ ćőńŋż ůěřěğ őąńăśšĺ ś čĺďřőďĺŋăňĺůěśłĺň ćőğňşźěŋĺěň ŕăřăňěšřőć ŕńăğňż ĺ čěőňăčŋĺšŋőčő ŕőń£ [3]. Ćăřĺăűĺĺ ďăŋŋżţ ŕăřăňěšřőć ŕřĺćőď£š ł ňőďşń£űĺĺ ůăśšőšż ĺ őčĺąă¿źěľ śĺčŋăńőć, şÿĺřěŋĺ¿ ĺţ ůăśšőšŋőčő śŕěłšřă ĺ čěŋěřăűĺĺ śăšěńńĺšőć [3 { 5]. Ŋěśňőšř£ ŋă šő, ůšő ŕăřăňěšřĺůěśłĺě ĺ ŋěńĺŋěľŋżě ¡ťťěłšż ďăćŋő ŋăąń¿ďă¿šś£ ć ŋăšşřŋżţ ¡łśŕěřĺňěŋšăţ, ńăąőřăšőřŋőě ňőďěńĺřőćăŋĺě šăłĺţ £ćńěŋĺľ řăŋěě ŋě ŕřőĺğćőďĺńőśĳ. Ć řăąőšě ŕřěďśšăćńěŋż řěğşńĳšăšż ńăąőřăšőřŋżţ ¡łśŕěřĺňěŋšőć, ć łőšőřżţ ĺğşůăńĺśĳ ăňŕńĺšşďŋő-ůăśšőšŋżě ţăřăłšěřĺśšĺłĺ śćĺśšőćőľ ćőńŋż, řăśŕřőśšřăŋ£¿źěľś£ ć ňăčŋĺšőăłšĺćŋőľ ŕńăğňě ŕřĺ ĺŋšěŋśĺćŋőň ŋěśšăűĺőŋăřŋőň ćőğňşźěŋĺĺ ćŋěÿŋěčő ňăčŋĺšŋőčő ŕőń£. İłśŕěřĺňěŋšż ŕřőćěďěŋż ŋă şŋĺłăńĳŋőň ŕńăğňěŋŋőň śšěŋďě \Łřőš", śŕěűĺăńĳŋő śőğďăŋŋőň ďń£ ňőďěńĺřőćăŋĺ£ £ćńěŋĺľ ć łőśňĺůěśłőľ ĺ őłőńőğěňŋőľ ŕńăğňě.

2. Şśšăŋőćłă ŕřěďśšăćń£ěš śőąőľ ćăłşşňŋş¿ łăňěřş ďńĺŋőľ 10 ň ĺ ďĺăňěšřőň 3 ň. Ňăčŋĺšŋőě ŕőńě ŕřőąőůŋőľ łőŋťĺčşřăűĺĺ (ŕřőąőůŋőě őšŋőÿěŋĺě R ≃ 2.4, řĺś.1b) śőğďăěšś£ ś ŕőňőźĳ¿ śőńěŋőĺďă, şśšăŋőćńěŋŋőčő ćŋşšřĺ ćăłşşňŋőčő őąžěňă. Űĺńĺŋď-

1)e-mail: kstr@appl.sci-nnov.ru

Řĺś.1. Śţěňă ¡łśŕěřĺňěŋšăńĳŋőľ şśšăŋőćłĺ \Łřőš" (a) ĺ řăśŕřěďěńěŋĺě ćŋěÿŋěčő ňăčŋĺšŋőčő ŕőń£ ćďőńĳ őśĺ ćăłşşňŋőľ łăňěřż (b)

řĺůěśłĺľ ŕńăğňěŋŋżľ śšőńą (ďĺăňěšř 1.5 ň, ďńĺŋă 4 ň) ťőřňĺřşěšś£ ć řěğşńĳšăšě ĺňŕşńĳśŋőčő ĺŋďşłűĺőŋŋőčő ćżśőłőůăśšőšŋőčő (ĆŮ) řăğř£ďă (f = 5 ŇČű, P_{gen} = 250 łĆš, t_{pulse} = 1 ňś) ć ăřčőŋě ŕřĺ ďăćńěŋĺĺ 7 · 10�^4 šőřř, ňăłśĺňăńĳŋă£ ŕńőšŋőśšĳ ŕńăğňż ć ňőňěŋš řăğř£ďă ďőśšĺčăěš ćěńĺůĺŋż ∼ 10^{13} śň�^3, šěňŕěřăšşřă ¡ńěłšřőŋőć T_e = 10 ¡Ć, šěňŕěřăšşřă ĺőŋőć T_i ∼ 0.5 ¡Ć. İłśŕěřĺňěŋšż ŕřőćőďĺńĺśĳ ć řěęĺňě řăśŕăďă¿źěľś£ ŕńăğňż, ŕőśńě ćżłń¿ůěŋĺ£ ŕńăğňőśőğďă¿źĺţ čěŋěřăšőřőć, ć ňőňěŋš, łőčďă łőŋűěŋšřăűĺ£ ŕńăğňż ďőśšĺčăńă N ≃ 1.2 · 10^{12} śň�^3. Řăśŕăď

1026 Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 78 ćżŕ. 9 { 10 2003 ŕńăğňż őŕřěďěń£ńś£ ŕřőűěśśőň ăňąĺŕőń£řŋőľ ďĺťťşğĺĺ ćďőńĳ ňăčŋĺšŋőčő ŕőń£, ţăřăłšěřŋőě ćřěň£ řăśŕăďă ŕńăğňż ŕőř£ďłă 10 ňś. Ć şśńőćĺ£ţ ďăŋŋőčő ¡łśŕěřĺňěŋšă ćěńĺůĺŋă ćŋěÿŋěčő ňăčŋĺšŋőčő ŕőń£ ć ňĺŋĺňşňě śőśšăćń£ńă B_0 = 100 Čś. Ďń£ ĺğńşůěŋĺ£ ĺ ŕřĺěňă ćżśőłőůăśšőšŋżţ śćĺśšőćżţ ćőńŋ ĺśŕőńĳğőćăńĺśĳ őďŋőćĺšłőćżě ¡łřăŋĺřőćăŋŋżě ňăčŋĺšŋżě ăŋšěŋŋż ďĺăňěšřőň 2 ÷ 3 śň, şśšăŋőćńěŋŋżě ć řăğńĺůŋżţ śěůěŋĺ£ţ ŕńăğňěŋŋőčő śšőńąă. Ăŋšěŋŋż ążńĺ ŕőłřżšż šőŋłĺň śńőěň ďĺ¡ńěłšřĺłă ďń£ şňěŋĳÿěŋĺ£ ćńĺ£ŋĺ£ ŕńăğňż ŋă ĺţ ĺňŕěďăŋśŋżě ţăřăłšěřĺśšĺłĺ. Łőŋűěŋšřăűĺ£ ŕńăğňż ĺğňěř£ńăśĳ ś ŕőňőźĳ¿ ňĺŋĺăš¿řŋőčő ğőŋďă ś ŚĆŮ řěğőŋăšőřőň, ĺğčőšőćńěŋŋőčő ŋă őšřěğłě ďćşţŕřőćőďŋőľ ńĺŋĺĺ.

Ćőğąşęďěŋĺě ĆŮ śćĺśšőćőľ ćőńŋż ŕřőĺğćőďĺńőśĳ őďŋőľ ĺğ ăŋšěŋŋ ďĺăňěšřőň 2 śň, ł łőšőřőľ ŕőďćőďĺńś£ ĺňŕşńĳś ŋă ůăśšőšě f_2 = 160 ŇČű, ďńĺšěńĳŋőśšĳ¿ τ = 1 ÷ 3 ňłś. Ďń£ łăŋăńĺřőćăŋĺ£ ĺğńşůăěňőľ ćőńŋż śőğďăćăńś£ ďăłš ŕőŋĺęěŋŋőľ ŕńőšŋőśšĺ ŕńăğňż, ćżš£ŋşšżľ ćďőńĳ ćŋěÿŋěčő ňăčŋĺšŋőčő ŕőń£ [6]. Ďăłš ťőřňĺřőćăńś£ ś ŕőňőźĳ¿ ďćşţćĺšłőćőľ řăňőůŋőľ ăŋšěŋŋż ďĺăňěšřőň 20 śň, řăśŕőńőęěŋŋőľ ć űěŋšřě łăňěřż. Ł ăŋšěŋŋě ŕřĺłńăďżćăńś£ ĺňŕşńĳś ĆŮ ŋăŕř£ęěŋĺ£ (f_1 = 3 ŇČű, U_{HF} = 300 Ć, P = 9 łĆš, ´t = 1 ňś). Ć řěğşńĳšăšě ńőłăńĳŋőčő ŋăčřěćă ¡ńěłšřőŋőć ć ąńĺęŋěň ŕőńě ăŋšěŋŋż ŕřőĺśţőďĺńő šěřňőďĺťťşğĺőŋŋőě ŕěřěřăśŕřěďěńěŋĺě ŕńăğňż ś őąřăğőćăŋĺěň ğă ćřěň£ ŕőř£ďłă t = 500 ňłś ćżš£ŋşšőčő ćďőńĳ őśĺ śĺśšěňż łăŋăńă ś şňěŋĳÿěŋŋőľ łőŋűěŋšřăűĺěľ [7, 6], řĺś.2a. Őďŋőćřěňěŋŋő ś ŋăčřěćőň ¡ńěłšřőŋőć ć ďăłšě ćőğąşęďăńĺśĳ ĺŋšěŋśĺćŋżě ŋĺğłőůăśšőšŋżě (ŊŮ) śćĺśšőćżě ćőńŋż (f_1 ≪ f_H = 260 ŇČű). Ĺŋšěřťěřőňěšřĺůěśłĺě ĺğňěřěŋĺ£ ŕőłăğăńĺ, ůšő ćőğňşźěŋĺě ŕńăğňż ŊŮ ŕőńěň ŋőśĺš ćőńŋőćőľ ţăřăłšěř, őŋő ŕřěďśšăćń£ěš śőąőľ śćĺśšőćş¿ ćőńŋş ś ćőńŋőćżň ćěłšőřőň, ŋăŕřăćńěŋŋżň ŕőůšĺ ŕěřŕěŋďĺłşń£řŋő ł ŋăŕřăćńěŋĺ¿ ćŋěÿŋěčő ňăčŋĺšŋőčő ŕőń£ { šăł ŋăğżćăěňş¿ ćőńŋş łőŋĺůěśłőľ řěťřăłűĺĺ [6] ś ŕőŕěřěůŋżň ćőńŋőćżň ůĺśńőň k? ∼ ω_p/c, řĺś.2c. Ăňŕńĺšşďă ŕěřěňěŋŋőčő ňăčŋĺšŋőčő ŕőń£ (B_z ĺ B_φ { łőňŕőŋěŋšż, f_1 = 3 ŇČű) ćąńĺğĺ řăňőůŋőľ ăŋšěŋŋż śőśšăćń£ńă ćěńĺůĺŋş δB ≤ 5 Čś (řĺś.2b,c).

Ţăřăłšěřŋżě őśűĺńńőčřăňňż ĆŮ (f_2 = 160 ŇČű) śĺčŋăńőć ś ŕřĺěňŋőľ ăŋšěŋŋż ŕřěďśšăćńěŋż ŋă řĺś.3. Ćĺďŋő, ůšő ĺňŕşńĳś, ŕřĺŋĺňăěňżľ ĺğ ŕńăğňż ć ŕřĺśşšśšćĺĺ ŊŮ ćőğňşźěŋĺ£ ňăčŋĺšŋőčő ŕőń£, śĺńĳŋő ňőďşńĺřőćăŋ (řĺś.3). Śĺčŋăń ňőęěš ĺňěšĳ ćĺď őšďěńĳŋżţ ćőńŋőćżţ ŕăłěšőć (řĺś.3c,d), ďńĺšěńĳŋőśšĳ łőšőřżţ řăćŋă ŕőńőćĺŋě ŕěřĺőďă ĺğňěŋěŋĺ£ ŊŮ ŕőń£ (ůăśšőšă f_1 = 3 ŇČű). Ŕřĺ ¡šőň ćŋşšřĺ ŕěřĺőďőć ňőďşń£űĺĺ őčĺąă¿źěľ ŋăąń¿ďăńăśĳ ňőďşń£űĺ£ ŋěśşźěľ ůăśšőšż ćőńŋż (f_2 = 160 ŇČű). İťťěłš ăňŕńĺšşďŋő-

Řĺś.2. Řăďĺăńĳŋżě řăśŕřěďěńěŋĺ£ łőŋűěŋšřăűĺĺ ŕńăğňż (a), ăňŕńĺšşďż Bz ĺ B’ { łőňŕőŋěŋš ŋĺğłőůăśšőšŋőčő ňăčŋĺšŋőčő ŕőń£ (b) (ůăśšőšă f1 = 3 ŇČű); ňőňěŋšăńĳŋżě śŋĺňłĺ Bz { łőňŕőŋěŋšż (c) ŕěřěňěŋŋőčő ňăčŋĺšŋőčő ŕőń£ (ůăśšőšă f1 = 3 ŇČű) ć řăğńĺůŋżě ňőňěŋšż ćřěňěŋĺ

ůăśšőšŋőľ ňőďşń£űĺĺ śĺčŋăńă ćőğřăśšăń ŕřĺ şćěńĺůěŋĺĺ šřăśśż řăśŕřőśšřăŋěŋĺ£ ćőńŋż ć ćőğňşźěŋŋőľ ŕńăğňě (řĺś.4). Ŋă łřă¿ ŕńăğňěŋŋőčő łăŋăńă ăŋšěŋŋőľ řěčĺśšřĺřőćăńś£ śĺčŋăń ňăńőľ ăňŕńĺšşďż, ŋő ěčő ůăśšőšă ĺ őčĺąă¿źă£ ążńĺ śĺńĳŋő ňőďşńĺřőćăŋż (řĺś.3d).

Śŕěłšřăńĳŋżě ĺğňěřěŋĺ£ ŕőłăğżćă¿š, ůšő ś şćěńĺůěŋĺěň šřăśśż řăśŕřőśšřăŋěŋĺ£ ćőńŋż şčńşąńěŋĺě ňőďşń£űĺĺ śőŕřőćőęďăěšś£ şćěńĺůěŋĺěň ÿĺřĺŋż ůăśšőšŋőčő śŕěłšřă śĺčŋăńă { řőśšőň ůĺśńă śăšěńńĺšőć őśŋőćŋőľ ůăśšőšż ĺ śňěźěŋĺěň śŕěłšřă ć śšőřőŋş ŋĺğłĺţ ůăśšőš (řĺś.4). Ŕřĺ şďăńěŋĺĺ ŕřĺěňŋőľ ăŋšěŋŋż őš ĺğńşůă¿źěľ ăňŕńĺšşďă őśŋőćŋőľ śŕěłšřăńĳŋőľ śőśšăćń£¿źěľ (f_2 = 160 ŇČű) şňěŋĳÿăńăśĳ ĺ śšăŋőćĺńăśĳ ňěŋĳÿě, ůěň ăňŕńĺšşďă ŋĺğłőůăśšőšŋżţ śăšěńńĺšőć (řĺś.4b).

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 78 ćżŕ. 9 { 10 2003 2�

1028 Ă. Ć. Łőśšřőć, Ň. Ě. Čşźĺŋ, Ś. Ć. Łőřőąłőć, Ă. Ć. Śšřĺłőćśłĺľ

Řĺś.3. Őśűĺńńőčřăňňż ćżśőłőůăśšőšŋőčő ĺňŕşńĳśă, ĺğńşůăěňőčő ć ŕńăğňş (a) (f2 = 160 ŇČű) ĺ ŕřĺŋĺňăěňőčő ĺğ ŕńăğňż (b), (c), (d) ŕřĺ řăğńĺůŋżţ řăďĺăńĳŋżţ ŕőńőęěŋĺ£ţ ŕřĺěňŋőľ ăŋšěŋŋż (ćő ćřěň£ ŋĺğłőůăśšőšŋőčő ćőğňşźěŋĺ£ ŕńăğňż ŋă ůăśšőšě f1 = 3 ŇČű)

Ążńő ŕřőćěďěŋő ĺśśńěďőćăŋĺě ¡ťťěłšĺćŋőśšĺ ŕăřăňěšřĺůěśłőčő ŕřěőąřăğőćăŋĺ£ śŕěłšřă ć ğăćĺśĺňőśšĺ őš ăňŕńĺšşďż ŕěřěňěŋŋőčő ŕőń£ (f_1 = 3 ŇČű), ńőłăńĺğőćăŋŋőčő ć ďăłšě (řĺś.5). Ŕřĺ şćěńĺůěŋĺĺ ŕăřăňěšřă A ăňŕńĺšşďă őśŋőćŋőčő śŕěłšřăńĳŋőčő ňăłśĺňşňă f = f_2 = 160 ŇČű şňěŋĳÿăěšś£ { ŕřőĺśţőďĺš ŕěřěłăůłă ¡ŋěřčĺĺ łőńěąăŋĺľ ć ŊŮ śŕěłšřăńĳŋżě śőśšăćń£¿źĺě.

3. Łăł ĺğćěśšŋő, ŕőłăğăšěńĳ ŕřěńőňńěŋĺ£ ďń£ ¡ńěłšřőňăčŋĺšŋżţ ćőńŋ śćĺśšőćőčő ďĺăŕăğőŋă ůăś- šőš √ ω_H ˙_H < ω < ω_H ≪ ω_p ňőęěš ążšĳ ğăŕĺśăŋ ć śńěďş¿źěň ćĺďě:

n^2 = ω^2_p ω(ω_H cos ^ − ω) (1) (c { śłőřőśšĳ śćěšă ć ćăłşşňě, ω ĺ k { śőőšćěšśšćěŋŋő ůăśšőšă ĺ ćőńŋőćőě ůĺśńő śćĺśšőćőľ ćőńŋż, ω_p ĺ ω_H { ŕńăğňěŋŋă£ ĺ űĺłńőšřőŋŋă£ ůăśšőšż ¡ńěłšřő-

Řĺś.4 Ţăřăłšěřŋżě őśűĺńńőčřăňňż ĆŮ ĺňŕşńĳśă, ŕřĺŋĺňăěňőčő ĺğ ŕńăğňż, ĺ śŕěłšřż śĺčŋăńőć, ŕőńşůěŋŋżě ś ŕőňőźĳ¿ ŕřěőąřăğőćăŋĺ£ Ťşřĳě (ŕřĺěňŋă£ ĺ ĺğńşůă¿źă£ řăňłĺ ŋăţőď£šś£ ŋă őśĺ łăŋăńă): (a) { ďńĺšěńĳŋőśšĳ ĺňŕşńĳśă 2 ňłś, ŕřĺěňŋă£ ăŋšěŋŋă şďăńěŋă őš ĺğńşůă¿źěľ ŋă řăśśšő£ŋĺě ´z = 40 śň, (b) { ďńĺšěńĳŋőśšĳ ĺňŕşńĳśă 3 ňłś, ŕřĺěňŋă£ ăŋšěŋŋă şďăńěŋă ŋă řăśśšő£ŋĺě ´z = 260 śň

ŋőć, ˙_H { ĺőŋŋă£ űĺłńőšřőŋŋă£ ůăśšőšă, ^ { şčőń ňěęďş ŋăŕřăćńěŋĺěň ćŋěÿŋěčő ňăčŋĺšŋőčő ŕőń£ B0 ĺ ćőńŋőćżň ćěłšőřőň k). Ĺğ (1) ćĺďŋő, ůšő ćőğňşźěŋĺě ŕőłăğăšěń£ ŕřěńőňńěŋĺ£ ňőęěš ążšĳ ść£ğăŋő łăł ś ćăřĺăűĺ£ňĺ ňăčŋĺšŋőčő ŕőń£ (ω_H ), šăł ĺ ś ćőğňşźěŋĺěň łőŋűěŋšřăűĺĺ ¡ńěłšřőŋőć ŕńăğňż (ω^2_p). Ŋěšřşďŋő ŕőłăğăšĳ, ůšő ć ŕőńě ćőńŋż ś k? ∼ ω_p/c őšŋőśĺšěńĳŋőě ćőğňşźěŋĺě ćŋěÿŋěčő ňăčŋĺšŋőčő ŕőń£ ğŋăůĺšěńĳŋő ąőńĳÿě, ůěň őšŋőśĺšěńĳŋőě ćőğňşźěŋĺě łőŋűěŋšřăűĺĺ ŕńăğňż: δN N_0 ≃ ıω_H ω_p ȷ_2 δB

B_0

, (2)

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 78 ćżŕ. 9 { 10 2003

Řĺś.5. Ŕřěőąřăğőćăŋĺě ůăśšőšŋőčő śŕěłšřă śćĺśšőćőľ ćőńŋż ć ğăćĺśĺňőśšĺ őš őšŋőśĺšěńĳŋőčő ćőğňşźěŋĺ£ ćŋěÿŋěčő ňăčŋĺšŋőčő ŕőń£ ŕěřěňěŋŋżň ŕőńěň ŋă ůăśšőšě f1 = 3 ŇČű (A ∝ δB/B0, A = 1 śőőšćěšśšćşěš δB/B0 ≃ 5%) čďě δN ĺ δB { ćőğňşźěŋĺ£ ŕńőšŋőśšĺ ĺ ňăčŋĺšŋőčő ŕőń£ ć ŊŮ śćĺśšőćőľ ćőńŋě. Ć şśńőćĺ£ţ ¡łśŕěřĺňěŋšă ω_H /ω_p ≃ 0.1. Ćőğňşźěŋĺě ćŋěÿŋěčő ňăčŋĺšŋőčő ŕőń£ ďőśšĺčăěš δB/B ∼ 5 %, ĺňěŋŋő ŕěřĺőďĺůěśłă£ ňőďşń£űĺ£ ňăčŋĺšŋőčő ŕőń£ ďăěš őśŋőćŋőľ ćłńăď ć ĺğşůăěňżľ ŕăřăňěšřĺůěśłĺľ ¡ťťěłš. Śňěźěŋĺě śŕěłšřă ňőęěš ążšĳ őąž£śŋěŋő łăł ćğăĺňőďěľśšćĺěň ĆŮ śĺčŋăńă ś ąěčşźěľ ćőńŋőľ ŕăřăňěšřă (ňăčŋĺšŋőčő ŕőń£), šăł ĺ ś śĺńĳŋőľ ğăćĺśĺňőśšĳ¿ ďěłřěňěŋšă śšőńłŋőćĺšěńĳŋőčő ğăšşţăŋĺ£ ĆŮ śćĺśšőćżţ ćőńŋ őš ůăśšő- šż. Ţőšěńőśĳ ąż őąřăšĺšĳ ćŋĺňăŋĺě ŋă ŋěőążůŋżľ ćĺď őśűĺńńőčřăňň ňőďşńĺřőćăŋŋżţ śĺčŋăńőć (řĺś.3,4) ć ćĺďě őšďěńĳŋżţ, ŕěřĺőďĺůěśłĺ ŕőćšőř£- ¿źĺţś£ ćőńŋőćżţ ŕăłěšőć. Šăłőľ ćĺď ňőďşńĺřőćăŋŋőčő śĺčŋăńă ŋăŕőňĺŋăěš őśűĺńńőčřăňňż ĺőŋŋżţ śćĺśšőć, ŕřĺŋĺňăěňżţ ĺğ őłőńőğěňŋőľ ŕńăğňż ć şńĳšřăŋĺğłőůăśšőšŋőň ďĺăŕăğőŋě ůăśšőš. İšő { ňĺłřőŕşńĳśăűĺĺ P c-1, šăł ŋăğżćăěňżě \ęěňůşęĺŋż" [8]. Ŕőďőąĺě śĺčŋăńőć ŕőğćőń£ěš śďěńăšĳ ŕřěďŕőńőęěŋĺě, ůšő ğă čěŋěřăűĺ¿ łćăğĺŕěřĺőďĺůěśłĺţ ŕőśńěďőćăšěńĳŋőśšěľ \ęěňůşęĺŋ" őšćěůăěš ňěţăŋĺğň, śţőďŋżľ ś ňěţăŋĺğňőň, ŕřěďśšăćńěŋŋżň ć ďăŋŋőľ řăąőšě. Ćőğňőęŋő, čěŋěřăűĺ£ P c-1 ść£ğăŋă ś ăňŕńĺšşďŋő-ůăśšőšŋőľ ňőďşń£űĺěľ ĺőŋŋżţ śćĺśšőć ć řăľőŋě ¡łćăšőřă ĺŋšěŋśĺćŋżňĺ ŊŮ ćőğňşźěŋĺ£ňĺ ňăčŋĺšŋőčő ŕőń£ Ğěňńĺ.

Řăąőšă ćżŕőńŋěŋă ŕřĺ ŕőďďěřęłě Řőśśĺľśłőčő ťőŋďă ťşŋďăňěŋšăńĳŋżţ ĺśśńěďőćăŋĺľ (čřăŋš # 01- 02-16578) ĺ Řőśśĺľśłőčő ďěŕăřšăňěŋšă ŋăşłĺ (ťĺŋăŋśĺřőćăŋĺě şŋĺłăńĳŋżţ şśšăŋőćőł, řěčĺśšřăűĺőŋŋżľ ŋőňěř 01-18).

1. §. Ĺ. Ńĺţšěř, Ő. Ă. Ňőńůăŋőć, Ć. Ň. Ůňżřěć, Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ 14, 475 (1971).

2. Y. Omura, D. Nunn, H. Matsumoto, and M. J. Rycroft, J. Atm. Terr. Phys. 53, 351 (1991).

3. V. Sotnikov, V. Fiala, F. Lefeuvre, and D. Lagoutte, J.

Geophys. Res. 96, 11363 (1991).

4. S. Ohnami, M. Hayakawa, T. F. Bell, and T. Ondoh, Geophys. Res. Lett. 20, 739 (1993).

5. V. Y. Trakhtengerts and M. Hayakawa, J. Geophys. Pes.

98, 19205 (1993).

6. Š. Ň. Ğăąőřőŋłőćă, Ă. Ć. Łőśšřőć, Ă. Ć. Łşďřĺŋ ĺ ďř., ĘİŠŤ 101, 1151 (1992).

7. Ś. Ć. Ěčőřőć, Ă. Ć. Łőśšřőć, Ă. Ć. Šřőŋĺŋ, Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ 47, 86 (1988).

8. A. Gulielmi, J. Kangas, and A. Potapov, J. Geophys. Res.

106, 25847 (2001).

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 78 ćżŕ. 9 { 10 2003