Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ, šőň 78, ćżŕ. 9, ś. 1036 { 1038 cfl 2003 č. 10 ŋő£ąř£

Ćńĺ£ŋĺě ŋşńěćżţ ăŋőňăńĺľ ć ¡ńěłšřőŋŋőľ ŕńőšŋőśšĺ śőśšő£ŋĺľ ¡ńěłšřőďőć ŋă śŕěłšř ŋěşŕřşčőčő šşŋŋěńĺřőćăŋĺ£

Ă. Ĺ. Ţăůăšşřőć^{1)}

Ďőŋěűłĺľ ťĺğĺłő-šěţŋĺůěśłĺľ ĺŋśšĺšşš ĺň. Ă. Ă. Čăńłĺŋă ŊĂŊ Şłřăĺŋż 83114 Ďőŋěűł, Şłřăĺŋă

Ŕőśšşŕĺńă ć řěďăłűĺ¿ 20 ăćčşśšă 2003 č.

Ŕőłăğăŋő, ůšő ňĺŋĺňşň ć ¡ńěłšřőŋŋőľ ŕńőšŋőśšĺ śőśšő£ŋĺľ őďŋőčő ĺğ ¡ńěłšřőďőć, řăśŕőńőęěŋŋżľ ćąńĺğĺ ŕőćěřţŋőśšĺ Ťěřňĺ, śďćĺčăěš ŕĺłĺ ć śŕěłšřě ŋěşŕřşčőčő šşŋŋěńĺřőćăŋĺ£ ć śšőřőŋş ąőńĳÿĺţ ŋăŕř£ęěŋĺľ. Ŋăľďěŋő, ůšő ćěńĺůĺŋă śďćĺčă ğăćĺśĺš őš ğŋăůěŋĺ£ łőřřěń£űĺőŋŋőčő ŕăřăňěšřă ĺ ćőğřăśšăěš ś şćěńĺůěŋĺěň šěňŕěřăšşřż. Şšćěřęďăěšś£, ůšő ńĺÿĳ śőćňěśšŋőě ŋăąń¿ďěŋĺě śďćĺčă ńőłăńĳŋżţ őśőąěŋŋőśšěľ ŋěşŕřşčőčő šşŋŋěńĺřőćăŋĺ£ ĺ ŋăńĺůĺě ÿĺřőłőňăśÿšăąŋőľ ŋşńěćőľ ăŋőňăńĺĺ ć ďĺťťěřěŋűĺăńĳŋőľ ŕřőćőďĺňőśšĺ ňőęěš śńşęĺšĳ ďőśšăšőůŋő şąěďĺšěńĳŋżň ďőłăğăšěńĳśšćőň śşźěśšćőćăŋĺ£ śőőšćěšśšćş- ¿źěľ őśőąěŋŋőśšĺ ć ¡ńěłšřőŋŋőľ ŕńőšŋőśšĺ ňěšăńńőőłśĺďŋżţ ĺ ňăčŋĺšőřěğĺśšĺćŋżţ ňăšěřĺăńőć.

PACS: 73.40.�c

Ćőğňőęŋőśšĳ ŕřő£ćńěŋĺ£ ć ďĺťťěřěŋűĺăńĳŋőľ ŕřőćőďĺňőśšĺ σ(V ) šşŋŋěńĳŋżţ łőŋšăłšőć ňěšăńń { ŋěşŕőř£ďőůěŋŋżľ ňăšěřĺăń ŋşńěćőľ őśőąěŋŋőśšĺ łőřŋěćőčő šĺŕă ążńă ŕřěďśłăğăŋă Ăńĳšÿşńńěřőň ĺ Ăřőŋőćżň ć [1]. Ďěšăńĳŋżě ¡łśŕěřĺňěŋšăńĳŋżě ĺśśńěďőćăŋĺ£, ŕřőćěďěŋŋżě ŋă ăňőřťŋżţ śŕńăćăţ Ge_1�_xAu_x [2], ŕńěŋłăţ ćĺśňşšă [3] ĺ ŋěşŕőř£ďőůěŋŋżţ ŕńěŋłăţ ăń¿ňĺŋĺ£ [4], ŕőğćőń£¿š śůĺšăšĳ ďőłăğăŋŋżň šőš ťăłš, ůšő ňĺŋĺňşň ć ¡ńěłšřőŋŋőľ ŕńőšŋőśšĺ śőśšő£ŋĺľ ŋěşŕőř£ďőůěŋŋőčő ¡ńěłšřőďă, ŋăţőď£źěčőś£ ć ŋěŕőśřěďśšćěŋŋőľ ąńĺğőśšĺ ł ŕěřěţőďş ňěšăńń{ĺğőń£šőř, ŋăţőďĺš śćőě őšřăęěŋĺě ć ďĺťťěřěŋűĺăńĳŋőľ šşŋŋěńĳŋőľ ŕřőćőďĺňőśšĺ ć ćĺďě ŋşńěćőľ ăŋőňăńĺĺ łőřŋěćőčő šĺŕă

σ(V ) = σ_0(1 + α √ |V |). (1) Ŕő¡šőňş, łőčďă ăćšőřż řăąőšż [5] őąŋăřşęĺńĺ, ůšő ćőğřăśšăŋĺě šşŋŋěńĳŋőľ ŕřőćőďĺňőśšĺ ňěšăńńőőłśĺďŋżţ śőěďĺŋěŋĺľ, şšřăšĺćÿĺţ ć śĺńş šěţŋőńőčĺůěśłĺţ ŕřĺůĺŋ śćőĺ śćěřţŕřőćőď£źĺě śćőľśšćă, ŕřőŕőřűĺőŋăńĳŋő łőřŋ¿ ĺğ V , őŋĺ śőůńĺ ćőğňőęŋżň ŕřĺćńěůĳ ďń£ őąž£śŋěŋĺ£ ¡šőčő ťăłšă ¡ťťěłšż ňěę- ¡ńěłšřőŋŋőčő ćğăĺňőďěľśšćĺ£.

Őďŋăłő ć śńşůăě ňěšăńńőőłśĺďŋżţ śőěďĺŋěŋĺľ ďěńő őśńőęŋ£ěšś£ šěň, ůšő łőřŋěćă£ őśőąěŋŋőśšĳ ŋě £ćń£ěšś£ ěďĺŋśšćěŋŋőľ ŋşńěćőľ ăŋőňăńĺěľ ć ĺţ šşŋŋěńĳŋőľ ŕřőćőďĺňőśšĺ. Čőřăğďő ůăźě ć šşŋŋěńĳŋżţ ¡łśŕěřĺňěŋšăţ ŋă ňěšăńńőőłśĺďŋżţ śőěďĺŋěŋĺ£ţ ŋăąń¿ďăěšś£ ńĺŋěľŋă£ ğăćĺśĺňőśšĳ ŕřőćőďĺňőśšĺ σ(V ) őš ňőďşń£ V (śň., ŋăŕřĺňěř, řăąőšż [6, 7] ĺ śśżńłĺ ć ŋĺţ):

σ(V ) = σ_0(1 + β|V |). (2)

1)e-mail: khach@sts.dipt.donetsk.ua

Ć řăąőšě [8] ążńő ćżśłăğăŋő ŕřěďŕőńőęěŋĺě, ůšő ¡šĺ őąă ¡ťťěłšă ĺňě¿š őąźş¿ ŕřĺřőďş. Ŕő ňŋěŋĺ¿ ăćšőřőć, ć ğăćĺśĺňőśšĺ őš ćěńĺůĺŋż řăğşŕőř£ďőůěŋĺ£ ŕőłăğăšěńĳ śšěŕěŋĺ ŕřĺ ŕřĺńőęěŋŋőň ŋăŕř£ęěŋĺĺ śňěźěŋĺ£ ŋă ŕěřěţőďě ňőęěš ŕřĺŋĺňăšĳ ń¿ążě ğŋăůěŋĺ£ ć ĺŋšěřćăńě őš 0.5 ďő 1.0. İšőš ęě ŕőďţőď ďń£ ĺŋšěřŕřěšăűĺĺ ŕőďőąŋżţ £ćńěŋĺľ ć šşŋŋěńĳŋőľ ŕřőćőďĺňőśšĺ ňăčŋĺšőřěğĺśšĺćŋżţ ňăšěřĺăńőć ĺśŕőńĳğőćăńś£ ć řăąőšě [9].

Ć ść£ğĺ ś ¡šĺň ŋěőąţőďĺňő ğăňěšĺšĳ, ůšő śăňő ŕő śěąě ŋăńĺůĺě ć ¡łśŕěřĺňěŋšăńĳŋőľ łřĺćőľ ŋşńěćőľ őśőąěŋŋőśšĺ őšŋ¿ďĳ ŋě ďőłăğżćăěš śşźěśšćőćăŋĺ£ śőőšćěšśšćş¿źěľ ăŋőňăńĺĺ ć ŕńőšŋőśšĺ śőśšő£- ŋĺľ ĺśśńěďşěňőčő ćěźěśšćă N(E). Ďĺťťěřěŋűĺăńĳŋă£ ŕřőćőďĺňőśšĳ ŋě £ćń£ěšś£, łăł ¡šő şšćěřęďăěšś£ ć [9], ŕř£ňőľ ňěřőľ ŕńőšŋőśšĺ śőśšő£ŋĺľ ĺśśńěďşěňżţ ¡ńěłšřőďőć ţőš£ ąż ŕőšőňş, ůšő śşźěśšćş- ¿š ĺ ďřşčĺě ťăłšőřż, śŕőśőąŋżě őłăğżćăšĳ śşźěśšćěŋŋőě ćńĺ£ŋĺě ŋă ěě ŕőćěďěŋĺě. Ŕő ¡šőľ ŕřĺůĺŋě ć ŋăśšő£źěě ćřěň£ ĺňěěšś£ űěńżľ ř£ď řăğńĺůŋżţ ňěţăŋĺğňőć, łőšőřżě ŕřĺ ďőśšăšőůŋő ŕřăćďőŕőďőąŋżţ ŕřěďŕőńőęěŋĺ£ţ ć śőśšő£ŋĺĺ őąž£śŋĺšĳ łăł łőřŋěćş¿, šăł ĺ ńĺŋěľŋş¿ ğăćĺśĺňőśšĳ ć σ(V ) [6, 7].

Ŋă ŕěřćżľ ćğčń£ď, řěÿěŋĺě ćőŕřőśă ő ŕřĺřőďě ŋşńěćżţ ăŋőňăńĺľ ć šşŋŋěńĳŋżţ ţăřăłšěřĺśšĺłăţ ňěšăńńőőłśĺďŋżţ ĺ ňăčŋĺšőřěğĺśšĺćŋżţ ňăšěřĺăńőć ŋěćőğňőęŋő ąěğ ŕřĺćńěůěŋĺ£ ďőŕőńŋĺšěńĳŋżţ ŋě šşŋŋěńĳŋżţ ¡łśŕěřĺňěŋšőć. Ć ŋăśšő£źěľ řăąőšě ŕřěďśłăğăŋ ¡ťťěłš, ĺśśńěďőćăŋĺě łőšőřőčő, ŋă ŋăÿ ćğčń£ď, ŕőğćőńĺš ďăšĳ őďŋőğŋăůŋżľ őšćěš ŋă őąśşęďăěňżľ ćőŕřőś, ŋě ćżţőď£ ğă řăňłĺ šşŋŋěńĳŋőčő ¡łśŕěřĺňěŋšă.

Ŕőłăęěň, ůšő ňĺŋĺňşň ć ŕńőšŋőśšĺ śőśšő£ŋĺľ őďŋőčő ĺğ ¡ńěłšřőďőć, űěŋšřĺřőćăŋŋżľ őšŋőśĺšěńĳ-

1036 Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 78 ćżŕ. 9 { 10 2003

Ćńĺ£ŋĺě ŋşńěćżţ ăŋőňăńĺľ ć ¡ńěłšřőŋŋőľ ŕńőšŋőśšĺ śőśšő£ŋĺľ . . . 1037

ŋő şřőćŋ£ Ťěřňĺ, ĺğňěŋ£ěš ňěśšőŕőńőęěŋĺě ńőłăńĳŋżţ őśőąěŋŋőśšěľ, őąşśńőćńěŋŋżţ ŋěşŕřşčĺň ćğăĺňőďěľśšćĺěň šşŋŋěńĺřş¿źěčő ¡ńěłšřőŋă ś ńőłăńĳŋżňĺ ŕřĺňěś£ňĺ ć ąăřĳěřě. Śőčńăśŋő [10] ďőąăćłă ł šşŋŋěńĳŋőňş šőłş, ćżğćăŋŋă£ ŋěşŕřşčĺň łăŋăńőň šşŋŋěńĺřőćăŋĺ£ J_i(V ) ∝ 1_∫ 1^{N1(E)N2(E + e(V − V0))f(E)×} ×[1 − f(E + e(V − V_0))]dE, (3)

čďě V_0 { ŋăŕř£ęěŋĺě śňěźěŋĺ£ ŋă šşŋŋěńĳŋőň ŕěřěţőďě, śőőšćěšśšćş¿źěě ¡ŋěřčĺĺ ćőğąşęďěŋĺ£ ć ąăřĳěřě ~ω = eV_0, a f(E, T ) { ťşŋłűĺ£ řăśŕřěďěńěŋĺ£ Ťěřňĺ{ Ďĺřăłă (¡ŋěřčĺ£ E ć (3) ĺ ćő ćśěţ ŕőśńěďş¿źĺţ ťőřňşńăţ őšśůĺšżćăěšś£ őš şřőćŋ£ Ťěřňĺ ŋăůăńĳŋőčő ¡ńěłšřőďă). Ć őążůŋżţ ňăšěřĺăńăţ ŕńőšŋőśšĺ śőśšő- £ŋĺľ N_1(E) ĺ N_2(E) £ćń£¿šś£ ďőśšăšőůŋő ŕńăćŋżňĺ ťşŋłűĺ£ňĺ, łőšőřżě ňőęŋő śůĺšăšĳ ŕőśšő£ŋŋżňĺ ćěńĺůĺŋăňĺ

J_i(V ) = C

1_∫ 1^{f(E, T )[1 − f(E + e(V − V0, T ))]dE, (4)} čďě C { łőŋśšăŋšă, ćłń¿ůă¿źă£ řăğńĺůŋőčő řőďă šşŋŋěńĳŋżě ŕăřăňěšřż, ŋě ğăćĺś£źĺě őš E ĺ T . Ćżřăęěŋĺě (4) ńěčłő ĺŋšěčřĺřşěšś£ ĺ ŕőśńě ďćşłřăšŋőčő ďĺťťěřěŋűĺřőćăŋĺ£ ŕřĺćőďĺš ł őśšřőľ őśőąěŋŋőśšĺ ćő ćšőřőľ ŕřőĺğćőďŋőľ d^2I_i/dV^2, ŕĺł łőšőřőľ űěŋšřĺřőćăŋ őšŋőśĺšěńĳŋő ŋăŕř£ęěŋĺ£ śňěźěŋĺ£ V = V_0 [10].

Ěśńĺ ŕńőšŋőśšĳ śőśšő£ŋĺľ őďŋőčő ĺğ ¡ńěłšřőďőć ňőďĺťĺűĺřőćăŋă ¡ńěłšřőŋ-¡ńěłšřőŋŋżň ćğăĺňőďěľśšćĺěň, šő, śőčńăśŋő [1], ŕńőšŋőśšĳ śőśšő£ŋĺľ ć ŕőďżŋšěčřăńĳŋőň ćżřăęěŋĺĺ ťőřňşńż (4) £ćń£ěšś£ ťşŋłűĺěľ őš E:

N(E) = N(0) [ 1 + (| | | E ´ | | | | )_ν] , (5)

Ć ¡šőň śńşůăě ŕřĺ T ≠ 0 ŕőńşůĺšĳ ăŋăńĺšĺůěśłőě ćżřăęěŋĺě ďń£ d^2I_i/dV^2 ŋě ŕřěďśšăćń£ěšś£ ćőğňőęŋżň. Šěň ŋě ňěŋěě, őŋă ňőęěš ążšĳ ŋăľďěŋă ůĺśńěŋŋő:

d^2I_i dV^2 = C 1_∫ �1^{N(E)f(E, T )} ∂^2 ∂V^2 f[E + e(V − V_0), T ]dE. (6) Ŕřĺ T = 0 őšłřżšĺě ŋěşŕřşčőčő łăŋăńă ŕřőĺśţőďĺš ńĺÿĳ ŕřĺ ŋăŕř£ęěŋĺ£ţ V , ąőńĳÿĺţ ůěň V_0. Ŕřĺ ¡šőň ć ŋěşŕřşčőň šşŋŋěńĺřőćăŋĺĺ ňőčşš ŕřĺŋĺňăšĳ şůăśšĺě ćśě ¡ńěłšřőŋż, řăśŕőńőęěŋŋżě ć śńőě šőńźĺŋőľ e(V − V_0), ŕő¡šőňş ćěńĺůĺŋă ŋěşŕřşčőčő šőłă

I_i(V ) = C 0∫ �e(V �V0)^{N(E)dE =} = C_1N(0) 0∫ �e(V �V0) [ 1 + | | | | E ´ | | | | ν] dE =

= C_1´ [ e(V − V_0) + 1 ν + 1 ( e(V − V_0) ´ )_{ν+1}] , (7)

čďě C_1 = CN(0). Šăłĺň őąřăğőň, ŕřĺ T = 0 ĺ V > V_0 ćšőřă£ ŕřőĺğćőďŋă£ ŋěşŕřşčőčő šőłă řăćŋă

d^2I_i dV^2 = C_1ν e^{ν+1} ´^ν

(V − V_0)^ν�^1. (8)

Ŋă řĺś.1 ŕřěďśšăćńěŋż řěğşńĳšăšż ŋăÿĺţ řăśůěšőć ďń£ ν = 1/2, ´ = 0.01 ň¡Ć, V_0 = 100 ň¡Ć. Ŕřĺ ŋşńěćőľ šěňŕěřăšşřě ĺ ŋăŕř£ęěŋĺ£ţ śňěźěŋĺ£, ŋě ŕřěćżÿă¿źĺţ V_0, ĺśśńěďşěňă£ ćěńĺůĺŋă řăćŋă

Řĺś.1. Ğăćĺśĺňőśšĺ ćšőřżţ ŕřőĺğćőďŋżţ ŋěşŕřşčőčő šşŋŋěńĳŋőčő šőłă d^2Ii/dV^2 ŕřĺ ŋăńĺůĺĺ ć ¡ńěłšřőŋŋőľ ŕńőšŋőśšĺ śőśšő£ŋĺľ őďŋőčő ĺğ ¡ńěłšřőďőć łőřŋěćőľ őśőąěŋŋőśšĺ ν = 1/2. Ŕăřăňěšř ´ = 10 ň¡Ć, ćěńĺůĺŋă ŕőřőčőćőčő ŋăŕř£ęěŋĺ£ V0 = 100 ň¡Ć. Őłőńő łřĺćżţ şłăğăŋż šěňŕěřăšşřż, ďń£ łőšőřżţ őŋĺ řăśśůĺšă- ŋż ŋşń¿, ŕřĺ V = V_0 ĺśŕżšżćăěš ąěśłőŋěůŋżľ śłăůőł, ă ŕřĺ V > V_0 şążćăěš ŕő ğăłőŋş d^2I_i/dV^2 = = C_1e^{3/2}/2 √ ´(V − V_0) (łřĺćă£ 1 řĺś.1). Łřĺćżě 2, 3 ĺ 4 řăśśůĺšżćăńĺśĳ ŕő ťőřňşńě (6) ďń£ šěňŕěřăšşř 20, 40 ĺ 77 Ł, śőőšćěšśšćěŋŋő. Őśŋőćŋă£ ůěřšă, őšńĺůă¿źă£ ĺţ ŕőćěďěŋĺě őš őążůŋżţ ŋěşŕřşčĺţ őśőąěŋŋőśšěľ, ĺğşůěŋŋżţ Ń¡ňąőň ĺ Ďęěłńěćĺłőň [10], śőśšőĺš ć šőň, ůšő ňěśšőŕőńőęěŋĺě ňăłśĺňşňă ć ğăćĺśĺňőśšĺ őš V ćšőřőľ ŕřőĺğćőďŋőľ ŋěşŕřşčőčő šőłă ŕő ŋăŕř£ęěŋĺ¿ d^2I_i/dV^2 śőćŕăďăěš ś ŕőřőčőćżň

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 78 ćżŕ. 9 { 10 2003

1038 Ă. Ĺ. Ţăůăšşřőć

ŋăŕř£ęěŋĺěň V_0 ńĺÿĳ ŕřĺ T = 0. Ěśńĺ ć [10] šěňŕěřăšşřă ńĺÿĳ řăğňżćăńă ĺśśńěďşěňş¿ őśőąěŋŋőśšĳ, őśšăćń££ ňěśšőŕőńőęěŋĺě śăňőčő ŕĺłă ŋěĺğňěŋŋżň, šő ć řăśśňăšřĺćăěňőň śńşůăě ŋăř£ďş ś şÿĺřěŋĺěň őśőąěŋŋőśšĺ ĺ şňěŋĳÿěŋĺěň ěě ăňŕńĺšşďż ŕřőĺśţőďĺš śňěźěŋĺě ŕőńőęěŋĺ£ ěě ňăłśĺňşňă V_{max} ć śšőřőŋş ąőńěě ćżśőłĺţ ŋăŕř£ęěŋĺľ. Ŕřĺ ďőśšăšőůŋő ćżśőłőľ šěňŕěřăšşřě, ŋăŕřĺňěř, ăğőšŋőľ, ćěńĺůĺŋă śňěźěŋĺ£ ŕĺłă V_{sh} = V_{max} − V_0 ňőęěš ďőśšĺčăšĳ śşźěśšćěŋŋżţ ğŋăůěŋĺľ. Šăł ďń£ łřĺćżţ ŋă řĺś.1, řăśśůĺšăŋŋżţ ŕřĺ ´ = 10 ň¡Ć, ňăłśĺňăńĳŋă£ ćěńĺůĺŋă śňěźěŋĺ£ śőśšăćń£ěš V_{sh} = 8 ň¡Ć (łřĺćă£ 4 řĺś.1). Őšňěšĺň šăłęě, ůšő, łăł ĺ śńěďőćăńő őęĺďăšĳ, ŕřĺ ćżśőłĺţ ŋăŕř£ęěŋĺ£ţ, łőčďă eV ≫ kT , ŕőćěďěŋĺě ćśěţ łřĺćżţ śőćŕăďăěš ś ŕőćěďěŋĺěň łřĺćőľ ŕřĺ ŋşńě čřăďşśőć.

Ďń£ ν = 1 ŕőćěďěŋĺě ğăćĺśĺňőśšĺ d^2I_i/dV^2 őš V ďń£ ŋşńěćżţ šěňŕěřăšşř őšńĺůăěšś£ őš śńşůă£ ν = 1/2 šěň, ůšő ŕřĺ V > V_0 őŋă ćěďěš śěą£ łăł ŕőśšő£ŋŋă£ ćěńĺůĺŋă d^2I_i/dV^2 = C_1e^2/´ (řĺś.2, čőřĺğőŋšăńĳŋă£ ńĺŋĺ£ 1). Ŋă řĺś.2 ŕřěďśšăćńěŋż ğă-

Řĺś.2. Ğăćĺśĺňőśšĺ ćšőřżţ ŕřőĺğćőďŋżţ ŋěşŕřşčőčő šşŋŋěńĳŋőčő šőłă d^2Ii/dV^2 ŕřĺ ŋăńĺůĺĺ ć ¡ńěłšřőŋŋőľ ŕńőšŋőśšĺ śőśšő£ŋĺľ őďŋőčő ĺğ ¡ńěłšřőďőć ńĺŋěľŋőľ őśőąěŋŋőśšĺ v = 1. Ŕăřăňěšř ´ = 20 ň¡Ć, ŕőřőčőćőě ŋăŕř£ęěŋĺě V0 = 100 ň¡Ć

ćĺśĺňőśšĺ, řăśśůĺšăŋŋżě ďń£ ´ = 0.02 ň¡Ć ĺ šěňŕěřăšşř 30, 50 ĺ 77 Ł (łřĺćżě 2, 3 ĺ 4 řĺś.2), ĺğ łőšőřżţ ćĺďŋő, ůšő ć ¡šőň śńşůăě ńěčłő ňőčşš ążšĳ ŕőńşůěŋż ğŋăůěŋĺ£ V_{sh} ąőńĳÿĺě ůěň ŋă řĺś.1.

Ţőřőÿő ĺğćěśšŋő, ůšő źěńĳ ´_S ć őďŋőůăśšĺůŋőľ ŕńőšŋőśšĺ śőśšő£ŋĺľ śćěřţŕřőćőď£źĺţ ¡ńěłšřőďőć śďćĺčăěš śŕěłšřőśłőŕĺůěśłĺě őśőąěŋŋőśšĺ ć śšőřőŋş ąőńĳÿĺţ ŋăŕř£ęěŋĺľ ŋă ćěńĺůĺŋş, ůĺśńěŋŋő řăćŋş¿ ŕőńőćĺŋě ěě ćěńĺůĺŋż: V^S_{sh} = ´_S/2e. Ŕő¡- šőňş şšćěřęďěŋĺě ő šőň, ůšő ňĺŋĺňşň ć ŕńőšŋőśšĺ śőśšő£ŋĺľ šăłęě śŕőśőąěŋ őłăğżćăšĳ śşźěśšćěŋŋőě ćńĺ£ŋĺě ŋă ňěśšőŕőńőęěŋĺě őśőąěŋŋőśšěľ ŋěşŕřşčĺţ šşŋŋěńĳŋżţ śŕěłšřőć, ŕřěďśšăćń£ěšś£ ćŕőńŋě ěśšěśšćěŋŋżň. Ŕőďůěřłŋěň, őďŋăłő, ůšő ć őšńĺůĺě őš ő śćěřţŕřőćőď£źĺţ ¡ńěłšřőďőć, ş łőšőřżţ śďćĺč V^S_{sh} ŋăąń¿ďăěšś£ ĺ ŕřĺ ŋşńěćżţ šěňŕěřăšşřăţ, ŕřěďśłăğăŋŋżľ ć ďăŋŋőľ śšăšĳě ¡ťťěłš ĺňěěš ňěśšő ńĺÿĳ ŕřĺ őšńĺůŋżţ őš ŋşń£ šěňŕěřăšşřăţ. Ňěęďş łőřřěń£űĺőŋŋżň ŕăřăňěšřőň ´, ğŋăůěŋĺě łőšőřőčő ňőęŋő őűěŋĺšĳ ŕő őąźěňş ćĺďş ¡łśŕěřĺňěŋšăńĳŋőľ ğăćĺśĺňőśšĺ σ(V ), šěňŕěřăšşřőľ T ĺ ćěńĺůĺŋőľ śďćĺčă V_{sh} ďőńęŋă śşźěśšćőćăšĳ ćŕőńŋě őŕřěďěńěŋŋă£ ść£ğĳ. Ěě ¡łśŕěřĺňěŋšăńĳŋőě őąŋăřşęěŋĺě £ćĺńőśĳ ąż şąěďĺšěńĳŋżň śćĺďěšěńĳśšćőň šőčő, ůšő ŋşńěćżě ăŋőňăńĺĺ ć ďĺťťěřěŋűĺăńĳŋőľ ŕřőćőďĺňőśšĺ šşŋŋěńĳŋżţ łőŋšăłšőć, őąřăğőćăŋŋżţ ŋă őśŋőćě ňěšăńńőőłśĺďŋżţ ĺ ňăčŋĺšőřěğĺśšĺćŋżţ ňăšěřĺăńőć, ďěľśšćĺšěńĳŋő őšřăęă¿š śşźěśšćőćăŋĺě śőőšćěšśšćş¿źěľ őśőąěŋŋőśšĺ ć ¡ńěłšřőŋŋőľ ŕńőšŋőśšĺ śőśšő£ŋĺľ.

Ăćšőř ćżřăęăěš čńşąőłş¿ ąńăčőďăřŋőśšĳ Ć. Ň. Śćĺśšşŋőćş ĺ Ň. Ă. Ąěńőčőńőćśłőňş ğă ŕőńěğŋżě ğăňěůăŋĺ£.

1. B. L. Altshuler and A. G. Aronov, Solid State Commun.

30, 1155 (1979).

2. W. L. McMillan and Jack Mochel, Phys. Rev. Let. 46, 556 (1981).

3. Ć. Ŋ. Ńşűłĺľ, Ă. Ś. Řżńĺł, Ă. Ł. Śăćůěŋłő, Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ 41, 134 (1985).

4. Ň. Ě. Čěřÿěŋğőŋ, Ć. Ŋ. Čşąĺŋ, Ň. Ĺ. Ťăńěľ, ĘİŠŤ 90, 2196 (1986).

5. V. M. Svistunov, M. A. Belogolovskii, and A. I. Khachaturov, Progr. in High Temperat. Supercond. 32, 111 (1991).

6. J. R. Kirtley, S. Washburn, and D. J. Scalapino, Phys.

Rev. B45, 336 (1992).

7. M. Grajcar, A. Plecenik, P. Seidel et al., Phys. Rev.

B55, 11738 (1997).

8. H. Srikanth, K. P. Rajeev, G. V. Shivashankar, and A. K. Raychaudhuri, Physica C195, 87 (1992).

9. Ashutosh Tiwari and K. P. Rajeev, Phys. Rev. B60, 10591 (1999).

10. J. Lambe and R. C. Jaklevic, Phys. Rev. 165, 821 (1968).

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 78 ćżŕ. 9 { 10 2003