Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ, šőň 78, ćżŕ. 9, ś. 1087 { 1092 © 2003 č. 10 ŋő£ąř£

Ő łőďĺřőćăŋĺĺ łćăŋšőćőčő ĺśšőůŋĺłă śőśšő£ŋĺľ ś łőŋěůŋőľ ůăśšőšŋőľ ŕőńőśőľ: łćăŋšőćżľ ăŋăńőč šěőřěňż Łőšěńĳŋĺłőćă őą őšśůěšăţ

Ś. Ŋ. Ňőńőšłőć^{1)}

Ĺŋśšĺšşš ťĺğĺłĺ šćěřďőčő šěńă ŘĂŊ, 142432 Ůěřŋőčőńőćłă, Ňőśłőćśłă£ őąń., Řőśśĺ£

Ťăłşńĳšěš ćżůĺśńĺšěńĳŋőľ ňăšěňăšĺłĺ ĺ łĺąěřŋěšĺłĺ ŇČŞ ĺň. Ň. Ć. Ńőňőŋőśőćă, 119899 Ňőśłćă, Řőśśĺ£

Ŕőśšşŕĺńă ć řěďăłűĺ¿ 27 ăćčşśšă 2003 č. Ŕőśńě ŕěřěřăąőšłĺ 30 śěŋš£ąř£ 2003 č.

Ŕřĺćěďěŋ ŕřĺňěř łőďĺřőćăŋĺ£ ĺśšőůŋĺłă łćăŋšőćżţ śőśšő£ŋĺľ ś łőŋěůŋőľ ůăśšőšŋőľ ŕőńőśőľ W ĺ łőŋěůŋőľ ňőźŋőśšĳ¿ ŋă ćżţőďě, ŋě ŕřěćżÿă¿źěľ ∼ (~W ) · W . Łőńĺůěśšćő łńăśśĺůěśłőľ ĺŋťőřňăűĺĺ ć ąĺšăţ, łőšőřőě ňőęěš ążšĳ ğăłőďĺřőćăŋő ć łćăŋšőćżě śőśšő£ŋĺ£, čěŋěřĺřşěňżě šăłĺň ĺśšőůŋĺłőň, ć ěďĺŋĺűş ćřěňěŋĺ řăćŋő C = W . Šăłőľ ĺśšőůŋĺł £ćń£ěšś£ ňĺŋĺňăńĳŋżň ć šőň śňżśńě, ůšő ůĺśńő ğăŕőńŋěŋĺ£ łăęďőľ őřšőčőŋăńĳŋőľ őďŋőůăśšĺůŋőľ ňőďż ćő ćřěňěŋŋőň őłŋě 2T , ĺğ łőšőřżţ śšřőĺšś£ N = W T -ťőšőŋŋżľ ćěłšőř, řăćŋő 1. Ďăŋŋżľ řěğşńĳšăš ňőęŋő řăśśňăšřĺćăšĳ łăł łćăŋšőćżľ ăŋăńőč šěőřěňż Łőšěńĳŋĺłőćă őą őšśůěšăţ [8] ďń£ łńăśśĺůěśłĺţ śĺčŋăńőć, łőčďă ĺŋšěŋśĺćŋőśšĳ śĺčŋăńă ďőćěďěŋă ďő őďŋőťőšőŋŋőčő şřőćŋ£. Ŕřĺ ¡šőň łćăŋšőćżě śőśšő£ŋĺ£ ŋă ćżţőďě ĺśšőůŋĺłă ŕřĺŋűĺŕĺăńĳŋő £ćń£¿šś£ ğăŕşšăŋŋżňĺ ĺğ-ğă šőęďěśšćěŋŋőśšĺ ťőšőŋőć.

PACS: 03.67.Dt, 42.50.−p, 89.70.+c

Ŕřőŕşśłŋă£ śŕőśőąŋőśšĳ łăŋăńă ść£ğĺ £ćń£ěšś£ ćăęŋěľÿěľ ţăřăłšěřĺśšĺłőľ ĺ őŕřěďěń£ěš ćěřţŋ¿¿ čřăŋĺűş śłőřőśšĺ ąěğőÿĺąőůŋőľ ŕěřěďăůĺ ĺŋťőřňăűĺĺ ć ăśĺňŕšőšĺůěśłőň ŕřěďěńě ďńĺŋŋżţ ŕőśńěďőćăšěńĳŋőśšěľ. Ďń£ łńăśśĺůěśłĺţ łăŋăńőć ść£ğĺ, łőčďă ŋőśĺšěń£ňĺ ĺŋťőřňăűĺĺ £ćń£¿šś£ łńăśśĺůěśłĺě őąžěłšż (śĺčŋăńż), ŕřőŕşśłŋżě śŕőśőąŋőśšĺ őŕřěďěń£- ¿šś£ šěőřěňăňĺ łőďĺřőćăŋĺ£ Ÿěŋŋőŋă [1]. Ć łćăŋšőćżţ łăŋăńăţ ść£ğĺ ŋőśĺšěń£ňĺ £ćń£¿šś£ łćăŋšőćżě őąžěłšż, łńăśśĺůěśłă£ ĺŋťőřňăűĺ£ ŕřĺ ¡šőň łőďĺřşěšś£ ć śőśšő£ŋĺ£ łćăŋšőćżţ śĺśšěň, łőšőřżě ć őąźěň śńşůăě őŕĺśżćă¿šś£ őŕěřăšőřăňĺ ňăšřĺű ŕńőšŋőśšĺ. Ňăšěňăšĺůěśłĺě ĺśśńěďőćăŋĺ£ łćăŋšőćżţ łăŋăńőć ść£ğĺ ążńĺ ŋăůăšż ěźě ć 70-ě čőďż ć řăąőšăţ Ţőńěćő [2]. Ŋă śěčőďŋ£ÿŋĺľ ďěŋĳ łőďĺřőćăŋĺě ć łćăŋšőćżţ łăŋăńăţ ść£ğĺ £ćń£ěšś£ ążśšřő řăğćĺćă¿źěľś£ őąńăśšĳ¿ łćăŋšőćőľ šěőřĺĺ ĺŋťőřňăűĺĺ, ć łőšőřőľ şęě ŕőńşůěŋż ťşŋďăňěŋšăńĳŋżě řěğşńĳšăšż ŕő ŕřőŕşśłŋżň śŕőśőąŋőśš£ň [2 { 7]. Ďń£ ňŋőčĺţ śĺšşăűĺľ ŋăĺąőńěě ĺŋšěřěśŋőľ ćěńĺůĺŋőľ £ćń£ěšś£ ŕřőŕşśłŋă£ śŕőśőąŋőśšĳ ć ěďĺŋĺűş ćřěňěŋĺ. Ěśńĺ śăň ťĺğĺůěśłĺľ łăŋăń ść£ğĺ £ćń£ěšś£ ĺďěăńĳŋżň, šő ěśšĳ ŕěřěďăěš śőśšő£ŋĺ£, čěŋěřĺřşěňżě ĺśšőůŋĺłőň ąěğ ĺśłăęěŋĺľ, šő ŕřőŕşśłŋă£ śŕőśőąŋőśšĳ, ŕő śşźěśšćş, őŕřěďěń£ěšś£ ¡ŋšřőŕĺěľ ĺśšőůŋĺłă. Ŋăś łăł řăğ ąşďěš ĺŋšěřěśőćăšĳ šăłă£ śĺšşăűĺ£, łőčďă ĺňěěšś£

1)e-mail: molotkov@issp.ac.ru

ĺśšőůŋĺł łćăŋšőćżţ śőśšő£ŋĺľ ś łőŋěůŋőľ ůăśšőšŋőľ ŕőńőśőľ W , łőšőřżľ čěŋěřĺřşěš łćăŋšőćżě śőśšő£ŋĺ£ ćő ćřěňěŋĺ ĺ ćżďăěš ĺţ ŋă ćţőď ĺďěăńĳŋőčő ťĺğĺůěśłőčő łăŋăńă ść£ğĺ ś šőľ ęě ůăśšőšŋőľ ŕőńőśőľ ŕřőŕşśłăŋĺ£.

Ŕřĺćěďěň śŋăůăńă ŋăćőď£źĺě ĺŋšşĺšĺćŋżě śőőąřăęěŋĺ£, ğăšěň łřăšłő őŕĺÿěň łńăśśĺůěśłĺľ śńşůăľ, ŕőśńě łőšőřőčő ŕěřěľďěň ł łćăŋšőćőňş śńşůă¿. Ŕřőűěśś čěŋěřăűĺĺ śőśšő£ŋĺľ łăł łńăśśĺůěśłĺţ, šăł ĺ łćăŋšőćżţ ŕřőĺśţőďĺš ćő ćřěňěŋĺ. Řăğőąĳěň ćś¿ őśĳ ćřěňěŋĺ (−∞, ∞) ŋă őšďěńĳŋżě řăąőůĺě ćřěňěŋŋżě őłŋă řăğňěřőň 2T , řăğďěńěŋŋżě \ğăźĺšŋżňĺ" ćřěňěŋŋżňĺ őłŋăňĺ řăğňěřőň ∼ T^{1−δ} (0 < δ < 1). Ĺśšőůŋĺł ś łőŋěůŋőľ ůăśšőšŋőľ ŕőńőśőľ W čěŋěřĺřşěš śőśšő£ŋĺ£ ć řăąőůĺţ ćřěňěŋŋżţ őłŋăţ 2T . Ć \ğăźĺšŋżţ" ćřěňěŋŋżţ őłŋăţ ĺśšőůŋĺł ćżłń¿ůěŋ. Ťőřňăńĳŋő šăłőě řăğąĺěŋĺě ŋşęŋő ďń£ šőčő, ůšőąż ĺśłń¿ůĺšĳ ŕěřěłřżšĺě śőśšő£ŋĺľ (łăł łńăśśĺůěśłĺţ, šăł ĺ łćăŋšőćżţ) ňěęďş řăğŋżňĺ řăąőůĺňĺ ćřěňěŋŋżňĺ őłŋăňĺ. Ŕőśłőńĳłş ďăńěě ŋăś ąşďěš ĺŋšěřěśőćăšĳ śńşůăľ, łőčďă řăğňěř řăąőůěčő őłŋă 2T ďőśšăšőůŋő ćěńĺł, šő ćńĺ£ŋĺě \ğăźĺšŋżţ" ćřěňěŋŋżţ ĺŋšěřćăńőć ŕřĺ T → ∞ ąşďěš śšřěňĺšĳś£ ł ŋşń¿ (T^{1−δ}/T → 0). Ŕőśńě ¡šőčő śĺšşăűĺ£ śćőďĺšś£ ł ćż- £śŋěŋĺ¿ ¡ŋšřőŕĺľŋżţ śćőľśšć ĺśšőůŋĺłă ś łőŋěůŋőľ ůăśšőšŋőľ ŕőńőśőľ W ć őšďěńĳŋőň řăąőůěň ćřěňěŋŋőň őłŋě. Ŕřĺ šăłőľ ŕőśšăŋőćłě ğăďăůă śćőďĺšś£ ł ĺśšőůŋĺłş ś ďĺśłřěšŋżň ćřěňěŋěň, łőčďă ďńĺšěńĳ-

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 78 ćżŕ. 9 { 10 2003 1087 ŋőśšĳ łăęďőľ ĺ ŋěğăćĺśĺňőľ őš ďřşčĺţ ŕőśżńőł śőśšő£ŋĺľ ć ťĺğĺůěśłĺľ łăŋăń ść£ğĺ śőśšăćń£ěš 2T . Ěśńĺ łăŋăń ść£ğĺ ĺďěăńĳŋżľ, šő ěśšĳ ŕěřěďăěš ćśě ŕőśšşŕă¿źĺě ŋă ćţőď śőśšő£ŋĺ£ ąěğ ĺśłăęěŋĺľ, šő ŕřěďěńĳŋő ďőŕşśšĺňă£ śłőřőśšĳ ąěğőÿĺąőůŋőľ ŕěřěďăůĺ łńăśśĺůěśłőľ ĺŋťőřňăűĺĺ ć ěďĺŋĺűş ćřěňěŋĺ (ŕřőŕşśłŋă£ śŕőśőąŋőśšĳ) ąşďěš őŕřěďěń£šĳś£ ¡ŋšřőŕĺěľ ńĺąő Ÿěŋŋőŋă ďń£ ĺśšőůŋĺłă łńăśśĺůěśłĺţ śĺčŋăńőć, ńĺąő ¡ŋšřőŕĺěľ ťőŋ Ŋěľňăŋă ďń£ ĺśšőůŋĺłă łćăŋšőćżţ śőśšő£ŋĺľ^{2)}.

Řăśśňőšřĺň łřăšłő łőďĺřőćăŋĺě ĺśšőůŋĺłă łńăśśĺůěśłĺţ śĺčŋăńőć ś łőŋěůŋőľ ůăśšőšŋőľ ŕőńőśőľ k ≤ ≤ |W |. Ďăńěě ¡šő ŕőšřěąşěšś£ ďń£ śřăćŋěŋĺ£ ś łćăŋšőćżň śńşůăěň. Łńăśśĺůěśłĺľ śĺčŋăń ś łőŋěůŋőľ ůăśšőšŋőľ ŕőńőśőľ őŕĺśżćăěšś£ ťşŋłűĺěľ ćřěňěŋĺ x(t). Ŋă łőŋěůŋőň ćřěňěŋŋőň ĺŋšěřćăńě (−T, T ) śĺčŋăń x(t), łăł ążńő ŕőłăğăŋő Łőšěńĳŋĺłőćżň [8], őŕřěďěń£ěšś£ 2W T śšěŕěŋ£ňĺ śćőąőďż ć šőň śňżśńě, ůšő ŕřĺ řăğńőęěŋĺĺ ŕő őřšőčőŋăńĳŋőľ śĺśšěňě ťşŋłűĺľ x(t) = ∑ n x_nθ_n(t) (1)

ďőśšăšőůŋő őčřăŋĺůĺšĳś£ 2W T śńăčăěňżňĺ, ďń£ łőšőřżţ ∫_T −T θ_n(t)θ_m(t)dt = δ_{nm}λ_n(W T ) ≈ 1. (2) Ć řăąőšě [8] ć łăůěśšćě ąăğĺśŋżţ ťşŋłűĺľ θ_n(t) ĺśŕőńĳğőćăńĺśĳ šăł ŋăğżćăěňżě őšśůěšŋżě ťşŋłűĺĺ (θ_n(t) = sin W [t − nπ/W ]/W [t − nπ/W ]). Ąăğĺś ĺğ őšśůěšŋżţ ťşŋłűĺľ őąńăďăěš šěň ŋăčń£ďŋżň śćőľśšćőň, ůšő ğŋăůěŋĺ£ łő¡ťťĺűĺěŋšőć řăğńőęěŋĺ£ ŕő ¡šőňş ąăğĺśş x_n ŕřőśšő řăćŋż ğŋăůěŋĺ£ň śăňőčő śĺčŋăńă x(t) ć őšśůěšŋżě ňőňěŋšż ćřěňěŋĺ. Ŋĺęě ŋăň ąşďěš şďőąŋěě ĺśŕőńĳğőćăšĳ ďřşčĺě ąăğĺśŋżě ťşŋłűĺĺ, łőšőřżě ĺňě¿š ńşůÿĺě śćőľśšćă ŕő śřăćŋěŋĺ¿ ś őšśůěšŋżňĺ ťşŋłűĺ£ňĺ ć śňżśńě ĺţ ńőłăńĺğăűĺĺ ć łőŋěůŋőň ćřěňěŋŋőň őłŋě (−T, T ). Ůĺśńő ťşŋłűĺľ, ŋăĺąőńěě śĺńĳŋő ńőłăńĺğőćăŋŋżţ ć őłŋě (−T, T ), ŕřĺ ¡šőň őśšăěšś£ ŕřěęŋĺň. Łřőňě šőčő, ďăŋŋżě ťşŋłűĺĺ ćőğŋĺłă¿š ĺ ć łćăŋšőćőň śńşůăě, čďě őŋĺ ĺčřă¿š řőńĳ őďŋőůăśšĺůŋżţ ăňŕńĺšşď (ćőńŋőćżţ ťşŋłűĺľ) ďń£ ťőšőŋőć, łőšőřżě ŋăĺąőńěě śĺńĳŋő ńőłăńĺğőćăŋż ćő ćřěňěŋŋőň őłŋě (−T, T ).

Őřšőčőŋăńĳŋőśšĳ ąăğĺśŋżţ ťşŋłűĺľ ś ŋőśĺšěńěň ć łőŋěůŋőľ ůăśšőšŋőľ ŕőńőśě W ŕřĺćőďĺš ł şśńőćĺ¿

2)Ěśńĺ čőćőřĺšĳ ąőńěě ăłłşřăšŋő, šő őšćěš ďăěšś£ ťşŋłűĺěľ Ţőńěćő χ, łőšőřă£ ć ŋăÿěň śńşůăě ŕřĺ T ! 1 ŕěřěţőďĺš ć ¡ŋšřőŕĺ¿ ťőŋ Ŋěľňăŋă.

T∫ −T θ_n(t)θ_m(t)dt =

= 1 π ∫ k≤|W | ∫ k^0 ≤|W | θ_n(k) sin(k − k^′)T k − k^′ θ_m(k^′)dkdk^′,

θ_n(k) = 1 2π ∞∫ −∞ θ_n(t)e^{−ikt}dt. (3)

Ąăğĺśŋżě ťşŋłűĺĺ őřšőčőŋăńĳŋż, ěśńĺ őŋĺ şďőćńěšćőř£¿š śńěďş¿źěňş ĺŋšěčřăńĳŋőňş şřăćŋěŋĺ¿:

λ_n(W T )θ_n(k) = 1 π ∫ k≤|W | sin(k − k^′)T k − k^′ θ_n(k^′)dk^′. (4)

Śőąśšćěŋŋżě ůĺśńă ğăćĺś£š šőńĳłő őš ŕřőĺğćěďěŋĺ£ W T ĺ őąřăğş¿š ąěśłőŋěůŋş¿ śěřĺ¿ 1 > λ_1(W T ) > λ_2(W T ) > ... > 0. Śšěŕěŋĳ ńőłăńĺğăűĺĺ łćăďřăšă n-ťşŋłűĺĺ ćő ćřěňěŋŋőň őłŋě (−T, T ) őŕřěďěń£ěšś£ śőąśšćěŋŋżň ůĺśńőň T∫ −T θ^2_n(t)dt = λ_n(W T ). (5)

Ĺŋšěčřăńĳŋőě şřăćŋěŋĺě őŕřěďěń£ěš šăł ŋăğżćăěňżě ťşŋłűĺĺ ćżš£ŋşšőčő śťěřőĺďă (prolate spheroidal functions) [9]. Śőąśšćěŋŋżě ůĺśńă őąńăďă¿š šěň ğăňěůăšěńĳŋżň śćőľśšćőň, ůšő ŕřĺ ąőńĳÿĺţ W T ≫ 1 řăğąĺćă¿šś£ ŋă ďćě čřşŕŕż ś ŋőňěřăňĺ n < 2W T , ďń£ łőšőřżţ λ_n(W T ) ≈ 1, ĺ ś ŋőňěřăňĺ n > 2W T , ďń£ łőšőřżţ λ_n(W T ) ≈ 0. Řăğňěř ŕěřěţőďŋőľ őąńăśšĺ ŕő ŋőňěřăň őš őďŋőčő ŕőćěďěŋĺ£ ł ďřşčőňş řăćěŋ ≈ ln(4πW T ). Ąőńěě ťőřňăńĳŋő, ďń£ ń¿ąőčő ε > 0 ĺňěěš ňěśšő lim W T →∞ λ_{2W T (1−ε)}(W T ) = 1, lim W T →∞ λ_{2W T (1+ε)}(W T ) = 0. (6)

Ŋă śńőćăţ ¡šő őğŋăůăěš, ůšő ŕřĺ ąőńĳÿĺţ W T ĺňěěšś£ ŋě ąőńěě 2W T (1 − ε) őřšőčőŋăńĳŋżţ (řăğńĺůĺňżţ) ťşŋłűĺľ, ćłńăď łőšőřżţ ćő ćřěňěŋŋőň őłŋě (−T, T ) śšřěňĺšś£ ł ěďĺŋĺűě. Ěśńĺ ĺśŕőńĳğőćăšĳ ąőńěě ůěň 2W T (1 + ε) śšěŕěŋěľ śćőąőďż, šő śřěďĺ ŋĺţ ąşďşš śőśšő£ŋĺ£, łőšőřżě ďă¿š ć ¡šőň ćřěňěŋŋőň őłŋě (−T, T ) ĺśůěğă¿źě ňăńżľ ćłńăď. Ŕřĺ ąőńĳÿĺţ W T śĺčŋăń x(t) ć łőŋěůŋőľ ůăśšőšŋőľ ŕőńőśě ŋă łőŋěůŋőň ćřěňěŋŋőň ĺŋšěřćăńě őŕĺśżćăěšś£ ŋě ąőńěě ůěň 2W T ŋěğăćĺśĺňżňĺ (őřšőčőŋăńĳŋżňĺ ĺ řăğńĺůĺňżňĺ) śšěŕěŋ£ňĺ śćőąőďż ĺ ňőęěš ążšĳ ğăďăŋ 2W T ŋěğăćĺśĺňżňĺ łő¡ťťĺűĺěŋšăňĺ řăğńőęěŋĺ£ x_n.

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 78 ćżŕ. 9 { 10 2003

Ěśńĺ łńăśśĺůěśłĺľ ĺśšőůŋĺł ś łőŋěůŋőľ ůăśšőšŋőľ ŕőńőśőľ W čěŋěřĺřşěš śĺčŋăńż, ńőłăńĺğőćăŋŋżě ćő ćřěňěŋŋőň őłŋě (−T, T ) šăłĺň őąřăğőň, ůšő łő¡ťťĺűĺěŋšż řăğńőęěŋĺ£ ğăďă¿šś£ ć śőőšćěšśšćĺě ś ğăďăŋŋżň řăśŕřěďěńěŋĺěň ćěřő£šŋőśšěľ p(x_n) ŋă ňŋőęěśšćě ¡šĺţ łő¡ťťĺűĺěŋšőć x_n (ğŋăůěŋĺľ ăňŕńĺšşď śĺčŋăńă), šő ¡ŋšřőŕĺ£ ĺśšőůŋĺłă őŕřěďěń£ěšś£ ćěńĺůĺŋőľ I(W T, p(x_n)) = 2W T H(p(x_n)), H(p(x_n)) = − ∑ n p(x_n)log p(x_n). (7) Ďăńěě, ěśńĺ ¡šĺ śĺčŋăńż ŕěřěďă¿šś£ ůěřěğ ĺďěăńĳŋżľ (ąěğ ÿşňă) ťĺğĺůěśłĺľ łăŋăń ść£ğĺ, ŋăŕřĺňěř, ś šőľ ęě ůăśšőšŋőľ ŕőńőśőľ ŕřőŕşśłăŋĺ£ W , šő ¡ŋšřőŕĺ£ ĺśšőůŋĺłă (7), ŕő śşźěśšćş, śőćŕăďăěš śő ćğăĺňŋőľ ĺŋťőřňăűĺěľ ňěęďş ćţőďőň ĺ ćżţőďőň šăłőčő ťĺğĺůěśłőčő łăŋăńă ść£ğĺ. Šőčďă ŕřőŕşśłŋă£ śŕőśőąŋőśšĳ ć ěďĺŋĺűş ćřěňěŋĺ (ĺśšőůŋĺł + ťĺğĺůěśłĺľ łăŋăń ść£ğĺ + ŕřĺěňŋĺł) őŕřěďěń£ěšś£ łăł

C = lim_{T →∞} 1 2T max {p(x_n)} I(W T, p(x_n)) = = W max_{{p(xn)}} H(p(x_n)). (8)

Ďń£ śřăćŋěŋĺ£ łńăśśĺůěśłőčő ĺ łćăŋšőćőčő śńşůăěć ŋăň ŕőšřěąş¿šś£ śńěďş¿źĺě łăůěśšćěŋŋżě śőőąřăęěŋĺ£. Ć řăňłăţ łńăśśĺůěśłőľ ťĺğĺłĺ ŋěš ŋĺłăłĺţ ťőřňăńĳŋżţ ğăŕřěšőć ĺğňěŋ£šĳ ğŋăůěŋĺě łő- ¡ťťĺűĺěŋšőć řăğńőęěŋĺ£ x_n (ăňŕńĺšşď őřšőčőŋăńĳŋżţ ąăğĺśŋżţ ťşŋłűĺľ θ_n(t)) śő śłőńĳ şčőďŋő ňăńőľ ďĺśłřěšŋőśšĳ¿ (ŋěŕřěřżćŋő). Ěśńĺ ćśŕőňŋĺšĳ, ůšő ĺŋšěŋśĺćŋőśšĳ łńăśśĺůěśłőčő śĺčŋăńă x^2_n, ŋăŕřĺňěř, ďń£ ¡ńěłšřőňăčŋĺšŋőčő ŕőń£, ć łăęďőľ őšďěńĳŋőľ ňőďě θ_n(t) ŕřěďśšăćń£ěš śőąőľ, ś šőůŋőśšĳ¿ ďő ňŋőęĺšěń£ ≈ ~W , ůĺśńő ťőšőŋőć ć ¡šőľ ňőďě, šő ĺğňěŋěŋĺě şřőćŋ£ śĺčŋăńă ňőęěš ŕřőĺśţőďĺšĳ ś łőŋěůŋőľ ďĺśłřěšŋőśšĳ¿. Ďń£ łőďĺřőćăŋĺ£ ĺŋťőřňăűĺĺ ć ğŋăůěŋĺ£ x_n ŋěőąţőďĺňő, ŕő łřăľŋěľ ňěřě, ďćă ğŋăůěŋĺ£ (x^2_n ∝ N_{max}, N_{max} { ňăłśĺňăńĳŋőě ůĺśńő ćőğňőęŋżţ ğŋăůěŋĺľ x^2_n). Ŕőńŋőě ůĺśńő řăğńĺůŋżţ ğŋăůěŋĺľ ďń£ ćśěţ ňőď ěśšĳ ( √ N_{max})^{2W T} . Ěśńĺ łăęďőě ğŋăůěŋĺě ćżąĺřăěšś£ ś řăćŋőľ ćěřő£šŋőśšĳ¿, šő ¡ŋšřőŕĺ£ ĺśšőůŋĺłă (7) řăćŋă

I(W T, p(x_n)) = 2W T log( √ N_{max}). (9)

Ŕřőŕşśłŋă£ śŕőśőąŋőśšĳ (8) ć ěďĺŋĺűş ćřěňěŋĺ ŕřĺ ňĺŋĺňăńĳŋőň şřőćŋě śĺčŋăńă (N_{max} = 2) ěśšĳ

C = W. (10)

Śšřőčő čőćőř£, ŕřĺňěŋ£šĳ ťőřňşńż ďń£ łńăśśĺůěśłőčő śńşůă£, łőčďă ğăŕőńŋěŋĺě ňőď ňăńő, ŋěńĳğ£.

Ďăńěě ŋăś ąşďěš ĺŋšěřěśőćăšĳ ŕřőŕşśłŋă£ śŕőśőąŋőśšĳ ć őďŋőťőšőŋŋőň řěęĺňě. Ŕřĺćěďěŋŋżě řăśśşęďěŋĺ£ ąşďşš ŋşęŋż ďń£ łăůěśšćěŋŋőčő śřăćŋěŋĺ£ łńăśśĺůěśłőčő ĺ łćăŋšőćőčő śńşůăěć. Ŋăÿă ğăďăůă ąşďěš ťăłšĺůěśłĺ śćőďĺšĳś£ ł ŕőďśůěšş ůĺśńă ćőğňőęŋżţ őřšőčőŋăńĳŋżţ ňŋőčőťőšőŋŋżţ śőśšő£ŋĺľ ďń£ ĺśšőůŋĺłă ś łőŋěůŋőľ ůăśšőšŋőľ ŕőńőśőľ W ĺ ńőłăńĺğőćăŋŋżţ ćő ćřěňěŋŋőň őłŋě (−T, T ). Řăśśňőšřĺň śŋăůăńă őďŋőťőšőŋŋżě śőśšő£ŋĺ£ ŋă ćżţőďě ĺśšőůŋĺłă, łőšőřżě ğăšěň řăśŕřőśšřăŋ£¿šś£ ć őďŋőň ŋăŕřăćńěŋĺĺ (k > 0), ĺ ĺňě¿š ŋőśĺšěńĳ ć łőŋěůŋőľ ůăśšőšŋőľ ŕőńőśě W (k ∈ [0, W ]). Ąşďěň ĺčŋőřĺřőćăšĳ ŕőń£- řĺğăűĺőŋŋżě śšěŕěŋĺ śćőąőďż, ĺňě£ ć ćĺďş łőďĺřőćăŋĺě ć řăğńĺůŋżě ťőřňż ăňŕńĺšşď śőśšő£ŋĺľ, őŕ£šĳ ďń£ ąőńěě ąńĺğłőľ ăŋăńőčĺĺ ś łńăśśĺůěśłĺň śńşůăěň. Ďăńěě ďń£ łřăšłőśšĺ ŕőńőęĺň c = ~ = 1. Ĺňěěň

|φ^e⟩ = W∫ 0 dk k φ(k, k_0 = |k|)a^+(k)|0⟩ = ∞∫ −∞ dτφ(τ)|τ⟩, (11)

φ(k, k) (k > 0) ĺ φ(τ) { ăňŕńĺšşďż őďŋőťőšőŋŋőčő ŕăłěšă ć ĺňŕşńĳśŋőň ĺ ŕřőśšřăŋśšćěŋŋő-ćřěňěŋŋőň ŕřěďśšăćńěŋĺĺ, śőőšćěšśšćěŋŋő,

φ(τ) = 1 2π W∫ 0 dk √ k e^{−ikτ} φ(k, k),

|τ⟩ = W∫ 0 dk √ k e^{ikτ} |k⟩, |k⟩ = a^+(k)|0⟩. (12)

Ďń£ ąěğňăśśőćőčő ŕőń£ τ = x − t ğăćĺśĺš ńĺÿĳ őš řăğŋőśšĺ łőőřďĺŋăšż ĺ ćřěňěŋĺ, ůšő őšřăęăěš šőš ťăłš, ůšő ěśńĺ řěğşńĳšăš ĺğňěřěŋĺ£ ĺňěń ňěśšő ć őłřěśšŋőśšĺ šőůłĺ x ć ňőňěŋš ćřěňěŋĺ t, šő šăłőľ ęě řěğşńĳšăš ňőęěš ążšĳ ŕőńşůěŋ ć šőůłě x^′ ć ňőňěŋš t^′ = t + (x^′ − x). Ďăńěě ďń£ łřăšłőśšĺ ąşďěň čőćőřĺšĳ ő ćřěňěŋŋőň őłŋě, ĺňě£ ć ćĺďş, ůšő (−T, T ) őğŋăůăěš (−(x − t), (x − t)).

Ŋăň ŕőšřěąşěšś£ ćżąřăšĳ ăňŕńĺšşďş (ćőńŋőćş¿ ťşŋłűĺ¿) őďŋőťőšőŋŋőčő ŕăłěšă ś ŋőśĺšěńěň ć łőŋěůŋőľ ůăśšőšŋőľ ŕőńőśě W šăł, ůšőąż őš ŋěě ŋăąĺřăńăśĳ ňăłśĺňăńĳŋă£ ŋőřňĺřőćłă ć ŕřőśšřăŋśšćěŋŋőćřěňěŋŋőľ őąńăśšĺ { őłŋě (−T, T ). Ťőřňăńĳŋő śšěŕěŋĳ ńőłăńĺğăűĺĺ őŕĺśżćăěšś£ ĺğňěřěŋĺěň ć ¡šőň őłŋě. Ń¿ąőě ĺğňěřěŋĺě ŋăď őďŋőťőšőŋŋżň ŕăłěšőň ćő ćřěňěŋŋőň őłŋě őŕĺśżćăěšś£ řăğńőęěŋĺěň ěďĺŋĺűż ć őďŋőůăśšĺůŋőň ŕőďŕřőśšřăŋśšćě, łőšőřőě ĺňěěš ćĺď 6 Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 78 ćżŕ. 9 { 10 2003

1090 Ś. Ŋ. Ňőńőšłőć

I^{(1)} = W∫ 0 dk k |k⟩⟨k| = I^{(1)}(T ) + I^{(1)}(T ) =

= T∫ −T dτ 2π |τ⟩⟨τ| + ∫ −(∞,∞)/(−T,T ) dτ 2π |τ⟩⟨τ|. (13)

Ś şůěšőň (12), (13) őŕěřăšőř, śőŕőśšăćń£ěňżľ ćřěňěŋŋőňş őłŋş (−T, T ), ŕřěďśšăćń£ěšś£ ć ćĺďě

I^{(1)}(T ) = ∞∑ n=1 λ_n(W T )|θ_n⟩⟨θ_n|,

|θ_n⟩ = W∫ 0 dk k θ_n(k)|k⟩. (14)

Śăňĺ ťşŋłűĺĺ θ_n(k) £ćń£¿šś£ śőąśšćěŋŋżňĺ ťşŋłűĺ£ňĺ ĺŋšěčřăńĳŋőčő şřăćŋěŋĺ£ (4) ś šőľ ńĺÿĳ řăğŋĺűěľ, ůšő ĺŋšěčřĺřőćăŋĺě ćěďěšś£ ŕő őšřěğłş [0, W ]. Ůĺśńő ťşŋłűĺľ, ńőłăńĺğőćăŋŋżţ ćő ćřěňěŋŋőň őłŋě (−T, T ) ąşďěš W T . Ŕő śşšĺ, ćěłšőřż |θ_n⟩ £ćń£¿šś£ śőąśšćěŋŋżňĺ ćěłšőřăňĺ őŕěřăšőřă I^{(1)}(T ), ć ąăğĺśě ¡šĺţ ćěłšőřőć őŕěřăšőř ďĺăčőŋăńěŋ. Ń¿ąőě ĺğňěřěŋĺě ŋăď ĺśţőďŋżň śőśšő£ŋĺěň, łőčďă ďőśšşŕŋż ĺśţőďż ńĺÿĳ ćő ćřěňěŋŋőň őłŋě, ¡łćĺćăńěŋšŋő ĺğňěřěŋĺ£ň ŋăď śńěďş¿źěľ ¡ťťěłšĺćŋőľ ňăšřĺűěľ ŕńőšŋőśšĺ: ρ(T )= ∑ n,n^0 λ_n(W T )λ_n0 (W T )|θ_n⟩⟨θ_n|φ⟩⟨φ|θ_n0 ⟩⟨θ_n0 |+ + Tr{I^{(1)}(T )|φ⟩⟨φ|}|?⟩⟨?|. (15) Ğďěśĳ ććěďěŋő ťőřňăńĳŋőě śőśšő£ŋĺě |?⟩, łőšőřőě őřšőčőŋăńĳŋő ćśěň śőśšő£ŋĺ£ň ĺ łőšőřőě őŕĺśżćăěš ĺśţőďż ćŋě ćřěňěŋŋőčő őłŋă. Šăłĺě ĺśţőďż őšćěůă¿š śĺšşăűĺĺ, łőčďă ćŋşšřĺ őłŋă ćőőąźě ŋě ążńő śřăąăšżćăŋĺ£ ăŕŕăřăšşřż. İťťěłšĺćŋă£ ňăšřĺűă ŕńőšŋőśšĺ ĺňěěš ěďĺŋĺůŋżľ śńěď ś şůěšőň šăłĺţ ĺśţőďőć, łőšőřżň ďőńęěŋ ążšĳ ŕřĺŕĺśăŋ ŋěőŕřěďěńěŋŋżľ (inconclusive) řěğşńĳšăš. Ŕřĺ ąőńĳÿĺţ W T ňőęŋő ćżąřăšĳ őďŋő ĺğ W T őřšőčőŋăńĳŋżţ (řăğńĺůĺňżţ) őďŋőťőšőŋŋżţ śőśšő£ŋĺľ, łőšőřőě ś ćěřő£šŋőśšĳ¿, śłőńĳ şčőďŋő ąńĺğłőľ ł ěďĺŋĺűě (λ_n(W T ) ≈ 1), ńőłăńĺğőćăŋő ć őłŋě (−T, T ) ĺ łőšőřőě ĺňěěš ¡ťťěłšĺćŋş¿ ňăšřĺűş ŕńőšŋőśšĺ ć ¡šőň őłŋě: ρ_n(T ) = λ_n(W T )|θ_n⟩⟨θ_n| + (1 − λ_n(W T ))|?⟩⟨?|, 1 ≤ n ≤ W T. (16)

Ŕşśšĳ ĺśšőůŋĺł čěŋěřĺřşěš ć řăąőůěň ćřěňěŋŋőň őłŋě N = W T -ťőšőŋŋżě śőśšő£ŋĺ£ ćĺďă |θ_{n1} ; ...θ_{nN} ⟩ = = W∫ 0 ... W∫ 0 k_1 k_1 ... dk_N k_N θ_{n1} (k_1)...θ_{nN} (k_N )|k_1, ...k_N ⟩, |k_1, ...k_N ⟩ = a^+(k_1)...a^+(k_N )|0⟩. (17)

Őąőąźěŋŋżě ąăğĺśŋżě ćěłšőřż, łőšőřżě ŕőńŋőśšĳ¿ śĺňňěšřĺůŋż ŕő ŕěřěśšăŋőćłăň ůăśšĺű, |k_1, ..., k_N ⟩ = = √ k_1, k_2 . . . k_N N! ∑ {j} δ(k_1 − q_{j1} )....δ(k_N − q_{jN} ), (18)

śĺňćőń {j} őğŋăůăěš, ůšő śşňňĺřőćăŋĺě ŕřőĺśţőďĺš ŕő ćśěň ŕěřěśšăŋőćłăň. Śłőŋśšřşĺřşěň šěŕěřĳ N = = W T -ťőšőŋŋżě ňăšřĺűż ŕńőšŋőśšĺ. Ůĺśńő ğăŕőńŋěŋĺ£ łăęďőľ őďŋőůăśšĺůŋőľ ňőďż ŕřĺ ¡šőň řăćŋő 1. Ňŋőęěśšćő ćěłšőřőć ć (17) ś řăğńĺůŋżňĺ ĺŋďěłśăňĺ őąřăğşěš śőąśšćěŋŋżě ćěłšőřż őŕěřăšőřă I^{(N)}(T ) ć N = W T -ťőšőŋŋőň ŕőďŕřőśšřăŋśšćě, ăŋăńőčĺůŋő őďŋőťőšőŋŋőňş śńşůă¿. Ĺňěěň

I^{(N)} = W∫ 0 ... W∫ 0 dk_1 k_1 ... dk_N k_N |k_1, ...k_N ⟩⟨k_1, ...k_N | =

I^{(N)}(T ) + I^{(N)}(T ), (19)

I^{(N)}(T ) = T∫ −T ... T∫ −T dτ_1 2π ... dτ_N 2π |τ_1; ...τ_N ⟩⟨τ_1; ...τ_N | =

= ∞∑ n1,...n_N =1 λ_{n1} (W T ) · · λ_{nN} (W T )|θ_{n1} ; ...θ_{nN} ⟩⟨θ_{n1} ; ...θ_{nN} |. (20) Ŕőďśůĺšăěň ůĺśńő őřšőčőŋăńĳŋżţ N = W T - ťőšőŋŋżţ śőśšő£ŋĺľ^{3)}. Ěśńĺ ąż N = W T ťőšőŋőć ążńĺ ąż řăğńĺůĺňżňĺ, šő ůĺśńő őřšőčőŋăńĳŋżţ N = W T -ťőšőŋŋżţ ćěłšőřőć ć őłŋě (−T, T ) ĺ ńőłăńĺğőćăŋŋżţ ć ŋěň ś ćěřő£šŋőśšĳ¿ ŕőůšĺ ěďĺŋĺűă, ążńő ąż N^N (ąěğ şůěšă ŕőń£řĺğăűĺőŋŋżţ śšěŕěŋěľ śćőąőďż). Ĺğ-ğă ŕřĺŋűĺŕă šőęďěśšćěŋŋőśšĺ ąőğőŋőć (ťőšőŋőć) ůĺśńő šăłĺţ ćěłšőřőć, łőšőřőě őąőğŋăůĺň ďń£ şďőąśšćă łăł 2^{M(W T )}, řăćŋő ůĺśńş śŕőśőąőć

3)Ć ¡šőň ňěśšě ăćšőř ţőšěń ąż ŕőąńăčőďăřĺšĳ řěűěŋğěŋšă ğă ğăňěůěŋŋş¿ ĺň őÿĺąłş ć ĺśţőďŋőľ ćěřśĺĺ řăąőšż.

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 78 ćżŕ. 9 { 10 2003 řăğňěźěŋĺ£ N = W T šőęďěśšćěŋŋżţ ůăśšĺű ŕő N = W T śőśšő£ŋĺ£ň; ĺňěěň [10]

2^{M(W T )} =

(N + N − 1)! (N − 1)!N! , N = W T, (21) ŕřĺ ąőńĳÿĺţ N ś şůěšőň ťőřňşńż Śšĺřńĺŋčă (N! ≈ ≈ (N/e)^N √ 2πN) ĺňěěň

log2^{M(W T )} = 2Nlog2 = 2W T. (22)

Ŕşśšĳ ć łăęďőň řăąőůěň ćřěňěŋŋőň őłŋě ĺśšőůŋĺł čěŋěřĺřşěš ś řăćŋőľ ćěřő£šŋőśšĳ¿ őďŋő ĺğ 2^{M(W T )} őřšőčőŋăńĳŋżţ N = W T -ťőšőŋŋżţ śőśšő£ŋĺľ. Ěśńĺ ĺśšőůŋĺł řăąőšăěš ďőśšăšőůŋő ďőńčő, šő śšăšĺśšĺůěśłĺľ ăŋśăňąńĳ, ć łőšőřżľ ňőęěš ążšĳ ğăłőďĺřőćăŋă łńăśśĺůěśłă£ ĺŋťőřňăűĺ£, őŕĺśżćăěšś£ ňăšřĺűěľ ŕńőšŋőśšĺ ρ(M(W T )) = 1 2^{M(W T )} ∑ n1,...n_N |θ_{n1} ; ...θ_{nN} ⟩⟨θ_{n1} ; ...θ_{nN} |. (23)

Ňăłśĺňăńĳŋă£ ťőŋ-ŋěľňăŋőćśłă£ ¡ŋšřőŕĺ£ ăŋśăňąń£ ďőśšĺčăěšś£ ŕřĺ řăćŋőćěřő£šŋőň ćżąőřě ćěłšőřőć. Ĺŋťőřňăűĺ£ ć łőŋěůŋőň ćřěňěŋŋőň őłŋě (−T, T ) ĺğćńěłăěšś£ ĺğ ¡ťťěłšĺćŋőľ ňăšřĺűż ŕńőšŋőśšĺ

ρ(T ) = 1 2^{M(W T )} ∑ n1,...n_N λ_{n1} (W T ) · ... · λ_{nN} (W T ) × × |θ_{n1} ; ...θ_{nN} ⟩⟨θ_{n1} ; ...θ_{nN} | + (24) + 1 2^{M(W T )} ∑ n1,...n_N (1 − λ_{n1} (W T ) · ... · λ_{nN} (W T ))|?⟩⟨?|. Ŕřĺ ąőńĳÿĺţ W T ŋěńĳğ£ śłőŋśšřşĺřőćăšĳ śšăšĺśšĺůěśłĺľ ăŋśăňąńĳ, ŕőśšřőěŋŋżľ ĺğ ąőńěě ůěň 2^{M(W T )} őřšőčőŋăńĳŋżţ N = W T -ťőšőŋŋżţ śőśšő£ŋĺľ. Łńăśśĺůěśłă£ ĺŋťőřňăűĺ£, łőšőřă£ ňőęěš ążšĳ ğăłőďĺřőćăŋă ć ăŋśăňąńĳ ρ(M(W T )) ĺ ĺğćńěůěŋă ĺğ ρ(T ) (24), ďăěšś£ ćěńĺůĺŋőľ χ(ρ(T )), śńěďş¿źěľ ĺğ ŋěřăćěŋśšćă Ţőńěćő [2]. Ŕőśłőńĳłş śőśšő£ŋĺ£ |θ_{n1} ; ...θ_{nN} ⟩ ĺ |?⟩ £ćń£¿šś£ ůĺśšżňĺ, šő χ(ρ(T )) śőćŕăďăěš ś ¡ŋšřőŕĺěľ ťőŋ Ŋěľňăŋă ďń£ ρ(T ); ĺňěěň

χ(ρ(T )) = −Tr{ρ(T )logρ(T )} = = − ∑ n1,...n_N λ_{n1} (W T ) · ... · λ_{nN} (W T ) 2^{M(W T )} ×

× log ( λ_{n1} (W T ) · ... · λ_{nN} (W T ) 2^{M(W T )} ) − − ∑ n1,...n_N ( 1 − λ_{n1} (W T ) · ... · λ_{nN} (W T ) 2^{M(W T )} ) ×

× log ( 1 − λ_{n1} (W T ) · ... · λ_{nN} (W T ) 2^{M(W T )} ) . (25)

Ŕřőŕşśłŋă£ śŕőśőąŋőśšĳ ć ěďĺŋĺűş ćřěňěŋĺ őŕřěďěń£ěšś£ ŕřěďěńőň, łőšőřżľ ăŋăńőčĺůěŋ ťőřňşńě (8) ďń£ łńăśśĺůěśłőčő śńşůă£. Ś şůěšőň šőčő, ůšő ćłńăď ćšőřőľ śşňňż ć (25) śšřěňĺšś£ ł ŋşń¿, ĺňěěň

C = lim_{T →∞} C_T ,

C_T = log(2^{M (W T )}) 2T =^{M(W T )}_{2T} = W.

(26)

Ĺśšőůŋĺł čěŋěřĺřşěš ćő ćřěňěŋŋőň őłŋě N = W T - ťőšőŋŋżě śőśšő£ŋĺ£ šăł, ůšő ůĺśńő ťőšőŋőć ŋă ćżţőďě ĺśšőůŋĺłă ć ěďĺŋĺűş ćřěňěŋĺ ∼ W ĺ ¡ŋěřčĺ£ ŋă őďĺŋ ťőšőŋ ∼ ~W . Śőőšćěšśšćěŋŋő, ůĺśńő ťőšőŋőć ćő ćřěňěŋŋőň őłŋě (−T, T ) řăćŋő W T (ĺňěŋŋő ůĺśńő, ă ŋě śřěďŋěě ůĺśńő ťőšőŋőć, ŕőśłőńĳłş śőśšő£ŋĺ£ |θ_{n1} ; ...θ_{nN} ⟩ ć (23) £ćń£¿šś£ śőąśšćěŋŋżňĺ ćěłšőřăňĺ őŕěřăšőřă ůĺśńă ťőšőŋőć, őšćěůă¿źĺţ śőąśšćěŋŋőňş ůĺśńş ůăśšĺű N = W T )^{4)}. Ňőźŋőśšĳ ŋă ćżţőďě ĺśšőůŋĺłă ŕőśšő£ŋŋă ĺ řăćŋă ∼ (~W ) · W . Ňĺŋĺňăńĳŋőśšĳ ĺśšőůŋĺłă ć łćăŋšőćőň śńşůăě őğŋăůăěš, ůšő ůĺśńő őřšőčőŋăńĳŋżţ őďŋőůăśšĺůŋżţ ăňŕńĺšşď θ_n(t), ĺğ łőšőřżţ śšřőĺšś£ śĺňňěšřĺůŋă£ ŕő ŕěřěśšăŋőćłăň ůăśšĺű N = W T -ťőšőŋŋă£ ăňŕńĺšşďă, řăćŋő W T , ĺ ůĺśńő ťőšőŋőć řăćŋő W T , šő ěśšĳ ůĺśńő ğăŕőńŋěŋĺ£ ć ŕěřěśůěšě ŋă őšďěńĳŋş¿ őďŋőůăśšĺůŋş¿ ăňŕńĺšşďş řăćŋő 1. Ěśńĺ śřăćŋĺćăšĳ ŕřőŕşśłŋş¿ śŕőśőąŋőśšĳ ć łńăśśĺůěśłőň śńşůăě (10), łőčďă şřőćěŋĳ śĺčŋăńă ďőćěďěŋ ďő őďŋőťőšőŋŋőčő şřőćŋ£, šő \ąşłćěŋŋő" őŋă śőćŕăďăěš ś ŕřőŕşśłŋőľ śŕőśőąŋőśšĳ¿ ć łćăŋšőćőň śńşůăě (26). Őďŋăłő őŕĺśżćăšĳ śĺčŋăń ňăńőľ ĺŋšěŋśĺćŋőśšĺ łńăśśĺůěśłĺň őąřăğőň ŋěńĳğ£. Śŕőśőąż łőďĺřőćăŋĺ£ ć łńăśśĺůěśłőň ĺ łćăŋšőćőň śńşůă£ţ šăłęě řăğńĺůŋż. Ć łńăśśĺůěśłőň śńşůăě ĺŋťőřňăűĺ£ łőďĺřşěšś£ ć ğŋăůěŋĺ£ ăňŕńĺšşď (čřşąő ć ůĺśńő ťőšőŋőć) ć őřšőčőŋăńĳŋżţ ňőďăţ. Ć łćăŋšőćőň ęě śńşůăě ĺŋťőřňăűĺ£ łőďĺřşěšś£ ć řăğńĺůŋżě őřšőčőŋăńĳŋżě ňŋőčőťőšőŋŋżě śőśšő£ŋĺ£. Ŕőśńěďŋĺě ĺğ-ğă šőęďěśšćěŋŋőśšĺ ťőšőŋőć ŕřĺŋűĺŕĺăńĳŋő £ćń£¿šś£ ğăŕşšăŋŋżňĺ ćŋşšřĺ łăęďőčő ćřěňěŋŋőčő őłŋă 2T . Šăłőě łőďĺřőćăŋĺě łćăŋšőćőčő ĺśšőůŋĺłă ňőęŋő řăśśňăšřĺćăšĳ łăł łćăŋšőćżľ ăŋăńőč šěőřěňż Łőšěńĳŋĺłőćă őą őšśůěšăţ, łőčďă ůĺśńă ğăŕőńŋěŋĺ£ őďŋőůăśšĺůŋżţ ňőď ďőćěďěŋż ďő őďŋőťőšőŋŋőčő şřőćŋ£.

Ăćšőř ąńăčőďăřĺš Ă. Ś. Ţőńěćő, đ. Ĺ. Őęĺčőćă ĺ Ś. Ć. Ĺőřďăŋśłőčő ğă ŕńőďőšćőřŋżě őąśşęďěŋĺ£ ĺ ğăňěůăŋĺ£, łőšőřżě ŕőğćőńĺńĺ şńşůÿĺšĳ řăąőšş. Řăąőšă ŕőďďěřęăŋă Řőśśĺľśłĺň ťőŋďőň ťşŋďăňěŋšăńĳŋżţ ĺśśńěďőćăŋĺľ (ŕřőěłš # 02-02-16289), ă šăłęě ŕřőěłšăňĺ # 40.020.1.1.1170 ĺ # 37.029. 1.1.0031.

4)Śšřőčő čőćőř£, ćś¿ďş ŕőď W T ŋşęŋő ŕőŋĺňăšĳ űěńş¿ ůăśšĳ { [W T ].

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 78 ćżŕ. 9 { 10 2003 6^�

1. C. E. Shannon, Bell Syst. Tech. Jour., 27, 397, 623 (1948).

2. Ă. Ś. Ţőńěćő, Ŕřőąńěňż ŕěřěďăůĺ ĺŋťőřňăűĺĺ 8, 63 (1972); 15, 3 (1979); Şśŕěţĺ ňăšěňăšĺůěśłĺţ ŋăşł 53, 193 (1998).

3. Ă. Ś. Ţőńěćő, Ććěďěŋĺě ć łćăŋšőćş¿ šěőřĺ¿ ĺŋťőřňăűĺĺ, śěřĺ£ Śőćřěňěŋŋă£ ňăšěňăšĺůěśłă£ ťĺğĺłă, ćżŕ.5, Ĺğ-ćő: ŇŰŊŇŐ, Ňőśłćă, 2002.

4. R. Jozsa and B. Schumacher, J. Mod. Optics. 41, 2343 (1994).

5. P. Hausladen, R. Jozsa, B. Schumacher et al., Phys. Rev.

A54, 1869 (1996).

6. B. Schumacher and M. D. Westmoreland, Phys. Rev.

A56, 131 (1997).

7. C. H. Bennett, P. W. Shor, J. A. Smolin, and A. V. Thapliyal, Phys. Rev. Lett., 83, 3081 (1999); C. H. Bennett, P. W. Shor, J. A. Smolin, and A. V. Thapliyal, quant-ph/9904023.

8. Ć.Ă.Łőšěńĳŋĺłőć, Ő ŕřőŕşśłŋőľ śŕőśőąŋőśšĺ \¡ťĺřă" ĺ ŕřőćőńőłĺ ć ¡ńěłšřőść£ğĺ, Ćśěśő¿ğ. ¡ŋěřč. łőňĺśśĺ£, ňăšěřĺăńż ł Ŕěřćőňş Ćśěś. śžěğďş ŕő ćőŕřőśăň řěłőŋśšř. ďěńă ść£ğĺ ĺ řăğć. śńăąőšőůŋőľ ŕřőňżÿ., 1933.

9. D. Slepian, J. Math. and Phys., 44, 99 (1965). 10. Ń. Ď. Ńăŋďăş, Ě. Ň. Ńĺťÿĺű, Śšăšĺśšĺůěśłă£ ťĺğĺłă, ů.1, š.V, Ň.: Ŋăşłă, 1995.

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 78 ćżŕ. 9 { 10 2003