Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ, šőň 81, ćżŕ. 4, ś. 174 { 176 cfl 2005 č. 25 ťěćřăń£

Ő śěůěŋĺ£ţ őąřăğőćăŋĺ£ śšăąĺńĳŋżţ ĺ ŋěśšăąĺńĳŋżţ ĺğőšőŕőć ś ğăř£ďőň őš 1 ďő 8 ć^{16}Őp-śőşďăřěŋĺ£ţ ŕřĺ 3.25 Ă Č¡Ć/ś

İ. Ţ. Ąăğăřőć, Ć. Ć. Čńăčőńěć^{1)}, Ć. Ć. Ńşčőćőľ, Ś. Ń. Ńşšŕşńńăěć, Ł. Őńĺňőć^{2)}, Ć. Ĺ. Ŕěšřőć, Ă. Ă. đńďăÿěć, Ą. Ś. đńďăÿěć^{3)}

Ťĺğĺłő-šěţŋĺůěśłĺľ ĺŋśšĺšşš ŊŔŐ \Ťĺğĺłă{Śőńŋűě" ĂŊ Řěśŕşąńĺłĺ Şğąěłĺśšăŋ 700084 Šăÿłěŋš, Şğąěłĺśšăŋ

Ŕőśšşŕĺńă ć řěďăłűĺ¿ 12 £ŋćăř£ 2005 č.

Ŕřěďśšăćńěŋż ŋőćżě ¡łśŕěřĺňěŋšăńĳŋżě ďăŋŋżě ŕő ĺŋłń¿ğĺćŋżň śěůěŋĺ£ň őąřăğőćăŋĺ£ ĺ śěůěŋĺ£ň ćżţőďőć śšăąĺńĳŋżţ ĺ ŋěśšăąĺńĳŋżţ £ďěř ś ğăř£ďőň őš 1 ďő 8 ć^{16}Őp-śőşďăřěŋĺ£ţ ŕřĺ 3.25 Ă Č¡Ć/ś.

PACS: 25.10.+s

Őďŋőľ ĺğ ťşŋďăňěŋšăńĳŋżţ ŕřőąńěň ťĺğĺłĺ ćżśőłĺţ ¡ŋěřčĺľ £ćń£ěšś£ ĺďěŋšĺťĺłăűĺ£ ňěţăŋĺğňőć ťřăčňěŋšăűĺĺ £ďěř ćő ćğăĺňőďěľśšćĺ£ţ ś ăďřőŋăňĺ ĺ £ďřăňĺ. Łăł śńěďşěš ĺğ ¡łśŕěřĺňěŋšă, őśŋőćŋőľ ćłńăď ć ňŋőęěśšćěŋŋőśšĳ ćšőřĺůŋżţ ůăśšĺű ć ăďřőŋ- £ďěřŋżţ śőşďăřěŋĺ£ţ ŕřĺ ¡ŋěřčĺ£ţ ć ŋěśłőńĳłő Č¡Ć ŋă ŋşłńőŋ ďă¿š £ďěřŋżě ťřăčňěŋšż. Őďŋăłő ŋěśňőšř£ ŋă šő, ůšő ¡šőňş £ćńěŋĺ¿ ŕőść£źěŋ ř£ď ¡łśŕěřĺňěŋšăńĳŋżţ řăąőš, ďő śĺţ ŕőř ŕřăłšĺůěśłĺ őšśşšśšćşěš ĺŋťőřňăűĺ£ őą őďŋőľ ĺğ ćăęŋěľÿĺţ ţăřăłšěřĺśšĺł ŕřőűěśśőć ťřăčňěŋšăűĺĺ £ďěř { śěůěŋĺ£ţ ćżţőďă ćśěţ ŋăąń¿ďăěňżţ ć ¡łśŕěřĺňěŋšě £ďěř { ťřăčňěŋšőć, őśőąěŋŋő ŋěśšăąĺńĳŋżţ.

Űěńĳ¿ ŋăśšő£źěľ řăąőšż £ćń£ěšś£ őŕřěďěńěŋĺě ĺŋłń¿ğĺćŋżţ śěůěŋĺľ őąřăğőćăŋĺ£ śšăąĺńĳŋżţ ĺ ŋěśšăąĺńĳŋżţ £ďěř ś ğăř£ďőň Z_f = 1−3 ĺ śěůěŋĺľ ćżţőďőć śšăąĺńĳŋżţ ĺ ŋěśšăąĺńĳŋżţ £ďěř ś ğăř£ďőň Z_f = 4−8 ć^{16}Őp-śőşďăřěŋĺ£ţ ŕřĺ 3.25 Ă Č¡Ć/ś.

Ĺśŕőńĳğşěňżľ ¡łśŕěřĺňěŋšăńĳŋżľ ňăšěřĺăń ŕőńşůěŋ ś ŕőňőźĳ¿ 1 ň ćőďőřőďŋőľ ŕşğżřĳłőćőľ łăňěřż Ńăąőřăšőřĺĺ ćżśőłĺţ ¡ŋěřčĺľ ŐĹ§Ĺ, őąńşůěŋŋőľ £ďřăňĺ łĺśńőřőďă-16 ś ĺňŕşńĳśőň 3.25 Ă Č¡Ć/ś ŋă Ďşąŋěŋśłőň śĺŋţřőťăğőšřőŋě, ĺ śőśšőĺš ĺğ 13479 ĺğňěřěŋŋżţ^{16}Őp-śőążšĺľ. Ňěšőďĺůěśłĺě ćőŕřőśż, ść£ğăŋŋżě ś ćőśśšăŋőćńěŋĺěň łĺŋěňăšĺůěśłĺţ ţăřăłšěřĺśšĺł ćšőřĺůŋżţ ůăśšĺű ĺ ťřăčňěŋšőć, ă šăłęě ĺţ ĺďěŋšĺťĺłăűĺěľ ŕő ğăř£ďş ĺ ňăśśě, őŕĺśăŋż ć ŋăÿĺţ ąőńěě řăŋŋĺţ řăąőšăţ [1 {3 ].

Řăğďěńěŋĺě śšăąĺńĳŋżţ ĺğőšőŕőć { ťřăčňěŋšőć ś ğăř£ďőň Z_f őśşźěśšćń£ńőśĳ, łăł ĺ ć řăąőšě [1], ŋă őśŋőćě ăŋăńĺğă řăśŕřěďěńěŋĺľ ŕő ŕěřěňěŋŋőľ x = 1/p, čďě p { ĺňŕşńĳś ťřăčňěŋšă ć ńăąőřăšőřŋőľ śĺśšěňě

1)Őąžěďĺŋěŋŋżľ ĺŋśšĺšşš £ďěřŋżţ ĺśśńěďőćăŋĺľ, Ďşąŋă, Řőśśĺ£.

2)e-mail: olimov@uzsci.net 3)Ĺŋśšĺšşš £ďěřŋőľ ťĺğĺłĺ ĂŊ ŘŞğ, ŕ. Şńşčąěł, Şğąěłĺśšăŋ.

łőőřďĺŋăš. Ŕřĺ ¡šőň őšąĺřăńĺśĳ ťřăčňěŋšż ś ĺğňěřěŋŋőľ ďńĺŋőľ L ≥ 35 śň ďń£ Z_f = 1−2 ĺ L > 40 śň ŕřĺ Z_f = 3−8.

Ŕřőűěďşřă őŕřěďěńěŋĺ£ śěůěŋĺľ őąřăğőćăŋĺ£ śšăąĺńĳŋżţ ĺğőšőŕőć ś ğăř£ďăňĺ Z_f ćłń¿ůăěš śńěďş¿- źĺě ¡šăŕż:

1) x-śŕěłšř ťřăčňěŋšőć ś ğăř£ďőň Z_f ăŕŕřőłśĺňĺřőćăńś£ śşňňőľ čăşśśőćśłĺţ ťşŋłűĺľ:

f_{Zf} (x_k ) = nX_{i=1 ai exp (−(xk − 1/Aipo)2/2σ21 ),} čďě n { ŕőńŋőě ůĺśńő ¡łśŕěřĺňěŋšăńĳŋő ŋăąń¿ďăěňżţ ĺğőšőŕőć ś ğăř£ďőň Z_f ; A_i { ňăśśőćőě ůĺśńő i-čő ĺğőšőŕă; x_k { ğŋăůěŋĺě x ć k-ľ ¡łśŕěřĺňěŋšăńĳŋőľ šőůłě; p_o { ĺśţőďŋżľ ĺňŕşńĳś ŋă ŋşłńőŋ (3.25 Č¡Ć/c); a_i ĺ σ_i { ŕăřăňěšřż ăŕŕřőłśĺňăűĺĺ, ŕőğćőń£¿źĺě őŕřěďěńĺšĳ ćłńăď łăęďőčő ĺğőšőŕă ć x-śŕěłšř ťřăčňěŋšőć;

2) ďőń£ i-čő ĺğőšőŕă α_i ś ğăř£ďőň Z_f őŕřěďěń£ńăśĳ łăł őšŋőÿěŋĺě

α_i(Z_f ) = mX_{k=1 ai exp (−(xk − 1/Aipo)2/2σ2i )} mX_{k=1} nX_{i=1 ai exp (−(xk − 1/Aipo)2/2σ2i )}^, čďě m { łőńĺůěśšćő ¡łśŕěřĺňěŋšăńĳŋżţ šőůěł ć xśŕěłšřě ťřăčňěŋšőć ś ğăř£ďőň Z_f ;

3) śěůěŋĺě őąřăğőćăŋĺ£ i-čő ĺğőšőŕă ś ğăř£ďőň Z_f őŕřěďěń£ńőśĳ łăł

σ_i(Z_f ) = α_i(Z_f )⟨n(Z_f )⟩σ_{in}(^{16}Op),

čďě ⟨n(Z_f )⟩ { śřěďŋ££ ňŋőęěśšćěŋŋőśšĳ ťřăčňěŋšőć ś ğăř£ďőň Z_f , ůĺśńěŋŋőě ğŋăůěŋĺě łőšőřőľ ďń£ ťřăčňěŋšőć ś ğăř£ďăňĺ Z_f ≥ 2 ćğ£šő ĺğ řăąőšż [4]; śřěďŋ££ ňŋőęěśšćěŋŋőśšĳ őďŋőğăř£ďŋżţ ťřăčňěŋšőć őŕřěďěń£ńăśĳ łăł őšŋőÿěŋĺě ŕőńŋőčő ůĺśńă

174 Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 81 ćżŕ. 3 { 4 2005

Ő śěůěŋĺ£ţ őąřăğőćăŋĺ£ śšăąĺńĳŋżţ ĺ ŋěśšăąĺńĳŋżţ ĺğőšőŕőć . . . 175

őďŋőğăř£ďŋżţ ŕőńőęĺšěńĳŋő ğăř£ęěŋŋżţ ůăśšĺű ś ĺňŕşńĳśăňĺ > 1.75 Č¡Ć/ś ł ŕőńŋőňş ůĺśńş ŋěşŕřşčĺţ^{16}Őp-śőążšĺľ; σ_{in}(^{16}Őp) { ŋěşŕřşčőě śěůěŋĺě 16Őp-śőşďăřěŋĺľ [5], łőšőřőě ŕřĺ 3.25 Ă Č¡Ć/c řăćŋő 334 ± 6 ňąŋ.

Ŕő őŕřěďěńěŋĺ¿ σ_i(Z_f ) £ćń£ěšś£ ĺŋłń¿ğĺćŋżň śěůěŋĺěň őąřăğőćăŋĺ£ i-čő ĺğőšőŕă ś ğăř£ďőň Z_f . Őďŋăłő ĺğ-ğă šőčő, ůšő ć ¡łśŕěřĺňěŋšě ŋě ŋăąń¿ďăěšś£ ŋĺ őďŋőčő śőążšĺ£ ś ďćşň£ ĺ ąőńěě ĺğőšőŕăňĺ ś Z_f ≥ 4, ŋăľďěŋŋőě śěůěŋĺě ďń£ šăłĺţ ĺğőšőŕőć ňőęŋő őšŋěśšĺ ł ĺţ śěůěŋĺ£ň ćżţőďă.

Śěůěŋĺě řőęďěŋĺ£ ŋěśšăąĺńĳŋżţ £ďěř^5Li_3 őŕřěďěń£ńőśĳ [6] łăł ŋă őśŋőćě ăŋăńĺğă śŕěłšřőć ¡ťťěłšĺćŋżţ ňăśś α-ůăśšĺűż ĺ ŕřőšőŋă, šăł ĺ ś ŕőňőźĳ¿ ăŋăńĺğă şčńőć řăğńěšă α-ůăśšĺű ĺ ŕřőšőŋă, őąřăğőćăćÿĺňś£ ć^{16}Őp-śőşďăřěŋĺ£ţ ŕřĺ 3.25 Ă Č¡Ć/ś. Ć őąőĺţ śńşůă£ţ őŋő őłăğăńőśĳ őďĺŋăłőćżň ć ŕřěďěńăţ śšăšĺśšĺůěśłĺţ ŕőčřěÿŋőśšěľ ĺ řăćŋżň σ(^5Li_3) = = 8.4 ± 0.5 ňąŋ. Ć řăąőšě [3] ŋăňĺ ążńő ŕőłăğăŋő, ůšő śěůěŋĺ£ őąřăğőćăŋĺ£ čřşŕŕż ńěčłĺţ ğěřłăńĳŋżţ £ďěř^3Ŋ_1,^3Ŋě_2 ĺ^7Li_3^7Be_4 ć^{16}Őp-śőşďăřěŋĺ£ţ ŕřĺ 3.25 Ă Č¡Ć/ś ć ŕřěďěńăţ śšăšĺśšĺůěśłĺţ ŕőčřěÿŋőśšěľ śőćŕăďă¿š. İšő ďăěš őśŋőćăŋĺě ŕřěďŕőńăčăšĳ, ůšő śěůěŋĺ£ őąřăğőćăŋĺ£ ğěřłăńĳŋżţ £ďěř^5Ŋě_2 ĺ^5Li_3 šăłęě ąşďşš őďĺŋăłőćżňĺ.

Ś ŕőňőźĳ¿ ňőďěńĺřőćăŋĺ£ ŋă őśŋőćě ťěŋőňěŋőńőčĺůěśłőľ ňőďěńĺ ĺğőšřőŕŋőčő ťăğőćőčő ŕřőśšřăŋśšćă, ă šăłęě ăŋăńĺğă ¡łśŕěřĺňěŋšăńĳŋőčő śŕěłšřă ¡ťťěłšĺćŋżţ ňăśś ŋăňĺ ążńő ŕőńşůěŋő śěůěŋĺě őąřăğőćăŋĺ£ ćőğąşęďěŋŋżţ £ďěř^{12}Ś^� ć łăŋăńě őąřăğőćăŋĺ£ šřěţ α-ůăśšĺű ć^{16}Őp-śőşďăřěŋĺ£ţ ŕřĺ 3.25 Č¡Ć/ś [7], łőšőřőě őłăğăńőśĳ řăćŋżň σ(^{12}Ś^�) = (9.8 ± 0.9) ňąŋ. Ŕřĺ ¡šőň 40% ¡šőčő śěůěŋĺ£ ŕřĺţőďĺšś£ ŋă łăŋăń ŕř£ňőčő řăśŕăďă^{12}Ś^� → 3α ĺ 60% ŋă {^{12}Ś^� → 8Ćě_4 + α → 3α.

Ŋă őśŋőćě ĺśśńěďőćăŋĺ£ ăğĺňşšăńĳŋżţ łőřřěń£- űĺľ ć łăŋăńăţ őąřăğőćăŋĺ£ šřěţ ĺ ůěšżřěţ α-ůăśšĺű ć 16Őp-śőşďăřěŋĺ£ţ ŕřĺ 3.25 Č¡Ć/ś ć řăňłăţ ťěŋőňěŋőńőčĺůěśłőľ ňőďěńĺ ĺğőšřőŕŋőčő ťăğőćőčő ŕřőśšřăŋśšćă [8] ążńĺ őŕřěďěńěŋż ćłńăďż ŋěśšăąĺńĳŋżţ £ďěř 8Ćě_4 ĺ^9Ć_5 ć ¡šĺ łăŋăńż, łőšőřżě őłăğăńĺśĳ řăćŋżňĺ W (^8Ćě_4) = 22.0 ± 1.1% ĺ W (^9Ć_5) = 19.0 ± 1.0%. Ĺśŕőńĳğş£ śşňňăřŋőě śěůěŋĺě łăŋăńőć őąřăğőćăŋĺ£ šřěţ ĺ ůěšżřěţ α-ůăśšĺű (21.68 ± 0.87 ňąŋ), ŕőńşůĺň ćěńĺůĺŋż śěůěŋĺľ ćżţőďőć ¡šĺţ ŋěśšăąĺńĳŋżţ £ďěř: σ(^8Ćě_4) = 4.80±0.31 ňąŋ ĺ σ(^9Ć_5) = 4.12±0.27 ňąŋ. Ć řăňłăţ ăŋăńőčĺůŋőľ ňőďěńĺ ŕşšěň ăŋăńĺğă şčńőć řăğńěšă ŕăřż α-ůăśšĺű (ϑ_{αα}) ć łăŋăńě őąřăğőćăŋĺ£ ďćşţ α-ůăśšĺű ć ¡šĺţ ęě śőşďăřěŋĺ£ţ ŋăňĺ ążńĺ őŕřěďěńěŋż ćłńăďż ŋěśšăąĺńĳŋżţ £ďěř^8Ćě_4 ĺ^9Ć_5 ć ¡šőš łăŋăń, łőšőřżě őłăğăńĺśĳ řăćŋżňĺ W (^8Ćě_4) = 9.7 ± ± 0.5% ĺ W (^9Ć_5) = 5.4 ± 0.3%. Ĺśŕőńĳğş£ śěůěŋĺě ćżţőďă łăŋăńă őąřăğőćăŋĺ£ ďćşţ α-ůăśšĺű, łőšőřőě řăćŋő 29.17 ± 1.51 ňąŋ, ŕőńşůĺň ćěńĺůĺŋż śěůěŋĺľ ćżţőďőć ¡šĺţ ŋěśšăąĺńĳŋżţ £ďěř: σ(^8Ćě_4) = = 2.83 ± 0.20 ňąŋ ĺ σ(^9Ć_5) = 1.58 ± 0.11 ňąŋ.

Šăłĺň őąřăğőň, ŕőńŋżě śěůěŋĺ£ ćżţőďőć ŋěśšăąĺńĳŋżţ £ďěř^8Ćě_4 ĺ^9Ć_5 ć^{16}Őp-śőşďăřěŋĺ£ţ ŕřĺ 3.25 Č¡Ć/ś śőśšăćń£¿š: σ(^8Ćě_4) = 7.63 ± 0.37 ňąŋ ĺ σ(^9Ć_5) = 5.70 ± 0.29 ňąŋ.

Śěůěŋĺ£ őąřăğőćăŋĺ£ śšăąĺńĳŋżţ ĺ ŋěśšăąĺńĳŋżţ ĺğőšőŕőć ć 16Őp-śőşďăřěŋĺ£ţ ŕřĺ 3.25 Ă Č¡Ć/ś, ňąăřŋ

Z A σ � ´σ Z A σ � ´σ 1H_1 509.0 � 5.7^9B�_5 5.70 � 0.29 1^2H_1 116.9 � 1.3 5^{10}B_5 10.6 � 0.4 3H_1 41.8 � 0.4^{11}B_5 10.9 � 0.4 3He_2 40.7 � 1.9^{12}B_5 0.51 � 0.42 2^4He_2 164.0 � 1.9^{10}C_6 1.77 � 0.8 5He�_2 8.40 � 0.50^{11}C_6 9.18 � 0.76 6He_2 1.03 � 0.23 6^{12}C_6 26.3 � 0.8 5Li�_3 8.40 � 0.50^{12}C�_6 9.80 � 0.80 3^6Li_3 19.0 � 0.8^{13}C_6 9.48 � 0.76 7Li_3 10.6 � 0.8^{14}C_6 3.68 � 0.76 8Li_3 4.80 � 0.76^{13}N_7 9.40 � 0.79 7Be_4 10.3 � 0.5 7^{14}N_7 26.1 � 0.8 4^8Be�_4 7.63 � 0.37^{15}N_7 30.3 � 0.8 9Be_4 6.15 � 0.52^{14}O_8 2.85 � 0.70 10Be_4 0.89 � 0.52 8^{15}O_8 31.1 � 0.7 16O_8 13.0 � 0.7

Ŋěśšăąĺńĳŋżě ĺńĺ ćőğąşęďěŋŋżě śőśšő£ŋĺ£.

Řěğşńĳšăšż ŕřĺćěďěŋŋżţ ćżÿě ŕřőűěďşř śőćňěśšŋő ś ďăŋŋżňĺ ő śěůěŋĺ£ţ őąřăğőćăŋĺ£ ŋěśšăąĺńĳŋżţ £ďěř ŕřěďśšăćńěŋż ć šăąńĺűě. Ĺğ šăąńĺűż ćĺďŋő, ůšő:

• ŋăĺąőńĳÿĺň ĺŋłń¿ğĺćŋżň śěůěŋĺěň őąřăğőćăŋĺ£ ć ř£ďş ňŋőčőğăř£ďŋżţ ťřăčňěŋšőć őąńăďă- ¿š α-ůăśšĺűż;

• śěůěŋĺ£ őąřăğőćăŋĺ£ ğěřłăńĳŋżţ £ďěř ś ňăśśőćżňĺ ůĺśńăňĺ, řăğńĺůă¿źĺňĺś£ ŋă ´A = ±1 őš őśŋőćŋőčő ňăśśőćőčő ůĺśńă, őŕřěďěń£ěňőčő łăł A = 2Z, ć ŕřěďěńăţ śšăšĺśšĺůěśłĺţ ŕőčřěÿŋőśšěľ śőćŕăďă¿š. Őšňěšĺň šăłęě, ůšő ć ŕřěďěńăţ śšăšĺśšĺůěśłĺţ ŕőčřěÿŋőśšěľ śőćŕăďă¿š śěůěŋĺ£ ćżţőďőć ŋěśšăąĺńĳŋőčő ĺğőšőŕă^9Ć ĺ ğěřłăńĳŋőčő ěňş śšăąĺńĳŋőčő ĺğőšőŕă^9Ćě. Ŕřĺňěůăšěńĳŋő, ůšő ŋăąń¿ďăěňă£ ğăłőŋőňěřŋőśšĳ řăśŕřőśšřăŋ£ěšś£ šăłęě ŋă ğěřłăńĳŋżě £ďřă (^{15}N,^{15}O), őąřăğőćăćÿĺěś£ ć řěğşńĳšăšě ŕőšěřĺ őďŋőčő ŋşłńőŋă ĺśţőďŋőčő £ďřă 16Ő ć ŕěřĺťěřĺůěśłĺţ śőşďăřěŋĺ£ţ ś ŕřőšőŋőňňĺÿěŋĳ¿.

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 81 ćżŕ. 3 { 4 2005

176 İ. Ţ. Ąăğăřőć, Ć. Ć. Čńăčőńěć, Ć. Ć. Ńşčőćőľ ĺ ďř.

1. Ć. Ć. Čńăčőńěć. Ł. Č. Čşńăňőć, Ň. đ. Łřăšěŋłő ĺ ďř.,

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ 58, 497(1993).

2. Ć. Ć. Čńăčőńěć, Ł. Č. Čşńăňőć, Ň. đ. Łřăšěŋłő ĺ ďř., §Ť

58, 2005 (1995).

3. Ć. Ć. Čńăčőńěć, Ł. Č. Čşńăňőć, Ň. đ. Łřăšěŋłő ĺ ďř.,

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ 59, 316(1994).

4. A. S. Botvina, A. Sh. Gaitinov, V. V. Glagolev et al., Z.

Phys. A345, 413 (1993).

5. V. V. Glagolev, K. G. Gulamov, V. D. Lipin et al., Eur.

Phys. J. A11, 285 (2001).

6. Ł. Č. Čşńăňőć, Ś. Ń. Ńşšŕşńńăěć, Ć. Ď. Ńĺŕĺŋ ĺ ďř., ŞŤĘ é 5, 35 (2000).

7. İ. Ţ. Ąăğăřőć, Ć. Ć. Čńăčőńěć, Ł. Č. Čşńăňőć ĺ ďř., §Ť 67, 2183 (2004).

8. İ. Ţ. Ąăğăřőć, Ć. Ć. Čńăčőńěć, Ł. Č. Čşńăňőć ĺ ďř., §Ť 67, 2297 (2004).

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 81 ćżŕ. 3 { 4 2005