Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ, šőň 81, ćżŕ. 4, ś. 186 { 191 cfl 2005 č. 25 ťěćřăń£

Čńőąăńĳŋă£ śĺŋţřőŋĺğăűĺ£ łőńěąăŋĺľ şřőćŋ£ śćĺśšőćżţ ĺğńşůěŋĺľ ćąńĺğĺ đŕĺšěřă łăł śńěďśšćĺě ŕřőśšřăŋśšćěŋŋőčő ďěšěłšĺřőćăŋĺ£ ďőąřőšŋőśšĺ ňăčŋĺšőśťěřŋőčő řěğőŋăšőřă

Ŕ. Ă. Ąěśŕăńőć^{1)}, Ő. Ŋ. Śăćĺŋă^∗

Ĺŋśšĺšşš ŕřĺłńăďŋőľ ťĺğĺłĺ ŘĂŊ, 603950 Ŋĺęŋĺľ Ŋőćčőřőď, Řőśśĺ£

�Ŋĺęěčőřőďśłĺľ čőśşďăřśšćěŋŋżľ šěţŋĺůěśłĺľ şŋĺćěřśĺšěš, 603600 Ŋĺęŋĺľ Ŋőćčőřőď, Řőśśĺ£

Ŕőśšşŕĺńă ć řěďăłűĺ¿ 3 ďěłăąř£ 2004 č.

Ŕőśńě ŕěřěřăąőšłĺ 24 £ŋćăř£ 2005 č.

Řăśśňőšřěŋż ğăłőŋőňěřŋőśšĺ ťőřňĺřőćăŋĺ£ ŕřőśšřăŋśšćěŋŋő-ćřěňěŋŋőľ śšřşłšşřż řăśŕřěďěńěŋĺ£ ĺŋšěŋśĺćŋőśšĺ ¡ńěłšřőňăčŋĺšŋżţ ĺğńşůěŋĺľ śćĺśšőćőčő ďĺăŕăğőŋă ĺ śőďěřęăŋĺ£ ¡ŋěřčĺůŋżţ ¡ńěłšřőŋőć ć řăďĺăűĺőŋŋżţ ŕő£śăţ đŕĺšěřă. Ŕřőăŋăńĺğĺřőćăŋż ŕăřăňěšřĺůěśłĺě ŋěńĺŋěľŋżě ŕřőűěśśż ć ŕńăğňěŋŋőň ňăčŋĺšőśťěřŋőň ňăğěřě. Ŕőłăğăŋő, ůšő ăğĺňşšăńĳŋă£ ŋěőďŋőřőďŋőśšĳ ňăčŋĺšŋőľ ńőćşÿłĺ ć śőůěšăŋĺĺ ś ążśšřżň şčńőćżň ćřăźěŋĺěň ŕńăŋěšż ŕřĺćőďĺš ł ťőřňĺřőćăŋĺ¿ ć ďőąřőšŋőśšĺ ňăčŋĺšőśťěřŋőčő řěğőŋăšőřă śőśšăćń£¿źěľ, ţăřăłšěřĺğş¿źěľś£ ŕěřĺőďĺůěśłőľ ňőďşń£űĺěľ ĺ ŋě ğăćĺś£źěľ őš ăğĺňşšăńĳŋőľ łőőřďĺŋăšż. İšă ňőďşń£űĺ£ ŕřő£ćń£ěš śěą£ łăł ćŋěÿŋ££ śĺńă, łőšőřă£ ć şśńőćĺ£ţ čńőąăńĳŋőčő řěğőŋăŋśă őąěśŕěůĺćăěš śĺŋţřőŋĺğăűĺ¿ łőńěąăŋĺľ şřőćŋ£ śćĺśšőćżţ ĺğńşůěŋĺľ ć őšďěńĳŋżţ šřşąłăţ ňăčŋĺšŋőčő ŕőń£.

PACS: 94.30.Hn, 95.55.Pe, 96.50.Ek

Ććěďěŋĺě. Ć łăęďőľ šřşąłě ňăčŋĺšŋőčő ŕőń£ ć řăďĺăűĺőŋŋżţ ŕő£śăţ đŕĺšěřă ňőęěš řěăńĺğőćăšĳś£ łőńěąăšěńĳŋżľ ŕřőűěśś, ŕřěďśšăćń£¿źĺľ śőąőľ ůěřěďş¿źĺěś£ śšăďĺĺ ŋăłőŕńěŋĺ£ ¡ŋěřčĺůŋżţ ¡ńěłšřőŋőć ĺ ĺţ ćżśżŕăŋĺ£ ć ĺőŋőśťěřş ćő ćřěň£ ĺňŕşńĳśőć ¡ńěłšřőňăčŋĺšŋőčő ĺğńşůěŋĺ£, ćőğąşęďă¿źĺţś£ ŕřĺ ŕřěćżÿěŋĺĺ ŕőřőčă űĺłńőšřőŋŋőľ ŋěşśšőľůĺćőśšĺ. Ńőłăńĳŋă£ ůăśšőšă śőőšćěšśšćş¿źĺţ łőńěąăŋĺľ ˙_{RB} ğăćĺśĺš őš ňőźŋőśšĺ ĺśšőůŋĺłă ůăśšĺű, ďěľśšćş¿źěčő ć ńőłăńĳŋőľ šřşąłě ňăčŋĺšŋőčő ŕőń£. Ŕřőćěďěŋŋżě ć śćőě ćřěň£ ĺśśńěďőćăŋĺ£ ďăńĺ ćőğňőęŋőśšĳ şśšăŋőćĺšĳ ŋăńĺůĺě ć ¡ńěłšřőŋŋżţ řăďĺăűĺőŋŋżţ ŕő£śăţ đŕĺšěřă ¡ťťěłšă čńőąăńĳŋőčő řěğőŋăŋśă [1]. Řăśůěšż, őśŋőćăŋŋżě ŋă ĺğćěśšŋżţ ć šő ćřěň£ ďăŋŋżţ ő ňăčŋĺšőśťěřě đŕĺšěřă, ŕőłăğăńĺ, ůšő śőőšćěšśšćş¿źĺě ńőłăńĳŋżě ůăśšőšż łőńěąăšěńĳŋőčő ŕřőűěśśă ć őšďěńĳŋżţ šřşąłăţ řăďĺăűĺőŋŋżţ ŕő£śőć đŕĺšěřă ŕőůšĺ őďĺŋăłőćż ĺ ĺţ ğŋăůě- ŋĺ£ ˙_{RB} = ( cD| ln R| R_J )_{1/2} , (1)

ąńĺğłĺ ł şčńőćőľ śłőřőśšĺ ćřăźěŋĺ£ ŕńăŋěšż ˙_J . Ć ťőřňşńě (1) c { śłőřőśšĳ śćěšă, D őšćěůăěš łő¡ťťĺűĺěŋšş ďĺťťşğĺĺ ŕő ňăčŋĺšŋżň őąőńőůłăň D_{LL} = DL^4, R { łő¡ťťĺűĺěŋš őšřăęěŋĺ£

1)e-mail: peter@appl.sci-nnov.ru

śćĺśšőćżţ ćőńŋ őš ĺőŋőśťěřż śćěřţş, łőšőřżľ ňż ŋĺęě ŕőďřőąŋő őąśşďĺň; R_J { řăďĺşś đŕĺšěřă.

Ć řăąőšě [2] ŕřĺćőďĺńĺśĳ ăřčşňěŋšż, śőčńăśŋő łőšőřżň śőćŕăďěŋĺě őšňěůěŋŋżţ ůăśšőš ˙_{RB} ĺ ˙_J ŋě śńşůăľŋő, ă őąşśńőćńěŋő šěň, ůšő şłăğăŋŋżľ łőńěąăšěńĳŋżľ ŕřőűěśś ćő ňŋőčőň őŕřěďěń£ěš ğăłőŋőňěřŋőśšĺ řăďĺăńĳŋőľ ďĺťťşğĺĺ ¡ŋěřčĺůŋżţ ¡ńěłšřőŋőć ć řăďĺăűĺőŋŋżţ ŕő£śăţ, ă śńěďőćăšěńĳŋő, ĺ ňőźŋőśšĺ ĺśšőůŋĺłă ůăśšĺű. Ŕřĺ ¡šőň ŕőńěğŋő şůĺšżćăšĳ, ůšő ¡ťťěłšĺćŋőśšĳ ćğăĺňőďěľśšćĺ£ ćőńŋ ĺ ůăśšĺű ğăćĺśĺš őš łőŋűěŋšřăűĺĺ ťőŋőćőľ ŕńăğňż, őŕřěďěń£ěňőľ ŕőřőčőň ŕěřěśšăŋőćőůŋőľ ŋěşśšőľůĺćőśšĺ [3].

Ŕřěďćăřĺšěńĳŋżě ďőćőďż ć ŕőńĳğş šőčő, ůšő łőńěąăŋĺ£ ć řăğŋżţ šřşąłăţ ňăčŋĺšŋőčő ŕőń£ ďőńęŋż ŕřőĺśţőďĺšĳ śĺŋţřőŋŋő, ŕřĺćőďĺńĺśĳ ć řăąőšăţ [1, 2]. Ć ŕőśńěďŋěě ćřěň£ ¡šőš ćżćőď ŕřĺőąřěń ğŋăůĺšěńĳŋş¿ ăłšşăńĳŋőśšĳ. Ążńĺ ćżŕőńŋěŋż ŕř£ňżě ĺğňěřěŋĺ£ ĺŋšěŋśĺćŋőśšĺ ¡ńěłšřőňăčŋĺšŋżţ ĺğńşůěŋĺľ [4, 5] őďŋőćřěňěŋŋő ŋă ďćşţ łőśňĺůěśłĺţ ăŕŕăřăšăţ (Galileo { Cassini/Huygens; Cassini/Huygens { Ulysses), ğăŋĺňăćÿĺţ řăğŋżě ŕőğĺűĺĺ őšŋőśĺšěńĳŋő đŕĺšěřă. Řěğşńĳšăšż ś łőśňĺůěśłĺţ ăŕŕăřăšőć ďăńĺ ćőğňőęŋőśšĳ ăćšőřăň řăąőšż [4] śďěńăšĳ ćżćőď, ůšő łőńěąăŋĺ£ şřőćŋ£ śćĺśšőćżţ ĺğńşůěŋĺľ ć őšďěńĳŋżţ šřşąłăţ ňăčŋĺšŋőčő ŕőń£ ďěľśšćĺšěńĳŋő ŕřőĺśţőď£š śĺŋţřőŋŋő. Šő ěśšĳ ćś£ čĺčăŋšśłă£ ňăčŋĺšőśťěřă đŕĺšěřă ć śćĺśšőćżţ ĺğńşůěŋĺ£ţ ŕěřĺőďĺůěśłĺ ś ŕě-

186 Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 81 ćżŕ. 3 { 4 2005 řĺőďőň ćřăźěŋĺ£ ŕńăŋěšż (ďěś£šĳ ůăśőć) ćśŕżţĺćăěš, łăł őůěŋĳ ąőńĳÿă£ ńăňŕőůłă.

Őšňěůěŋŋżě ŋőćżě ¡łśŕěřĺňěŋšăńĳŋżě řěğşńĳšăšż ŕőśńşęĺńĺ ďőŕőńŋĺšěńĳŋżň ŕőćőďőň ďń£ šőčő, ůšőąż ćŋőćĳ ćěřŋşšĳś£ ł ¡šőňş ćőŕřőśş ĺ ěźě řăğ şęě ć řăňłăţ ŋőćżţ ąőńěě ŕřőďćĺŋşšżţ řăśůěšőć ŕő- £śŋĺšĳ ŕřĺůĺŋş śĺŋţřőŋĺğăűĺĺ łőńěąăšěńĳŋżţ ŕřőűěśśőć ć řăğŋżţ šřşąłăţ ňăčŋĺšŋőčő ŕőń£. Ňż řăśśňőšřĺň śőćőłşŕŋőśšĳ šřşąőł ňăčŋĺšŋőčő ŕőń£, ŕřĺňżłă¿źĺţ ł ŋěłőšőřőľ ňăčŋĺšŋőľ őąőńőůłě ć śřěďŋěľ ůăśšĺ ňăčŋĺšőśťěřż đŕĺšěřă, şďăńěŋŋőľ ŋă 20{ 40 řăďĺşśőć đŕĺšěřă őš ěčő űěŋšřă, ĺ ŕőłăęěň ćăęŋş¿ řőńĳ ŕřőśšřăŋśšćěŋŋő-ćřěňěŋŋőľ ğăćĺśĺňőśšĺ ďěłřěňěŋšă ğăšşţăŋĺ£ śćĺśšőćżţ ćőńŋ ć ňăčŋĺšőśťěřŋőň řěğőŋăšőřě. Ąşďěš ŕőłăğăŋő, ůšő ć ďěłřěňěŋšě ğăšşţăŋĺ£ ĺňěěšś£ śőśšăćń£¿źă£, ğăćĺś£źă£ šőńĳłő őš ćřěňěŋĺ ś ŕěřĺőďőň ćřăźěŋĺ£ ŕńăŋěšż, ŕőśłőńĳłş ďěłřěňěŋš őŕřěďěń£ěšś£ łăł ŕăřăňěšřăňĺ ŕńăğňż ć ňăčŋĺšŋőľ šřşąłě, šăł ĺ śőśšő£ŋĺěň ŋěśĺňňěšřĺůŋőľ ĺőŋőśťěřż. Łăł śńěďşěš ĺğ řăśůěšőć, ¡šă śőśšăćń£¿źă£ ĺčřăěš řőńĳ ćŋěÿŋěľ śĺńż, śĺŋţřőŋĺğş¿źěľ łőńěąăŋĺ£ ŕăřăňěšřőć řăďĺăűĺőŋŋżţ ŕő£śőć ć řăğŋżţ šřşąłăţ ňăčŋĺšŋőčő ŕő- ń£. Ŕřőśšřăŋśšćěŋŋőě ďěšěłšĺřőćăŋĺě ďőąřőšŋőśšĺ ňăčŋĺšőśťěřŋőčő řěğőŋăšőřă. Ţőřőÿő ĺğćěśšŋő, ůšő ńăąőřăšőřŋżě ńăğěřż şśŕěÿŋő şŕřăćń£- ¿šś£ ňőďşń£űĺěľ ďőąřőšŋőśšĺ řěğőŋăšőřă ¡ńěłšřőňăčŋĺšŋżţ ćőńŋ. Ć ŕőńŋőľ ňěřě ¡šő őšŋőśĺšś£ ĺ ł ŕńăğňěŋŋőňş ňăčŋĺšőśťěřŋőňş ňăğěřş, ş łőšőřőčő řőńĳ ğěřłăń ćżŕőńŋ£¿š śőŕř£ęěŋŋżě őąńăśšĺ ĺőŋőśťěřż. Ć ść£ğĺ ś ¡šĺň ćăęŋő řăśśňőšřěšĳ şśřěďŋěŋŋżľ ďěłřěňěŋš ğăšşţăŋĺ£ ¡ńěłšřőňăčŋĺšŋżţ ćőńŋ ć řăďĺăűĺőŋŋżţ ŕő£śăţ. Ďń£ ďěňőŋśšřăűĺĺ ŕřőśšřăŋśšćěŋŋő-ćřěňěŋŋőľ śšřşłšşřż śĺśšěňż şďőąŋő ĺśŕőńĳğőćăšĳ řĺś.1. Ŋă ¡šőň řĺśşŋłě śţěňăšĺůěśłĺ ŕőłăğăŋő ¡łćăšőřĺăńĳŋőě (ć ŕńőśłőśšĺ ¡łńĺŕšĺłĺ) śěůěŋĺě ňăčŋĺšőśťěřż đŕĺšěřă. Ğďěśĳ ŕřĺćěďěŋż: őšőÿěďÿă£ čőńőćŋă£ şďăřŋă£ ćőńŋă ć śőńŋěůŋőň ćěšřě, ňăčŋĺšőŕăşğă ĺ ¡łćăšőřĺăńĳŋőě śěůěŋĺě őšďěńĳŋőľ ňăčŋĺšŋőľ őąőńőůłĺ. Ğă őśŋőćş ćżąěřěň ąńĺğłş¿ ł ĺŋěřűĺăńĳŋőľ ćřăźă¿źş¿ś£ ćőłřşč Śőńŋűă ćňěśšě ś ŕńăŋěšőľ śĺśšěňş őšśůěšă, ć łőšőřőľ čřăŋĺűă ňăčŋĺšőśťěřż ŕőłőĺšś£. Ććěďěň šăłęě ŋěĺŋěřűĺăńĳŋş¿ ŕőŕşšŋş¿ śĺśšěňş őšśůěšă, ćřăźă¿źş¿ś£ ćňěśšě ś đŕĺšěřőň, ŕőńőęěŋĺě łőšőřőľ őŕřěďěń£ěšś£ ŕőń£řŋőľ śĺśšěňőľ łőőřďĺŋăš. Ăğĺňşšăńĳŋżľ şčőń φ őšśůĺšżćăěšś£ őš ŋěŕőďćĺęŋőľ őśĺ, ŋăŕřăćńěŋŋőľ őš űěŋšřă ŕńăŋěšż ŕřőšĺć ŋăŕřăćńěŋĺ£ śőńŋěůŋőčő ćěšřă.

Şśřěďŋěŋŋżľ ďěłřěňěŋš ğăšşţăŋĺ£ śćĺśšőćżţ ćőńŋ ć őšďěńĳŋőľ šřşąłě ňőęŋő ğăŕĺśăšĳ ć ćĺďě [6] ν = 2| ln R|T^{−1}_g . (2)

Ğďěśĳ łő¡ťťĺűĺěŋš őšřăęěŋĺ£ őš šőřűőć ňăčŋĺšŋőľ ńőćşÿłĺ R ğăćĺśĺš ć ŕěřćş¿ őůěřěďĳ őš śőśšő- £ŋĺ£ ĺőŋőśťěřż. Ćřăźă¿źă£ś£ ćňěśšě ś ŕńăŋěšőľ ĺőŋőśťěřă đŕĺšěřă ŋěśĺňňěšřĺůŋă (śĺňćőńĺůěśłĺ ŋă řĺś.1 ¡šő őąśšő£šěńĳśšćő ŕőďůěřłĺćăěš řăśŕőńőęěŋŋőě ŋă ĺőŋőśťěřŋőľ ćżśőšě šěňŋőě ŕ£šŋő), ć ůăśšŋőśšĺ ĺğ-ğă śşźěśšćěŋŋőčő śňěźěŋĺ£ ňăčŋĺšŋőčő ďĺ-

Řĺś.1. İłćăšőřĺăńĳŋőě śěůěŋĺě ňăčŋĺšőśťěřż đŕĺšěřă

ŕőń£ őšŋőśĺšěńĳŋő űěŋšřă ŕńăŋěšż [7]. Ś şůěšőň ¡šőčő ňőęŋő ğăŕĺśăšĳ, ůšő 2| ln R| = f_1(φ − ˙_J t), čďě f_1(φ − ˙_J t) { ŕěřĺőďĺůěśłă£ ťşŋłűĺ£ ś ŕěřĺőďőň 2π, φ { ăğĺňşšăńĳŋżľ şčőń. Ć śćő¿ őůěřěďĳ ŕěřĺőď čřşŕŕőćőčő řăśŕřőśšřăŋěŋĺ£ śćĺśšőćżţ ćőńŋ ć ňăčŋĺšőśťěřŋőň řěğőŋăšőřě T_g £ćń£ěšś£ ŕěřĺőďĺůěśłőľ ťşŋłűĺěľ φ, šăł łăł őŋ őŕřěďěń£ěšś£ śšřşłšşřőľ ňăčŋĺšőśťěřż: śšěŕěŋĳ¿ śŕń¿śŋşšőśšĺ ňăčŋĺšőśťěřż ĺ łőŋűěŋšřăűĺěľ ŕńăğňż ćďőńĳ ňăčŋĺšŋőľ šřşąłĺ. Őąă ¡šĺ ŕőłăğăšěń£ ć őśŋőćŋőň ğăćĺś£š őš ňěśšŋőčő ćřěňěŋĺ, ŕő¡šőňş T^{−1}_g = f_2(φ), čďě f_2(φ) { ŕěřĺőďĺůěśłă£ ťşŋłűĺ£ ś ŕěřĺőďőň 2π. Śńěďőćăšěńĳŋő, şśřěďŋěŋŋżľ ďěłřěňěŋš ğăšşţăŋĺ£ śćĺśšőćżţ ćőńŋ ňőęěš ążšĳ ŕřěďśšăćńěŋ ć ćĺďě

ν(t, φ) = f_1(φ − ˙_J t)f_2(φ). (3)

Ŕěřĺőďĺůěśłĺě ťşŋłűĺĺ ňőęŋő ğăŕĺśăšĳ ć ćĺďě ř£- ďőć Ťşřĳě:

f_1(φ − ˙_J t) = = ∞∑ k=0 {a_{1k} sin[k(φ − ˙_J t)] + a_{2k} cos[k(φ − ˙_J t)]}, (4)

f_2(φ) = ∞∑ k=0 [b_{1k} sin(kφ) + b_{2k} cos(kφ)].

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 81 ćżŕ. 3 { 4 2005

Ŕőďśšăćĺć śőőšŋőÿěŋĺ£ (4) ć (3), ŕőńşůăěň, ůšő

ν(t, φ) = ψ(t) + a_{20}f_2(φ) + ˘(t, φ), (5) čďě ψ(t) = 1 2 ∞∑ k=1 [(a_{1k} b_{1k} + a_{2k}b_{2k}) cos(k˙_J t)+

+(a_{2k}b_{1k} − a_{1k}b_{2k}) sin(k˙_J t)],

ă ťşŋłűĺ£ ˘(t, φ) şďőćńěšćőř£ěš şśńőćĺ¿ 2π∫ 0 ˘(t, φ)dφ = 0. (6) Śőőšŋőÿěŋĺě (5) ŕőłăğżćăěš, ůšő ćżřăęěŋĺě ďń£ ďěłřěňěŋšă ğăšşţăŋĺ£ śćĺśšőćżţ ćőńŋ ŕřěďśšăćĺňő ć ćĺďě śşňňż, śőďěřęăźěľ: śńăčăěňőě, ŕěřĺőďĺůěśłőě ćő ćřěňěŋĺ ś ŕěřĺőďőň ćřăźěŋĺ£ đŕĺšěřă T_J , ŋě ğăćĺś£źěě őš ăğĺňşšăńĳŋőčő şčńă; śńăčăěňőě, ğăćĺś£źěě šőńĳłő őš ăğĺňşšăńĳŋőčő şčńă; śńăčăěňőě, ğăćĺś£źěě őš ćřěňěŋĺ ĺ ăğĺňşšăńĳŋőčő şčńă, ŋő ć śřěďŋěň ŕő şčńş řăćŋőě ŋşń¿.

Šăłĺň őąřăğőň, šőš ťăłš, ůšő şśřěďŋěŋŋżľ ďěłřěňěŋš ğăšşţăŋĺ£ śćĺśšőćżţ ćőńŋ, ă śńěďőćăšěńĳŋő, ĺ ďőąřőšŋőśšĳ ňăčŋĺšőśťěřŋőčő řěğőŋăšőřă ŕńăğňěŋŋőčő ňăğěřă ć řăďĺăűĺőŋŋżţ ŕő£śăţ đŕĺšěřă őŕřěďěń£¿šś£ ŕřőĺğćěďěŋĺěň ďćşţ ćěńĺůĺŋ, ğăćĺś£źĺţ őš ćřěňěŋĺ ĺ ăğĺňşšăńĳŋőčő şčńă, śőčńăśŋő (3), ŕřĺćőďĺš ł ŕő£ćńěŋĺ¿ ŕřőśšřăŋśšćěŋŋőčő ďěšěłšĺřőćăŋĺ£. Ŋĺęě řăśśňőšřĺň, łăł ŕěřĺőďĺůěśłă£ ćřěňěŋŋă£ ğăćĺśĺňőśšĳ şśřěďŋěŋŋőčő ďěłřěňěŋšă ğăšşţăŋĺ£ śłăğżćăěšś£ ŋă ďĺŋăňĺłě ŕńăğňěŋŋőčő ňăčŋĺšőśťěřŋőčő ňăğěřă.

Ŕřőśšřăŋśšćěŋŋő-ćřěňěŋŋă£ ďĺŋăňĺłă űĺłńőšřőŋŋőľ ŋěşśšőľůĺćőśšĺ řăďĺăűĺőŋŋżţ ŕő£śőć. Ğăŕĺÿěň śăňőśőčńăśőćăŋŋş¿ śĺśšěňş řěń£šĺćĺśšśłĺţ łćăğĺńĺŋěľŋżţ şřăćŋěŋĺľ ćğăĺňőďěľśšćĺ£ ćőńŋ ĺ ůăśšĺű ć ŕńăğňěŋŋőň ňăčŋĺšőśťěřŋőň ňăğěřě ć ŕřőśšěľÿěň ąăńăŋśŋőň ŕřĺąńĺęěŋĺĺ [2, 6]: ∂N ∂t − ˙_d(φ) ∂N ∂φ = −δ(φ)W N − N T_l + I(t, φ), (7a) ∂W ∂t = h(φ)W N − ν(t, φ)W + a. (7b) Śĺśšěňă şřăćŋěŋĺľ (7) ĺňěěš ŕřőśšőľ ťĺğĺůěśłĺľ śňżśń. Ůĺśńő ůăśšĺű ć šřşąłě ňăčŋĺšŋőčő ŕőń£ ś ěďĺŋĺůŋżň śěůěŋĺěň ŋă şřőćŋě ĺőŋőśťěřż N(t, φ) řăśšěš śő ćřěňěŋěň ć śőőšćěšśšćĺĺ ś ňőźŋőśšĳ¿ ĺśšőůŋĺłă ůăśšĺű I(t, φ). Ŕěřěňěźěŋĺě ůăśšĺű ŕő ăğĺňşšăńĳŋőľ łőőřďĺŋăšě őąşśńőćńěŋő ďřěľťőň ¡ŋěřčĺůŋżţ ůăśšĺű ć ŋěőďŋőřőďŋőň ĺğőčŋşšőň ňăčŋĺšŋőň ŕőńě. Ćěńĺůĺŋă śőőšćěšśšćş¿źěľ şčńőćőľ śłőřőśšĺ ˙_d(φ) őŕřěďěń£ěšś£ ťőřňşńăňĺ, ŕřĺćěďěŋŋżňĺ, ŋăŕřĺňěř, ć řăąőšě [8]. Śńăčăěňőě ć ŕřăćőľ ůăśšĺ şřăćŋěŋĺ£ (7a) ś ňŋőęĺšěńěň 1/T_l şůĺšżćăěš ŕőšěřĺ ůăśšĺű ĺğ ňăčŋĺšŋőľ ńőćşÿłĺ ć řěğşńĳšăšě śĺŋţřőšřőŋŋőčő ĺğńşůěŋĺ£ (ŕăřŋżě śőşďăřěŋĺ£ ć şśńőćĺ£ţ ňăčŋĺšőśťěřż đŕĺšěřă ňăńőśşźěśšćěŋŋż). Śńăčăěňőě ś ňŋőęĺšěńěň δ(φ) şůĺšżćăěš şňěŋĳÿěŋĺě ůăśšĺű ć šřşąłě ňăčŋĺšŋőčő ŕőń£ ĺğ-ğă ĺţ ćżśżŕăŋĺ£ ć ĺőŋőśťěřş ć řěğşńĳšăšě ćğăĺňőďěľśšćĺ£ śő śćĺśšőćżňĺ ćőńŋăňĺ. İšő ćżśżŕăŋĺě ŕřőĺśţőďĺš šěň ążśšřěě, ůěň ąőńĳÿě ŕńőšŋőśšĳ ¡ŋěřčĺĺ śćĺśšőćżţ ćőńŋ W (t, φ). Ć śćő¿ őůěřěďĳ, ŕńőšŋőśšĳ ¡ŋěřčĺĺ śćĺśšőćżţ ćőńŋ őŕřěďěń£ěšś£ şśřěďŋěŋŋżň ŕő ćřěňěŋĺ řăśŕřőśšřăŋěŋĺ£ śćĺśšőćżţ ćőńŋ ć ňăčŋĺšőśťěřŋőň řěğőŋăšőřě ňěęďş śőŕř£ęěŋŋżňĺ őąńăśš£- ňĺ ĺőŋőśťěřż şřăćŋěŋĺěň ŕěřěŋőśă (7b). Ć ¡šőň şřăćŋěŋĺĺ ňőźŋőśšĳ śšőřőŋŋĺţ ĺśšőůŋĺłőć ćőńŋ (ŋăŕřĺňěř, ňőńŋĺěćżţ řăğř£ďőć ć ăšňőśťěřě) şůšěŋă śńăčăěňżň a. Ŕőŕěřěůŋă£ ć ŕřőśšřăŋśšćě ĺňŕşńĳśőć şčńőćă£ ăŋĺğőšřőŕĺ£ ťşŋłűĺĺ řăśŕřěďěńěŋĺ£ ňěŋ£ěšś£ ňăńő, ĺ ŕő¡šőňş şďćőěŋŋżľ ĺŋłřěňěŋš űĺłńőšřőŋŋőľ ŋěşśšőľůĺćőśšĺ ňőęŋő ğăŕĺśăšĳ ć ćĺďě 2γ(φ) = h(φ)N(φ). Őšňěšĺň, ůšő łőŋłřěšŋżě ćżřăęěŋĺ£ ďń£ ťşŋłűĺľ δ(φ) ĺ h(φ) ňőęŋő ŕőńşůĺšĳ ĺğ ťőřňşń, ŕřĺćěďěŋŋżţ ć řăąőšě [2], ŋő ć ďăŋŋőň śńşůăě őŋĺ ŋăň ŋě ŕőŋăďőą£šś£. Ŕřěęďě ćśěčő řăśśňőšřĺň ŕřőűěśśż ć őšďěńĳŋőľ šřşąłě ňăčŋĺšŋőčő ŕőń£ ąěğ şůěšă ăğĺňşšăńĳŋőčő ďřěľťă ĺ ŕřĺ ťĺłśĺřőćăŋŋőň ăğĺňşšăńĳŋőň şčńě φ. Ć šăłőň śńşůăě ş śĺśšěňż şřăćŋěŋĺľ ěśšĳ śšăűĺőŋăřŋőě śőśšő£ŋĺě, őšćěůă¿źěě ąăńăŋśş ňěęďş ŕőśšşŕńěŋĺěň ůăśšĺű őš ĺśšőůŋĺłă ĺ ĺţ ćżśżŕăŋĺěň ć ĺőŋőśťěřş. Řăśśňőšřĺň łőńěąăŋĺ£ ćąńĺğĺ śšăűĺőŋăřŋőčő śőśšő£ŋĺ£. Ć řăďĺăűĺőŋŋżţ ŕő£śăţ, čďě ŕăřăňěšřż 1/T_l ĺ a £ćń£¿šś£ ňăńżňĺ, ŕřĺ ŕőśšő£ŋŋőň ďěłřěňěŋšě ğăšşţăŋĺ£ ν ŕřőĺśţőď£š řěńăłśăűĺőŋŋżě łőńěąăŋĺ£ śő śńěďş¿źĺňĺ ţăřăłšěřĺśšĺłăňĺ:

˙_{RB} = (hI)^{12} , 2ν_{RB} = hI ν , Q_{RB} = ˙_{RB} 2ν_{RB} = ν (hI)^12 , (8) čďě ˙_{RB} { śőąśšćěŋŋă£ ůăśšőšă łőńěąăšěńĳŋőčő ŕřőűěśśă ć ďăŋŋőľ šřşąłě ňăčŋĺšŋőčő ŕőń£, ν_{RB} ĺ Q_{RB} { ďěłřěňěŋš ğăšşţăŋĺ£ ĺ ďőąřőšŋőśšĳ ¡šĺţ łőńěąăŋĺľ.

Ŕřĺ ňőďşń£űĺĺ ďěłřěňěŋšă ğăšşţăŋĺ£ ν ďăęě ć ŕřőśšřăŋśšćěŋŋő-ćřěňěŋŋőľ śĺšşăűĺĺ ěśšěśšćěŋŋő őęĺďăšĳ řěğőŋăŋśŋőčő őšłńĺłă ć ćĺďě čńşąőłőľ ňőďşń£űĺĺ ŕăřăňěšřőć řăďĺăűĺőŋŋżţ ŕő£śőć ĺ şřőćŋ£ śćĺśšőćżţ ĺğńşůěŋĺľ, őśőąěŋŋő łőčďă Q_{RB} ≫ 1.

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 81 ćżŕ. 3 { 4 2005

Čńőąăńĳŋă£ śĺŋţřőŋĺğăűĺ£ łőńěąăŋĺľ şřőćŋ£ śćĺśšőćżţ ĺğńşůěŋĺľ . . . 189

Řĺś.2. Řăğŋżňĺ őššěŋłăňĺ śěřőčő űćěšă ŕőłăğăŋă ğăćĺśĺňőśšĳ ŕńőšŋőśšĺ ¡ŋěřčĺĺ śćĺśšőćżţ ĺğńşůěŋĺľ ε őš ăğĺňşšăńĳŋőčő şčńă φ ĺ ćřěňěŋĺ τ

Řĺś.3. Řăğŋżňĺ őššěŋłăňĺ śěřőčő űćěšă ŕőłăğăŋă ğăćĺśĺňőśšĳ ŕőńŋőčő śőďěřęăŋĺ£ ¡ŋěřčĺůŋżţ ¡ńěłšřőŋőć ć šřşąłě ňăčŋĺšŋőčő ŕőń£ n őš ăğĺňşšăńĳŋőčő şčńă φ ĺ ćřěňěŋĺ τ

Ďń£ şŕřőźěŋĺ£ łőńĺůěśšćěŋŋőčő ăŋăńĺğă śĺśšěňż şřăćŋěŋĺľ (7) ěśšěśšćěŋŋő ŕěřěľšĺ ł ŋőćżň ąěğřăğňěřŋżň ŕěřěňěŋŋżň:

τ = ˙_J t, τ_∗ = ( 1 ˙_J T_J + ω_d ∂ ln h ∂φ ) , ω_d =

˙_d ˙_J ,

ω_{RB} = ˙_{RB} ˙_J , n = hN ˙_J , ε = δ ˙_J W, α = aδ ˙_J 2 . (9)

Ć ŋőćżţ ŕěřěňěŋŋżţ śĺśšěňă şřăćŋěŋĺľ (7) ś şůěšőň śőőšŋőÿěŋĺ£ (5) ğăŕĺśżćăěšś£ śńěďş¿źĺň őąřăğőň:

∂n ∂τ − ω_d(φ) ∂n ∂φ = −εn − n τ_∗(φ) + ω^2_{RB} (φ), ∂ε ∂τ = εn − Q[ψ(τ) + a_{20}f_2(φ) + ˘(τ, φ)]ε + α.

(10)

Ğďěśĳ ćśě ğăćĺś£źĺě őš φ ťşŋłűĺĺ { ŕěřĺőďĺůěśłĺě ś ŕěřĺőďőň 2π ĺ ććěďěŋă ćěńĺůĺŋă Q = = Q_{RB} (˙_{RB} /˙_J ) ≈ Q_{RB} ≫ 1, ťşŋłűĺ£ ˘(τ, φ) şďőćńěšćőř£ěš şśńőćĺ¿ (6). Ŋăńĺůĺě ć śĺśšěňě (10) ťşŋłűĺĺ ψ(τ) £ćń£ěšś£ ŕřĺůĺŋőľ ťőřňĺřőćăŋĺ£ ćřěňěŋŋőľ śĺŋţřőŋŋőľ ŕő ćśěľ ňăčŋĺšőśťěřě śšřşłšşřż łőńěąăŋĺľ şřőćŋ£ ĺŋšěŋśĺćŋőśšĺ śćĺśšőćżţ ĺğńşůěŋĺľ ĺ śőďěřęăŋĺ£ ¡ŋěřčĺůŋżţ ¡ńěłšřőŋőć. Ďń£ ŕőď-

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 81 ćżŕ. 3 { 4 2005 šćěřęďěŋĺ£ ¡šőčő şšćěřęďěŋĺ£ ążńĺ ćżŕőńŋěŋż ůĺśńěŋŋżě řăśůěšż.

Řěğşńĳšăšż ňőďěńĳŋżţ řăśůěšőć. Ďń£ ŕřőćěďěŋĺ£ ďěňőŋśšřăűĺőŋŋőčő ůĺśńěŋŋőčő řăśůěšă, ŕőłăğżćă¿źěčő ŕřĺŋűĺŕĺăńĳŋş¿ śšőřőŋş ŕřőąńěňż, ňż őčřăŋĺůĺňś£ şůěšőň šőńĳłő ŋĺğÿĺţ ŕřőśšřăŋśšćěŋŋżţ čăřňőŋĺł ĺ ŕřőśšřăŋśšćěŋŋő-ćřěňěŋŋş¿ ğăćĺśĺňőśšĳ ďěłřěňěŋšă ğăšşţăŋĺ£ śćĺśšőćżţ ćőńŋ ğăŕĺÿěň ć ćĺďě

ν/˙_J = Q_∘(1 + ´_1 cos φ)(1 + ´_2 cos(φ − τ)), (11)

čďě ťăłšőř ´_1 > 0 şůĺšżćăěš, ůšő ďńĺŋă šřşąłĺ ňăčŋĺšŋőčő ŕőń£ ŕřĺ φ = 0 ňĺŋĺňăńĳŋă, ă ŕřĺ φ = π { ňăłśĺňăńĳŋă. Ťăłšőř ´_2 > 0 şůĺšżćăěš, ůšő, łőčďă τ = 0, łő¡ťťĺűĺěŋš őšřăęěŋĺ£ ňăłśĺňăńěŋ ŕřĺ φ = 0, ěśńĺ ňż ŕőďţőď£źĺň őąřăğőň ćżąřăńĺ ŋăůăńő őšśůěšă ćřěňěŋĺ (śň. řĺś.1). Řăśśňőšřĺň śćőľśšćă řěÿěŋĺľ śĺśšěňż şřăćŋěŋĺľ (10) ć řăňłăţ ůĺśńěŋŋőčő ăŋăńĺğă. Ąşďěň şůĺšżćăšĳ ğăćĺśĺňőśšĳ ω^2_{RB} (φ) őš ăğĺňşšăńĳŋőčő şčńă, ŕőńăčă£

ω^2_{RB} (φ) = ω^2_{RB∘}(1 + ´_2 cos(φ)), (12)

čďě śŕřăćă ććěďěŋż łő¡ťťĺűĺěŋšż, ć čřşąőľ śšěŕěŋĺ ţăřăłšěřĺğş¿źĺě ďőńčőšŋş¿ ŋěőďŋőřőďŋőśšĳ śĺśšěňż ŕő şřőćŋ¿ ňőźŋőśšĺ ĺśšőůŋĺłă ¡ŋěřčĺůŋżţ ůăśšĺű ĺ ďřşčĺň ŕăřăňěšřăň.

Şůĺšżćă£, ůšő śőąśšćěŋŋă£ ůăśšőšă łőńěąăšěńĳŋőčő ŕřőűěśśă ć őšďěńĳŋżţ šřşąłăţ ňăčŋĺšŋőčő ŕőń£ ąńĺğłă ł şčńőćőľ śłőřőśšĺ ćřăźěŋĺ£ ŕńăŋěšż, ŕřĺ ŕřőćěďěŋĺĺ ňőďěńĳŋżţ řăśůěšőć ŕőńőęĺň ω^2_{RB∘} = = 0.9. Čńşąĺŋş ňőďşń£űĺĺ, ść£ğăŋŋş¿ ś aśĺňňěšřĺěľ ĺőŋőśťěřż, ćżąěřěň ŋě őůěŋĳ ąőńĳÿőľ ´_2 = 0.2. Ć śćő¿ őůěřěďĳ, ďőąřőšŋőśšĺ łőńěąăšěńĳŋőčő ŕřőűěśśă ŋă řăğŋżţ ďőńčőšăţ ňőčşš ğăňěšŋő őšńĺůăšĳś£, ĺ ŕő¡šőňş ć ňőďěńĳŋőň řăśůěšě ňż ŕřĺňěň, ůšő Q_∘ = 20, ´_1 = 0.75. Őśšăńĳŋżě ňăńőğŋăůĺšěńĳŋżě ďń£ ďăŋŋőľ ğăďăůĺ ćěńĺůĺŋż ć ňőďěńĳŋőň řăśůěšě ąşďěň śůĺšăšĳ ŕőśšő£ŋŋżňĺ: ω_d = 0.03, 1/τ_∗ = 0.01, a = 0.005. Őšňěšĺň, ůšő řěăńĳŋżě śłőřőśšĺ ăğĺňşšăńĳŋőčő ďřěľťă ¡ŋěřčĺůŋżţ ůăśšĺű ć ŋěőďŋőřőďŋőň ĺğőčŋşšőň ňăčŋĺšŋőň ŕőńě śńăąő śłăğżćă¿šś£ ŋă řěğşńĳšăšăţ řăśůěšă, ĺ ŕő¡šőňş śőőšćěšśšćş¿źş¿ ťşŋłűĺ¿ ňż ğăňěŋĺńĺ ŋă łőŋśšăŋšş. Ćňěśšě ś šěň ŕřőćěďěŋŋżě šěśšőćżě řăśůěšż ŕőłăğăńĺ, ůšő, łőčďă śőőšćěšśšćş¿źă£ śłőřőśšĳ ąőńěě ğŋăůĺšěńĳŋă, šő ěě ŋăńĺůĺě ŕřĺćőďĺš ł ďőŕőńŋĺšěńĳŋőľ śĺŋţřőŋĺğăűĺĺ ćřěňěŋŋżţ ŕřőűěśśőć ć řăğŋżţ šřşąłăţ ňăčŋĺšŋőčő ŕőń£. Ŋăůăńĳŋżě şśńőćĺ£ ďń£ őŕřěďěńěŋŋőśšĺ ćőğĳňěň ć ćĺďě n(0, φ) = 10, ε(0, φ) = 0.01.

Ďń£ ćżąřăŋŋżţ ňőďěńĳŋżţ şśńőćĺľ śĺśšěňă şřăćŋěŋĺľ (10) ążńă řěÿěŋă ůĺśńěŋŋő. Ğăćĺśĺňőśšĳ ŕńőšŋőśšĺ ¡ŋěřčĺĺ śćĺśšőćżţ ĺğńşůěŋĺľ őš ćřěňěŋĺ τ ĺ ăğĺňşšăńĳŋőčő şčńă φ ŕőśńě ğăćěřÿěŋĺ£ ŕěřěţőďŋőčő ŕřőűěśśă ŕřĺćěďěŋă ŋă řĺś.2 řăğŋżň şřőćŋěň śěřőčő űćěšă. Řăśůěšż ŕőłăğżćă¿š, ůšő łőńěąăšěńĳŋżľ ŕřőűěśś ŋă řăğŋżţ ďőńčőšăţ ŕřőĺśţőďĺš ś řăğŋőľ ¡ťťěłšĺćŋőśšĳ¿. Őďŋăłő ňăłśĺňşňż ĺŋšěŋśĺćŋőśšĺ śćĺśšőćżţ ĺğńşůěŋĺľ ďőśšĺčă¿šś£ ćő ćśěľ ňăčŋĺšőśťěřě ďőćőńĳŋő śĺŋţřőŋŋő. Ŋă řĺś.3 řăğŋżň şřőćŋěň śěřőčő űćěšă ŕőłăğăŋă ŕřőśšřăŋśšćěŋŋő-ćřěňěŋŋă£ ğăćĺśĺňőśšĳ ŕőńŋőčő śőďěřęăŋĺ£ ¡ŋěřčĺůŋżţ ¡ńěłšřőŋőć ć šřşąłě ňăčŋĺšŋőčő ŕőń£. Őšňěšĺň, ůšő ćő ćřěňěŋŋőň ţőďě ŕőńŋőčő śőďěřęăŋĺ£ ůăśšĺű őšůěšńĺćő ćĺďŋă ĺ ŕěřĺőďĺůŋőśšĳ ś şďćőěŋŋżň ŕěřĺőďőň 4π, łőšőřă£ ć řăğňěřŋżţ ŕěřěňěŋŋżţ őšćěůăěš ŕěřĺőďş 20 ů.

Ğăłń¿ůěŋĺě. Ć ňăčŋĺšőśťěřě đŕĺšěřă ĺňěěšś£ ůěšłă£ ćğăĺňőść£ğĳ ňěęďş ćğăĺňőďěľśšćĺěň ćőńŋ ĺ ůăśšĺű ć őšďěńĳŋżţ šřşąłăţ ňăčŋĺšŋőčő ŕőń£ ĺ čńőąăńĳŋőľ ďĺŋăňĺłőľ ¡ńěłšřőŋŋżţ řăďĺăűĺőŋŋżţ ŕő£- śőć. İšă ćğăĺňőść£ğĳ ŕřő£ćń£ěšś£ ć őšůěšńĺćőľ ŕěřĺőďĺůŋőśšĺ ĺŋšěŋśĺćŋőśšĺ śćĺśšőćżţ ĺğńşůěŋĺľ ĺ ŕőšőłőć ¡ŋěřčĺůŋżţ ¡ńěłšřőŋőć. Ć śćĺśšőćżţ ĺğńşůěŋĺ£ţ ćś£ čĺčăŋšśłă£ ňăčŋĺšőśťěřă đŕĺšěřă ćśŕżţĺćăěš łăł čĺčăŋšśłă£ ńăňŕőůłă.

Ŋăąń¿ďăěňă£ ¡łśŕěřĺňěŋšăńĳŋő ğăłőŋőňěřŋőśšĳ, ŕő-ćĺďĺňőňş, őąž£śŋ£ěšś£ ŋěśłőńĳłĺňĺ ťăłšőřăňĺ. Ŕřěęďě ćśěčő, őůěŋĳ ćăęŋő, ůšő ďń£ łăęďőľ šřşąłĺ ňăčŋĺšŋőčő ŕőń£ ć řăďĺăűĺőŋŋżţ ŕő£śăţ đŕĺšěřă ţăřăłšěřŋă śőąśšćěŋŋă£ ůăśšőšă, śőőšćěšśšćş¿źă£ ćğăĺňőďěľśšćĺ¿ ćőńŋ ĺ ůăśšĺű, łőšőřă£ ąńĺğłă ł şčńőćőľ śłőřőśšĺ ćřăźěŋĺ£ đŕĺšěřă. İšő őąśšő£šěńĳśšćő őąěśŕěůĺćăěš řěğőŋăŋśŋżľ ţăřăłšěř ŕřőűěśśă, ĺğğă łőšőřőčő śřăćŋĺšěńĳŋő śńăąőě ćŋěÿŋěě ćőğďěľśšćĺě ňőęěš őąěśŕěůĺšĳ čńşąőłş¿ ňőďşń£űĺ¿ şřőćŋ£ ćőńŋ ĺ ŕőšőłőć ůăśšĺű.

Ĺğ-ğă ćřăźěŋĺ£ ŕńăŋěšż ś ŋěśĺňňěšřĺůŋőľ ĺőŋőśťěřőľ ŕřőĺśţőďĺš ŕřőűěśś ŕřőśšřăŋśšćěŋŋőčő ďěšěłšĺřőćăŋĺ£ ďőąřőšŋőśšĺ ňăčŋĺšőśťěřŋőčő řěğőŋăšőřă. Ć şśřěďŋěŋŋőň ďěłřěňěŋšě ğăšşţăŋĺ£ śćĺśšőćżţ ćőńŋ ŕřĺśşšśšćşěš śńăčăěňőě, łőšőřőě ŋě ğăćĺśĺš őš ăğĺňşšăńĳŋőčő şčńă ĺ śšřőčő ŕěřĺőďĺůěśłĺ ś ŕěřĺőďőň őřąĺšăńĳŋőčő ćřăźěŋĺ£ đŕĺšěřă ňěŋ£ěšś£ śő ćřěňěŋěň. İšă ŕěřĺőďĺůěśłă£ ğăćĺśĺňőśšĳ ŕřő- £ćń£ěš śěą£ łăł şŕřăćń£¿źĺľ ťăłšőř. (Ŕńăğňěŋŋżľ ňăčŋĺšőśťěřŋżľ ňăğěř ŋăţőďĺšś£ ŕőď ćőğďěľśšćĺěň ŋěśłőńĳłĺţ ćŋěÿŋĺţ ďń£ ŋěčő ťăłšőřőć. Ŋăĺąőńěě ęě śĺńĳŋő ŋă ěčő řăąőšş ćńĺ£ěš ňőďşń£űĺ£ ďőąřőšŋőśšĺ ňăčŋĺšőśťěřŋőčő řěğőŋăšőřă.) Řăśůěšż ŕőłăğăńĺ, ůšő ŕřőĺśţőďĺš ďőćőńĳŋő őšůěšńĺćă£ śĺŋţřőŋĺğăűĺ£ ňőďşń£űĺĺ şřőćŋ£ śćĺśšőćżţ ĺğńşůěŋĺľ ŋă ćśěţ ďőńčőšăţ. Ňőęŋő ŕőłăğăšĳ, ĺ ¡šő ążńő ŕřőćěřěŋő ć ůĺśńěŋŋżţ řăśůěšăţ, ůšő ŕěřěŋőś ůăśšĺű ĺ ćőńŋ ňěęďş őšďěńĳŋżňĺ šřşąłăňĺ ňăčŋĺšŋőčő ŕőń£ şńşů-

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 81 ćżŕ. 3 { 4 2005 ÿăěš śĺŋţřőŋĺğăűĺ¿ ŕřőűěśśőć ć řăğńĺůŋżţ šřşąłăţ ňăčŋĺšŋőčő ŕőń£.

Şśšăŋőćńěŋŋżľ ¡ťťěłš ĺňěěš ĺ ąőńěě őąźěě ğŋăůěŋĺě. Ěśšěśšćěŋŋő, őŋ ďőńęěŋ ŋăąń¿ďăšĳś£ ĺ ć ďřşčĺţ šĺŕăţ ¡ńěłšřőňăčŋĺšŋőčő ĺğńşůěŋĺ£, ğă łőšőřőě őšćěšśšćěŋŋż ¡ńěłšřőŋŋżě řăďĺăűĺőŋŋżě ŕő£śă đŕĺšěřă, ďőćőńĳŋő śĺŋţřőŋŋő ňěŋ£¿źĺěś£ ć řăğŋżţ śěłšőřăţ ňăčŋĺšőśťěřż. Śĺŋţřőŋĺğăűĺ£ ŕřőűěśśőć ĺğńşůěŋĺ£ ĺğ řăğŋżţ šřşąőł ňăčŋĺšőśťěřż őšňěůăńăśĳ ć řăąőšě [5].

Őšňěšĺň, ůšő ć ŕřĺŋűĺŕě ěśšĳ ěźě őďĺŋ łăŋăń ćńĺ£ŋĺ£ ăğĺňşšăńĳŋőčő ďřěľťă ůăśšĺű, şůĺšżćăěňőčő ć şřăćŋěŋĺĺ (7a), ŋă űĺłńőšřőŋŋş¿ ŋěşśšőľůĺćőśšĳ ĺ ćğăĺňőďěľśšćĺě ćőńŋ ĺ ůăśšĺű. Ďřěľť ůăśšĺű ňőęěš śőğďăćăšĳ ŕőń£řĺğăűĺőŋŋőě ¡ńěłšřĺůěśłőě ŕőńě, ă ś ŋĺň šőłőćş¿ śĺśšěňş ĺ ňăčŋĺšŋżľ śĺčŋăń, łőšőřżľ, ŋăŕřĺňěř, ĺğ-ğă śőţřăŋěŋĺ£ ăďĺăąăšĺůěśłĺţ ĺŋćăřĺăŋšőć, ĺğňěŋ£ěš ťşŋłűĺ¿ řăśŕřěďěńěŋĺ£ ¡ŋěřčĺůŋżţ ¡ńěłšřőŋőć. Őďŋăłő őűěŋłĺ ŕőłăğżćă¿š, ůšő ¡šőš śűěŋăřĺľ ŋě ¡ťťěłšĺćěŋ ć ¡ńěłšřőŋŋżţ řăďĺăűĺőŋŋżţ ŕő£śăţ đŕĺšěřă. Ďěńő ć šőň, ůšő ŕřőćőďĺňőśšĳ ňăčŋĺšőśťěřŋőľ ŕńăğňż ćďőńĳ ňăčŋĺšŋőčő ŕőń£ őůěŋĳ ćżśőłă£ ĺ ŕőń£řĺğăűĺőŋŋőě ŕőńě \ğăłőřăůĺćăěšś£" ůěřěğ ĺőŋőśťěřş, čďě ğŋăůĺšěńĳŋă ŕřőćőďĺňőśšĳ ŕőŕěřěł ňăčŋĺšŋőčő ŕőń£. Ŕőń£řĺğăűĺőŋŋżě ¡ńěłšřĺůěśłĺě ŕőń£ ŋăďő şůĺšżćăšĳ ŕřĺ ăŋăńĺğě ŋăůăńĳŋőľ śšăďĺĺ ŕřőśšřăŋśšćěŋŋő-ćřěňěŋŋőľ ¡ćőń¿űĺĺ řăśŕřěďěńěŋĺľ ůăśšĺű ś řěğłĺňĺ ăğĺňşšăńĳŋżňĺ čřăďĺěŋšăňĺ.

Ćőğňőęŋż šăłęě ąőńěě śńőęŋżě śĺšşăűĺĺ, łőčďă ĺśţőďŋżňĺ £ćń£¿šś£ ŋě řěńăłśăűĺőŋŋżě łőńěąăŋĺ£, ă ăćšőłőńěąăŋĺ£ ć őšďěńĳŋżţ šřşąłăţ ňăčŋĺšŋőčő ŕőń£, ćőğňőęŋőśšĳ śşźěśšćőćăŋĺ£ łőšőřżţ ążńă ŕőłăğăŋă ć řăąőšě [9]. Ŕřĺ őŕřěďěńěŋŋżţ şśńőćĺ£ţ śĺŋţřőŋĺğăűĺ¿ ŕřőűěśśőć ňőęŋő őęĺďăšĳ ĺ ć ňăčŋĺšőśťěřě ŕşńĳśăřă, ţőš£, łőŋěůŋő, ć łăęďőň ĺğ őšňěůěŋŋżţ śńşůăěć ŋşęŋő śŕěűĺăńĳŋőě řăśśňőšřěŋĺě.

Őšňěšĺň, ůšő őąŋăřşęěŋŋżľ ¡ťťěłš £ćń£ěšś£ ĺŋšěřěśŋżň ŕřĺňěřőň ¡ťťěłšă Č¿ľčěŋśă, ĺğćěśšŋőčő ć łńăśśĺůěśłőľ ňěţăŋĺłě. Ć ďăŋŋőň śńşůăě őśűĺńń£šőřŋżě ŕřőűěśśż ć řăğńĺůŋżţ šřşąłăţ ňăčŋĺšŋőčő ŕőń£ (čřşążě ůăśż) śĺŋţřőŋĺğş¿šś£ ć řěğşńĳšăšě ćğăĺňőďěľśšćĺ£ śő śšřőčő ŕěřĺőďĺůŋżň őřąĺšăńĳŋżň ćřăźěŋĺěň ŕńăŋěšż (šőůŋżě ůăśż).

Řăąőšă ćżŕőńŋěŋă ŕřĺ ůăśšĺůŋőľ ŕőďďěřęłě ŕő čřăŋšş ćěďşźěľ ŋăşůŋőľ ÿłőńż # 00-15-966674, ŕő ŕřőčřăňňě ťşŋďăňěŋšăńĳŋżţ ĺśśńěďőćăŋĺľ ŐŤŊ ŘĂŊ \Śőńŋěůŋżľ ćěšěř: čěŋěřăűĺ£ ĺ ćğăĺňőďěľśšćĺě ś Ğěňńěľ ĺ ďřşčĺňĺ ŕńăŋěšăňĺ" ĺ ŕő čřăŋšş INTAS # 03-51-3922.

1. P. A. Bespalov, Ŕĺśĳňă ć ĂĘ 11, 72 (1985). 2. P. A. Bespalov, Planetary and Space Sci. 44, 565 (1996). 3. P. A. Bespalov and S. S. Davydenko, Planetary and Space Sci. 42, 583 (1994).

4. M. L. Kaiser et al., J. Geophys. Res. 109, doi:10.1029/2003JA010233 (2004).

5. G. B. Hospodarsky et al., J. Geophys. Res. 109, doi:10.1029/2003JA010263 (2004).

6. P. A. Bespalov and V. Yu. Trakhtengerts, in Reviews of Plasma Physics, Ed. M. A. Leontovich, Plenum Publ. N.Y., Vol. X, 1986, p. 155.

7. T. W. Hill, A. J. Dessler, and C. K. Goertz, in Physycs of the Jovian magnetosphere, Cambridge University Press, 1983, p. 353.

8. D. L. Hamlin, R. Karplus, R. C. Vik et al., J. Geophys.

Res. 66, 1 (1961).

9. P. A. Bespalov, Pis’ma v ZhETP 33, 192 (1981).

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 81 ćżŕ. 3 { 4 2005