Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ, šőň 81, ćżŕ. 4, ś. 203 { 206 © 2005 č. 25 ťěćřăń£

Šěřňő¡ńěłšřĺůěśłĺě ĺśśńěďőćăŋĺ£ ťăğőćżţ ŕřěćřăźěŋĺľ ć űěřĺĺ ŕřĺ śćěřţćżśőłőň ďăćńěŋĺĺ őš 0 ďő 20 ČŔă

Ś. Ć. Őćś£ŋŋĺłőć, Ć. Ć. Źěŋŋĺłőć^{1)}, Ą. Ŋ. Čőźĺűłĺľ

Ĺŋśšĺšşš ťĺğĺłĺ ňěšăńńőć Şřăńĳśłőčő őšď. ŘĂŊ, 620219 Ěłăšěřĺŋąşřč, Řőśśĺ£

Ŕőśšşŕĺńă ć řěďăłűĺ¿ 29 ďěłăąř£ 2004 č.

Ŕőśńě ŕěřěřăąőšłĺ 12 £ŋćăř£ 2005 č.

Ĺğňěřěŋż ąăřĺůěśłĺě ğăćĺśĺňőśšĺ šěřňő¡ďś S őąřăğűőć Ce ć ĺŋšěřćăńě ďăćńěŋĺľ P őš 0 ďő 20 ČŔă ć łăňěřě ĺğ śĺŋšěšĺůěśłĺţ ăńňăğőć. Şśšăŋőćńěŋă ŋěňőŋőšőŋŋă£ ğăćĺśĺňőśšĳ S őš P łăł ć őąńăśšĺ ťăğőćżţ ŕřěćřăźěŋĺľ ĺğ ČŰŁ ťăğż (γ) ć ňőďĺťĺűĺřőćăŋŋş¿ ČŰŁ (α), ğăšěň ć őąžěňŋő-űěŋšřĺřőćăŋŋş¿ ňőŋőłńĺŋŋş¿ (α^{00}) ĺ šěšřăčőŋăńĳŋş¿ (ε) ťăğż ŕřĺ ďăćńěŋĺ£ţ ∼ 1, ∼ 5−6 ĺ ∼ 12−15 ČŔă, śőőšćěšśšćěŋŋő, šăł ĺ ć őąńăśšĺ śšăąĺńĳŋőśšĺ ¡šĺţ ťăğ. Ŕőńőęĺšěńĳŋżľ ğŋăł šěřňő¡ďś śőţřăŋ£ěšś£ ş ćśěţ ťăğ ćżśőłőčő ďăćńěŋĺ£ Ce. Şśšăŋőćńěŋŋă£ ğăćĺśĺňőśšĳ S(P ) śőŕőśšăćń£ěšś£ ś őŕşąńĺłőćăŋŋżňĺ řěğşńĳšăšăňĺ řăśůěšőć ¡ńěłšřőŋŋőľ śšřşłšşřż řăğńĺůŋżţ ťăğ űěřĺ£. Ŋă ŕřĺňěřě űěřĺ£ ŕőłăğăŋő ŕřěĺňşźěśšćő ňěšőďă šěřňő¡ńěłšřĺůěśłĺţ ĺśśńěďőćăŋĺľ ďń£ ĺğşůěŋĺ£ ťăğőćżţ ŕřěćřăźěŋĺľ ĺ ¡ńěłšřőŋŋőľ śšřşłšşřż ťăğ ćżśőłőčő ďăćńěŋĺ£.

PACS: 05.70.Fh, 62.50.+p, 72.20.Pa, 81.40.Vw

Ć řěďłőğěňěńĳŋżţ ňěšăńńăţ ŕřőśńěęĺćăěšś£ £ćŋă£ ğăłőŋőňěřŋőśšĳ ťőřňĺřőćăŋĺ£ łřĺśšăńńĺůěśłĺţ śšřşłšşř ńĺąő łăł ťşŋłűĺĺ ăšőňŋőčő ŋőňěřă ć ř£- ďş ńăŋšăŋĺďőć, ńĺąő łăł ťşŋłűĺĺ ďăćńěŋĺ£ [1 { 5]. Űěřĺľ { ŕěřćżľ ňěšăńń ć śěřĺĺ ńăŋšăŋĺďőć, ĺňě- ¿źĺľ ğăňěšŋőě ğăŕőńŋěŋĺě f-őąőńőůłĺ. Ĺğňěŋěŋĺě ¡ńěłšřőŋŋőľ śšřşłšşřż űěřĺ£ ŕřĺ ťăğőćżţ ŕřěćřăźěŋĺ£ţ ŕőď ďăćńěŋĺěň ĺ, ć ůăśšŋőśšĺ, ŕőćěďěŋĺě fğőŋż ŕřěďśšăćń£¿š ąőńĳÿőľ ĺŋšěřěś ďń£ ŕőŋĺňăŋĺ£ őąźĺţ ğăłőŋőňěřŋőśšěľ ťőřňĺřőćăŋĺ£ ¡ńěłšřőŋŋőľ śšřşłšşřż ńăŋšăŋĺďőć ĺ šĺŕőć řěăńĺğş¿źĺţś£ ć ŋĺţ łřĺśšăńńĺůěśłĺţ řěÿěšőł ŕřĺ ŋőřňăńĳŋżţ ĺ ŕőćżÿěŋŋżţ ďăćńěŋĺ£ţ. Ŕő¡šőňş, ŋěśňőšř£ ŋă ąőńĳÿőě łőńĺůěśšćő şęě ćżŕőńŋěŋŋżţ řăąőš, ŕőść£źěŋŋżţ ĺğşůěŋĺ¿ ťăğőćżţ ŕřěćřăźěŋĺľ ć űěřĺĺ ŕřĺ ćżśőłőň ďăćńěŋĺĺ řăğńĺůŋżňĺ ňěšőďăňĺ [1 { 16], ŕřőďőńęăěšś£ ěčő ĺŋšěŋśĺćŋőě šěőřěšĺůěśłőě ĺ ¡łśŕěřĺňěŋšăńĳŋőě ĺśśńěďőćăŋĺě [4, 13, 14].

Ć őążůŋżţ şśńőćĺ£ţ Ce łřĺśšăńńĺğşěšś£ ć ČŰŁ řěÿěšłě (F m3m) [3 { 5]. Őďŋĺň ĺğ ŋăĺąőńěě ĺŋšěřěśŋżţ ĺ ďő śĺţ ŕőř ŋě ďő łőŋűă ŕ«őŋ£šżň £ćńěŋĺěň £ćń£ěšś£ ĺğőśšřşłšşřŋżľ γ → α ŕěřěţőď ć űěřĺĺ ŕřĺ łőňŋăšŋőľ šěňŕěřăšşřě ĺ P ≈ 0.8 ČŔă, śőŕřőćőęďăěňżľ ğŋăůĺšěńĳŋżňĺ őąžěňŋżňĺ ĺğňěŋěŋĺ£ňĺ (16{17%) [1 { 5]. Ŕěřěţőď şśšăŋőćńěŋ ŕő śłăůłş őąžěňă ĺ ¡ńěłšřőśőŕřőšĺćńěŋĺ£, ŕő ĺğňěŋěŋĺ¿ ŕăřăňěšřă řěÿěšłĺ ĺ ňőďşń£ şŕřşčőśšĺ [1 { 15]. Ŕřĺ ąőńěě ćżśőłĺţ ďăćńěŋĺ£ţ (5{7 ČŔă) ŕřőĺśţőď£š ŕőśńěďş¿źĺě ťăğőćżě ŕřěćřăźěŋĺ£ ć őąžěňŋő-

1)e-mail: vladimir.v@imp.uran.ru

űěŋšřĺřőćăŋŋş¿ ňőŋőłńĺŋŋş¿ α^{00} -ťăğş (C2/m) ĺńĺ ťăğş α-şřăŋă, £ćń£¿źĺěś£ ĺśłăęěŋŋżňĺ ćăřĺăŋšăňĺ ČŰŁ řěÿěšłĺ, ă ğăšěň (ŕřĺ 12{17 ČŔă) { ć őąžěňŋő-űěŋšřĺřőćăŋŋş¿ šěšřăčőŋăńĳŋş¿ ε-ťăğş (I4/mmm) [3 { 5].

Ć ĺśţőďŋőľ ČŰŁ śšřşłšşřě űěřĺľ ĺňěěš ¡ńěłšřőŋŋş¿ łőŋťĺčşřăűĺ¿ 4f^15d^16s^2. Ňőďěńĺ, őśŋőćăŋŋżě šőńĳłő ŋă şůěšě ğăř£ďőćőľ ĺńĺ śŕĺŋőćőľ ŋěśšăąĺńĳŋőśšĺ, ŋě ňőčşš őąž£śŋĺšĳ ĺğőśšřşłšşřŋżľ γ → α ŕěřěţőď ć űěřĺĺ [4, 9, 13]. Ć ŕěřćőň śńşůăě 4f^1-¡ńěłšřőŋ ć ĺśţőďŋőľ ťăğě ńőłăńĺğőćăŋ, ă ć ŋőćőľ ťăğě { ďěńőłăńĺğőćăŋ ĺ ŕřĺŋĺňăěš şůăśšĺě ć őąřăğőćăŋĺĺ ść£ğěľ. Ćő ćšőřőľ ňőďěńĺ 4f^1-¡ńěłšřőŋ ŕřěďŕőńăčăěšś£ ńőłăńĺğőćăŋŋżň ć őąěĺţ ťăğăţ, ă ťăğőćżľ ŕěřěţőď ŕřőĺśţőďĺš ğă śůěš śŕĺŋőćőľ ťńşłšşăűĺőŋŋőľ ¡ŋěřčĺĺ [4, 9, 13]. Ďěľśšćĺšěńĳŋő, ć γ-Ce, ć őšńĺůĺě őš α-ťăğż, őąŋăřşęěŋ ăŋšĺťěřřőňăčŋěšĺğň, ůšő śőčńăśşěšś£ ś řěń£šĺćĺśšśłĺňĺ ğőŋŋżňĺ řăśůěšăňĺ, łőšőřżě ŕőłăğăńĺ řăśźěŕńěŋĺě f-ğőŋż ć ĺśţőďŋőľ ťăğě űěřĺ£ ŋă ďćě şğłĺě ŕőńőśż ś řăğńĺůŋőľ ŕőń£řĺğăűĺěľ śŕĺŋă [15]. Řěğşńĳšăšż ŋěďăćŋĺţ śĺŋţřőšřőŋŋżţ ĺ ŋěľšřőŋŋżţ ĺśśńěďőćăŋĺľ ŕőłăğăńĺ, ůšő ĺğőśšřşłšşřŋżľ ŕěřěţőď ć űěřĺĺ ŕřĺ 0.8 ČŔă őąşśńőćńěŋ ğŋăůĺšěńĳŋżňĺ ĺğňěŋěŋĺ£ňĺ ŋě šőńĳłő ć ¡ńěłšřőŋŋőľ ĺ ňăčŋĺšŋőľ, ŋő šăłęě ĺ ć ťőŋőŋŋőľ ŕőďśĺśšěňăţ [4].

Řăğńĺůŋżě ňěšőďż ĺśśńěďőćăŋĺľ ťăğőćżţ ŕřěćřăźěŋĺľ řěčĺśšřĺřş¿š ĺğňěŋěŋĺ£, ŕřőĺśţőď£źěě ć šőľ ĺńĺ ĺŋőľ (¡ńěłšřőŋŋőľ, ťőŋőŋŋőľ ĺńĺ ňăčŋĺšŋőľ) ŕőďśĺśšěňě. Ć űěřĺĺ śĺńĳŋżě ĺğňěŋěŋĺ£ ŕěřćżţ ďćşţ ŕőďśĺśšěň ŕřőĺśţőď£š ěźě ďő ĺğőśšřşłšşřŋő-

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 81 ćżŕ. 3 { 4 2005 203 čő ťăğőćőčő ŕěřěţőďă [1 { 4, 11, 13]. Šăł, śőčńăśŋő ďăŋŋżň śęĺňăěňőśšĺ [1], ă šăłęě ŋěľšřőŋŋőčřăťĺůěśłĺţ ĺ şńĳšřăğćşłőćżţ ĺśśńěďőćăŋĺľ [11, 13], ć űěřĺĺ őąžěňŋżľ ňőďşńĳ şŕřşčőśšĺ ďő ťăğőćőčő ŕěřěţőďă şňěŋĳÿăěšś£ ś ďăćńěŋĺěň ŕřĺňěřŋő ćďćőě, ůšő łőřřěńĺřşěš ś ŋăąń¿ďăěňżň śň£čůěŋĺěň ŕřőďőńĳŋżţ ťőŋőŋŋżţ ňőď. Ŕřĺňěřŋő ćďćőě şćěńĺůĺćăěšś£ ĺ ćěńĺůĺŋă šěřňő¡ďś [8], ţăřăłšěřĺğş¿źă£ śšřşłšşřş ¡ńěłšřőŋŋżţ ğőŋ. Śšőńĳ ęě ğŋăůĺšěńĳŋőě ŕő ćěńĺůĺŋě ĺğňěŋěŋĺě ¡ńěłšřőśőŕřőšĺćńěŋĺ£ űěřĺ£ (ŕăďěŋĺě ć ∼ 2 řăğă) ŕřőĺśţőďĺš šőńĳłő ŕřĺ ťăğőćőň ŕěřěţőďě γ → α, ă ć ĺŋšěřćăńě ďăćńěŋĺľ őš 0 ďő 0.8 ČŔă, čďě śĺńĳŋő ĺğňěŋ£¿šś£ ĺ ňőďşńĳ şŕřşčőśšĺ, ĺ šěřňő- ¡ďś, ¡ńěłšřőśőŕřőšĺćńěŋĺě řăśšěš ńĺÿĳ ŋă ∼ 5% [2, 4, 6 { 8], šő ěśšĳ śńăąő őšřăęăěš ŕőćěďěŋĺě ¡ńěłšřőŋŋőľ ĺ łřĺśšăńńĺůěśłőľ śšřşłšşř ŕőď ďăćńěŋĺěň.

Ć řăąőšăţ [17 { 19] ążń řăğćĺš ňěšőď ĺśśńěďőćăŋĺľ ťăğőćżţ ŕřěćřăźěŋĺľ ć ŕőńşŕřőćőďŋĺłăţ ŕřĺ ćżśőłőň ďăćńěŋĺĺ ďő 30 ČŔă, łőšőřżľ őłăğăńś£ ćěśĳňă ¡ťťěłšĺćŋżň šăłęě ĺ ŕřĺ řěčĺśšřăűĺĺ ĺğňěŋěŋĺľ ć ¡ńěłšřőŋŋőľ ŕőďśĺśšěňě ňěšăńńĺůěśłĺţ ťăğ, ć ŕřőćőďĺňőśšĳ łőšőřżţ ďă¿š ćłńăď ŋőśĺšěńĺ ğăř£ďă ŋěśłőńĳłĺţ ğőŋ (ŋăŕřĺňěř, ¡ńěłšřőŋż ĺ ďżřłĺ) [18, 19]. Ć ŋăśšő£źěľ řăąőšě ¡šĺň ňěšőďőň ć ĺŋšěřćăńě ďăćńěŋĺľ őš 0 ďő 20 ČŔă ĺśśńěďőćăŋż ťăğőćżě ŕřěćřăźěŋĺ£ ć űěřĺĺ, čďě ć ŕřőćőďĺňőśšĺ, ďěľśšćĺšěńĳŋő, ňőčşš şůăśšćőćăšĳ f-, d- ĺ s-¡ńěłšřőŋż [14]. Šěřňő¡ńěłšřĺůěśłĺě ĺğňěřěŋĺ£ ć ÿĺřőłőň ĺŋšěřćăńě ďăćńěŋĺľ, čďě řěăńĺğşěšś£ ŋěśłőńĳłő śšřşłšşřŋżţ ňőďĺťĺłăűĺľ, ŕőğćőń£¿š śőŕőśšăćĺšĳ ňěęďş śőąőľ ćěńĺůĺŋż ĺ ąăřĺůěśłĺě łő¡ťťĺűĺěŋšż S ć łăęďőľ ťăğě ĺ ŕőńşůĺšĳ łăůěśšćěŋŋş¿ ĺŋťőřňăűĺ¿ őą ĺğňěŋěŋĺĺ ¡ńěłšřőŋŋőľ śšřşłšşřż, ůšő ĺ £ćń£ńőśĳ űěńĳ¿ ŋăśšő£źěľ řăąőšż.

Ďń£ ĺśśńěďőćăŋĺľ ążń ćğ£š űěřĺľ ňăřłĺ \İŐ". Śšřşłšşřŋş¿ ăššěśšăűĺ¿ ňăšěřĺăńă ŕřőćőďĺńĺ ŋă ăšőňŋőň řěăłšőřě ĹĆĆ-2Ň ŋěľšřőŋőčřăťĺůěśłĺň ňěšőďőň ŋă ďńĺŋě ćőńŋż λ = 1.532 A [śň., ŋăŕřĺňěř, 20]. Ŕőńşůěŋŋżě ďĺťřăłűĺőŋŋżě śŕěłšřż śőőšćěšśšćőćăńĺ ČŰŁ śšřşłšşřě ś ŕăřăňěšřőň řěÿěšłĺ a = = 1.1534 ± 0.0004 A [15].

Ğăćĺśĺňőśšĺ šěřňő¡ďś S(P ) ĺ ¡ńěłšřőśőŕřőšĺćńěŋĺ£ R(P ) ňĺłřőőąřăğűőć (∼ 0.2 × 0.2 × 0.05 ňň) ĺğňěř£ńĺ ć łăňěřăţ ćżśőłőčő ďăćńěŋĺ£ ĺğ ŕřőćőď£źĺţ śĺŋšěšĺůěśłĺţ ăńňăğőć [17 { 19]. Ăńĳšěřŋăšĺćŋżě ňěšőďż ĺśśńěďőćăŋĺľ šěřňő¡ďś ć łăňěřě śő śęĺňăěňőľ łăŕśşńőľ [21], ă šăłęě ć ŕřőğřăůŋżţ ăńňăğŋżţ ŋăłőćăńĳŋ£ţ ś ĺňŕńăŋšĺřőćăŋŋżňĺ łőŋšăłšăňĺ [22] ŕőłă őčřăŋĺůěŋż ďĺăŕăğőŋőň čĺďřőśšăšĺůěśłĺţ ďăćńěŋĺľ ďő 12 ČŔă. Ďăćńěŋĺě ć śęĺňăěňőľ ŕřőłńăďłě ĺğ ńĺšőčřăťśłőčő łăňŋ£ őŕřěďěń£ńĺ ś ŕőňőźĳ¿ čřăďşĺřőćőůŋżţ ğăćĺśĺňőśšěľ, ŕőśšřőěŋŋżţ ŕő řěčĺśšřăűĺĺ ťăğőćżţ ŕřěćřăźěŋĺľ ć řěŕěřŋżţ ćěźěśšćăţ ZnSe, CdTe ĺ š.ď. ś ŕőčřěÿŋőśšĳ¿ ∼ 10% [17 { 19]. Ďń£ śőğďăŋĺ£ čřăďĺěŋšă šěňŕěřăšşř őďŋş ŋăłőćăńĳŋ¿ ŋăčřěćăńĺ. Ś ŕőňőźĳ¿ šěřňőŕăř ĺğňěř£ńĺ šěňŕěřăšşřż ć ťĺłśĺřőćăŋŋżţ šőůłăţ ŋăłőćăńěŋ [17 { 19]. Ňěšőďĺłă ĺğňěřěŋĺľ S(P ) ĺ R(P ) śőőšćěšśšćőćăńă řăąőšăň [17 { 19]. Ĺğňěřěŋĺ£ ŕřőćőďĺńĺ ś ŕőňőźĳ¿ ăćšőňăšĺğĺřőćăŋŋőľ şśšăŋőćłĺ, ŕőğćőń£¿źěľ őďŋőćřěňěŋŋő řěčĺśšřĺřőćăšĳ ğŋăůěŋĺ£ ďăćńěŋĺ£, řăğŋőśšĺ šěňŕěřăšşř, šěřňő¡ńěłšřĺůěśłőčő śĺčŋăńă, śęăšĺě őąřăğűă ĺ ďřşčĺě ŕăřăňěšřż ¡łśŕěřĺňěŋšă [18, 19]. Ŕőčřěÿŋőśšĺ őŕřěďěńěŋĺ£ S(P ) ĺ R(P ) ŋě ŕřěćżÿăńĺ 20 ĺ 5%, śőőšćěšśšćěŋŋő. Ĺğňěŋěŋĺě řăğňěřőć őąřăğűă ŕřĺ śęăšĺĺ ŋě şůĺšżćăńĺ. Šőůŋőśšĳ őŕřěďěńěŋĺ£ šěřňő¡ďś łőŋšřőńĺřőćăńăśĳ ŕő ĺğňěřěŋĺ£ň śćĺŋűă ňăřłĺ \ŐŚŮ", šěřňő¡ďś łőšőřőčő ąńĺğłă ł ŋşń¿, S ≈ 1.27 ňłĆ/Ł [23, 24].

Ğăćĺśĺňőśšĳ šěřňő¡ďś őš ďăćńěŋĺ£ ĺśśńěďőćăŋŋżţ őąřăğűőć Ce ĺňěěš £řłő ćżřăęěŋŋżľ ŋěňőŋőšőŋŋżľ ţăřăłšěř (řĺś.1), őšřăęă¿źĺľ ŕřőĺśţőď£źĺě ĺğňěŋěŋĺ£ ć ¡ńěłšřőŋŋőľ śšřşłšşřě. Ć ĺśţőďŋőľ γ-

Řĺś.1. Ğăćĺśĺňőśšĺ šěřňő¡ďś S őąřăğűă (é 3) Ce őš ďăćńěŋĺ£ P ŕřĺ T = 293 K ďń£ šřěţ ŕőśńěďőćăšěńĳŋżţ űĺłńőć ŕőćżÿěŋĺ£ ďăćńěŋĺ£. Śšřěńłăňĺ ŕőłăğăŋż śšřşłšşřŋżě ťăğőćżě ŕěřěţőďż, ă ğăÿšřĺţőćăŋŋżě őąńăśšĺ { ďĺăŕăğőŋż ďăćńěŋĺľ, čďě ğăćěřÿă¿šś£ ¡šĺ ŕěřěţőďż, şśšăŋőćńěŋŋżě ć řăąőšăţ ďřşčĺţ ăćšőřőć [1 { 15]. Ŋă ćśšăćłě: ğăćĺśĺňőśšĺ šěřňő¡ńěłšřĺůěśłőčő śĺčŋăńă ŋă őąřăğűăţ Ce łăł ťşŋłűĺ£ řăğŋőśšĺ šěňŕěřăšşř: 1 ĺ 3 ŕőńşůěŋż ć ŋăůăńě (ŕřĺ P ≈ 0 ČŔă), ă 2 ĺ 4 { ć łőŋűě (ŕřĺ P ≈ 20.1 ĺ 21.6 ČŔă) ŕěřćőčő ĺ ćšőřőčő űĺłńőć, śőőšćěšśšćěŋŋő

ťăğě ćěńĺůĺŋă S ćőğřăśšăńă ś řőśšőň P ć ∼ 1.3−2 řăğă (řĺś.1). Ŕőńşůěŋŋżě ďăŋŋżě śőčńăśş¿šś£ ś řěğşńĳšăšăňĺ ĺğňěřěŋĺľ ŕřĺ čĺďřőśšăšĺůěśłőň ďăćńěŋĺĺ

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 81 ćżŕ. 3 { 4 2005

Šěřňő¡ńěłšřĺůěśłĺě ĺśśńěďőćăŋĺ£ ťăğőćżţ ŕřěćřăźěŋĺľ ć űěřĺĺ ŕřĺ . . . 205

ďő 9 ČŔă [8]. Ğăćĺśĺňőśšĳ S(P ) łőřřěńĺřşěš ś ŕőćěďěŋĺěň ¡ńěłšřőśőŕřőšĺćńěŋĺ£ R(P ) űěřĺ£ [1, 2, 4{8], ŋő ćěńĺůĺŋă šěřňő¡ďś ŕřĺ ťăğőćżţ ŕřěćřăźěŋĺ£ţ ňěŋ£- ěšś£ ğŋăůĺšěńĳŋő śĺńĳŋěě (řĺś.1, 2 ĺ [8]). Śńěďşěš őšňěšĺšĳ, ůšő ć ąőńĳÿĺŋśšćě řăąőš, čďě ŕřőćőďĺńĺ ĺğňěřěŋĺ£ ¡ńěłšřőśőŕřőšĺćńěŋĺ£ Ce, őąřăğűż ŕőďćěřčăńĺ ŕřěďćăřĺšěńĳŋőľ ďěťőřňăűĺĺ [1, 2, 4]. Ć őąńăśšĺ ďăćńěŋĺľ ∼ 1−2 ĺ 5{6 ČŔă, čďě, ŕő ďăŋŋżň [3 { 5], ŕřőĺśţőď£š śšřşłšşřŋżě ťăğőćżě ŕěřěţőďż, ćěńĺůĺŋă šěřňő¡ďś řěğłő şňěŋĳÿăěšś£ (ŕřĺ ŕěřćőň ŕěřěţőďě) ĺńĺ ćőğřăśšăěš (ŕřĺ ćšőřőň ŕěřěţőďě) (řĺś.1 ĺ [8]). Ŕěřěţőď ŕřĺ P ≥ 6 ČŔă ŕřěďŕőńőęĺšěńĳŋő ŕřőĺśţőďĺš ć ňőŋőłńĺŋŋş¿ őąžěňŋő-űěŋšřĺřőćăŋŋş¿ ťăğş α^{00} [3, 4, 25]. Ć řăąőšě [4] ć řăňłăţ šěőřěšĺłőčřşŕŕőćőčő ŕőďţőďă ťěŋőňěŋőńőčĺůěśłĺ řăśśňőšřěŋő ćńĺ£ŋĺě şŕřşčĺţ ŋăŕř£ęěŋĺľ ŋă śďćĺč čřăŋĺű śšăąĺńĳŋőśšĺ ťăğ ĺ ŕőłăğăŋő, ůšő ŕřĺ ŕőćżÿěŋŋżţ šěňŕěřăšşřăţ ć őąřăğűě ąěğ şŕřşčĺţ ćŋşšřěŋŋĺţ ŋăŕř£- ęěŋĺľ ¡ŋěřčěšĺůěśłĺ ćżčőďŋěě ŕěřěţőď ć ťăğş šĺŕă α-şřăŋă, šőčďă łăł ŕřĺ \ţőńőďŋőň" śęăšĺĺ őąřăğűă (ůšő śőőšćěšśšćşěš ŋăÿěňş śńşůă¿) ĺďěš ŕěřěţőď ć ňőŋőłńĺŋŋş¿ őąžěňŋő-űěŋšřĺřőćăŋŋş¿ ťăğş, ůšő ŕőďšćěřęďăěšś£ ¡łśŕěřĺňěŋšăňĺ [4, 25]. Ćżÿě 12 ČŔă ňěŋ£ěšś£ ğŋăł dS/dP { ćěńĺůĺŋă šěřňő¡ďś ŋăůĺŋăěš ŕăďăšĳ ś ďăćńěŋĺěň, ă ŕřĺ P ≥ 15 ČŔă, čďě ğăćĺśĺňőśšĳ R(P ) šăłęě ĺňěěš ĺğńőň (řĺś.2), S śšă-

Řĺś.2. Ğăćĺśĺňőśšĳ ¡ńěłšřőśőŕřőšĺćńěŋĺ£ R őąřăğűă Ce őš ďăćńěŋĺ£ P ŕřĺ T = 293 K. Ŋă ćśšăćłě ŕőłăğăŋ şůăśšőł ğăćĺśĺňőśšĺ R(P ) ŕőśńě ćżůĺšăŋĺ£ ńĺŋěľŋőčő ŋăłńőŋă (a × P ), čďě a = −0.596 Őň/ČŔă

ŋőćĺšś£ śńăąőľ ťşŋłűĺěľ ďăćńěŋĺ£ (řĺś.1). Ĺğňěŋěŋĺě ğŋăłă ąăřĺůěśłőčő łő¡ťťĺűĺěŋšă S ŕřĺ ∼ 12 ČŔă ňőęŋő ść£ğăšĳ ś ŋăůăńőň ťăğőćőčő ŕěřěţőďă ć šěšřăčőŋăńĳŋş¿ ťăğş, łőšőřżľ ğăćěřÿăěšś£ ćżÿě 15 ČŔă, ůšő śőőšćěšśšćşěš ďăŋŋżň śĺŋţřőšřőŋŋżţ ĺ řěŋščěŋőćśłĺţ ĺśśńěďőćăŋĺľ [3, 5].

Őąźĺě ćżřăęěŋĺ£ ďń£ ¡ńěłšřőŕřőćőďŋőśšĺ σ ĺ šěřňő¡ďś S ĺňě¿š ćĺď [26, 27] σ = − Z σ(E)(∂f/∂E)dE, S = −(k_0/|e|) Z [E − E_F ]/k_0T [σ(E)/σ](∂f/∂E)dE. (1) Ğďěśĳ f { ťşŋłűĺ£ řăśŕřěďěńěŋĺ£, E_F { ¡ŋěřčĺ£ Ťěřňĺ, k_0 { ŕőśšő£ŋŋă£ Ąőńĳűňăŋă, e { ğăř£ď ¡ńěłšřőŋă, T { šěňŕěřăšşřă, E { ¡ŋěřčĺ£ ¡ńěłšřőŋă. Ć śńşůăě ňěšăńńĺůěśłőľ ŕřőćőďĺňőśšĺ (1) ŕřěőąřăğşěšś£ ć ĺğćěśšŋş¿ ťőřňşńş S ≈ −(k_0/e)(π^2/3)k_0T [d ln(σ(E)/dE)]|_{E=EF} [23, 24, 26, 27]. Ć ťăğăţ ŋĺğłőčő ĺ ćżśőłőčő ďăćńěŋĺľ űěřĺ£ śćőľ ćłńăď ć ŕőńŋş¿ ¡ńěłšřőŕřőćőďŋőśšĳ σ ďă¿š ¡ńěłšřőŋż s-, d- ĺ f-ğőŋ. İšĺ ćłńăďż őŕřěďěń£¿šś£ ćĺďőň ¡ńěłšřőŋŋőľ śšřşłšşřż ťăğ ś řăğńĺůŋżňĺ łřĺśšăńńĺůěśłĺňĺ řěÿěšłăňĺ ĺ ğăćĺś£š őš ŕőďćĺęŋőśšĺ ŋőśĺšěńěľ ğăř£ďă ĺ ŕńőšŋőśšĺ ¡ńěłšřőŋŋżţ śőśšő£ŋĺľ şłăğăŋŋżţ ğőŋ [26, 23, 24, 27]. Ŋăŕřĺňěř, ďń£ ďćşţğőŋŋőčő ňěšăńńă ś ŋőśĺšěń£ňĺ s- ĺ d-ğőŋ S ≈ −(k_0/e)(π^2/3)k_0T [3/2E_F − − (1/(N_d(E))∂N_d(E)/∂E)]|_{E=E}F , čďě N_d(E) { ŕńőšŋőśšĳ śőśšő£ŋĺľ ć d-ğőŋě [23, 24, 26]. Ćšőřőľ ůńěŋ ć łćăďřăšŋőľ śłőąłě, őąşśńőćńěŋŋżľ řăśśě£ŋĺěň ¡ńěłšřőŋőć ŋőśĺšěń£ňĺ d-ğőŋż, śşźěśšćěŋŋő ćńĺ£ěš ŋă ćěńĺůĺŋş ĺ ğŋăł šěřňő¡ďś [23, 24]. Ďń£ ŕőůšĺ ŕşśšőľ d-ğőŋż ¡šő ćżřăęěŋĺě őąž£śŋ£ěš ŕőńőęĺšěńĳŋżľ ğŋăł šěřňő¡ďś [23, 24]. Ć śńşůăě űěřĺ£ ĺňěěšś£ ěźě ŕőůšĺ ŕşśšă£ f-ğőŋă, ć łőšőřőľ ĺ ŕřőĺśţőď£š őśŋőćŋżě ĺğňěŋěŋĺ£ ŕřĺ śęăšĺĺ [14], őšřăęă¿źĺěś£ ŋă ŕőćěďěŋĺĺ šěřňő¡ďś. İńěłšřőŕřőćőďŋőśšĳ, śőčńăśŋő ťőřňşńě (1), őŕřěďěń£ěšś£ ćłńăďőň ćśěţ ¡ńěłšřőŋŋżţ ğőŋ, ĺ ŕő¡šőňş śńăąěě ĺğňěŋ£ěšś£ ś ďăćńěŋĺěň. Őšňěšĺň, ůšő ć őąžěňŋő-űěŋšřĺřőćăŋŋőľ ňőŋőłńĺŋŋőľ śšřşłšşřě (ćżÿě ∼ 6 ČŔă) ąăřĺůěśłĺě łő¡ťťĺűĺěŋšż šěřňő¡ďś ĺ ¡ńěłšřőśőŕřőšĺćńěŋĺ£ ĺňě¿š ŕřőšĺćőŕőńőęŋżě ğŋăłĺ { S şćěńĺůĺćăěšś£ ś ďăćńěŋĺěň (řĺś.1 ĺ [8]), ă R ŕăďăěš [6 { 8].

Ŕńőšŋőśšĳ ¡ńěłšřőŋŋżţ śőśšő£ŋĺľ řăğńĺůŋżţ ťăğ ćżśőłőčő ďăćńěŋĺ£ űěřĺ£ řăśśůĺšżćăńĺ ć řăąőšě [14]. Őłăğăńőśĳ, ůšő ć α-ťăğě şřőćěŋĳ Ťěřňĺ ŋăţőďĺšś£ ŋă śłńőŋě ŕĺłă ŕńőšŋőśšĺ śőśšő£ŋĺľ šĺŕă Ćăŋ-Ţőćă, ă ć ďřşčĺţ ťăğăţ őŋ ńěęĺš ć őąńăśšĺ ŕśěćďőźěńĺ, ůšő őążůŋő őšćěůăěš ą«ońĳÿěľ śšřşłšşřŋőľ śšăąĺńĳŋőśšĺ. Ŕőńşůěŋŋżľ ć [14] ćĺď ŕńőšŋőśšĺ śőśšő£ŋĺľ řăğńĺůŋżţ ğőŋ ćąńĺğĺ şřőćŋ£ Ťěřňĺ őąž£śŋ£ěš śĺńĳŋş¿ ğă-

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 81 ćżŕ. 3 { 4 2005 ćĺśĺňőśšĳ šěřňő¡ďś űěřĺ£ őš ďăćńěŋĺ£ (řĺś.1). Ć řăąőšě [14] śšřşłšşřŋş¿ ŋěśšăąĺńĳŋőśšĳ űěřĺ£ ść£ğżćăńĺ ś ćżřőęďěŋĺěň čĺąřĺďĺğőćăŋŋżţ pdf-śőśšő£ŋĺľ ćąńĺğĺ şřőćŋ£ Ťěřňĺ, ă ňěţăŋĺğňőň ŕěřěţőďőć ŕřěďŕőńőęĺšěńĳŋő ňőęěš ążšĳ ŕăľěřńśőćśłőě ĺśłăęěŋĺě řěÿěšłĺ [14].

Ĺğ ŕőńşůěŋŋżţ ďăŋŋżţ ćĺďŋő, ůšő ćěńĺůĺŋă šěřňő¡ďś űěřĺ£, ć łőšőřőň ăłšĺćŋş¿ řőńĳ ĺčřă¿š ¡ńěłšřőŋż s-, d-, ĺ f-ğőŋ, řěăčĺřşěš ŋă ĺğňěŋěŋĺě ¡ńěłšřőŋŋőľ ŕőďśĺśšěňż łăł ŕřĺ ťăğőćżţ ŕřěćřăźěŋĺ£ţ, šăł ĺ őąńăśšĺ śšăąĺńĳŋőśšĺ ťăğ ğŋăůĺšěńĳŋő śĺńĳŋěě, ůěň ¡ńěłšřőśőŕřőšĺćńěŋĺě. Řăŋěě ć řăąőšăţ [28 { 32] ążńă ŕőłăğăŋă ćżśőłă£ ůşćśšćĺšěńĳŋőśšĳ ćěńĺůĺŋż šěřňő¡ďś ł ¡ńěłšřőŋŋżň ŕěřěţőďăň ŕőď ďěľśšćĺěň ďăćńěŋĺ£ ć ŕőńşŕřőćőďŋĺłăţ, śćěřţŕřőćőď£źěľ łěřăňĺłě ĺ ďřşčĺţ ňăšěřĺăńăţ. Ćśě ¡šő ďőłăğżćăěš ŕřěĺňşźěśšćő ňěšőďă šěřňő¡ďś ŕřĺ ĺśśńěďőćăŋĺĺ ťăğőćżţ ŕřěćřăźěŋĺľ ĺ ¡ńěłšřőŋŋőľ śšřşłšşřż ťăğ ćżśőłőčő ďăćńěŋĺ£.

Ăćšőřż ąńăčőďăřŋż Ĺ. Ť. Ąěřčěřş ĺ Ć. Ĺ. Ćőřőŋĺŋş ğă ŋěľšřőŋőčřăťĺůěśłş¿ ăššěśšăűĺ¿ őąřăğűőć, Ă. Ć. Ňĺřňěńĳÿšěľŋş { ğă őąśşęďěŋĺě řěğşńĳšăšőć. Řăąőšă ćżŕőńŋěŋă ŕřĺ ťĺŋăŋśőćőľ ŕőďďěřęłě Řőśśĺľśłőčő ťőŋďă ťşŋďăňěŋšăńĳŋżţ ĺśśńěďőćăŋĺľ (ŕřőěłš # 04-02-16178), ĺ INTAS (grant # 03-55-629).

1. P. W. Bridgman, Proc. Amer. Acad. Arts Sci. 81, 165 (1952).

2. P. W. Bridgman, Proc. Amer. Acad. Arts Sci. 79, 149 (1951).

3. W. P. Holzapfel, Rep. Prog. Phys. 59, 29 (1996). 4. V. P. Dmitriev, A. Y. Kuznetsov, O. Bandilet et al., Phys. Rev. B70, 014104 (2004).

5. Y. K. Vohra, Physica B190, 1 (1993).

6. Ő. Ą. Űĺőł, Ń. Č. Ţćőśšăŋűěć, ĘİŠŤ 120, 1438 (2001). 7. L. G. Khvostantsev and N. A. Nikolaev, Phys. Stat. Sol.

(b)114, K135 (1982).

8. L. G. Khvostantsev and N. A. Nikolaev, Phys. Stat. Sol.

(a)77, 161 (1983).

9. A. K. McMahan, J. Less-Common Met. 149, 1 (1989). 10. G. Eliashberg and H. Capellman, JETP Lett. 67, 125 (1998).

11. Z. Witczak and V. A. Goncharova, Acta Mater. 47, 1565 (1999).

12. N. Richard and S. Bernard, J. Alloys and Compounds 323-324, 628 (2001).

13. I.-K. Jeong, T. W. Darling, M. J. Graf et al., Phys. Rev.

Lett. 92, 105702 (2004).

14. P. Ravindran, L. Nordstrom, R. Ahuja et al., Phys. Rev.

B57, 2091 (1998).

15. Ě. đ. Šőŋłőć, Ťăğőćżě ďĺăčřăňňż ¡ńěňěŋšőć ŕřĺ ćżśőłőň ďăćńěŋĺĺ, Ň.: Ŋăşłă, 1979.

16. Ś. Ć. Ůěřŋőć, Ňăšěňăšĺůěśłőě ňőďěńĺřőćăŋĺě 1, 1 (1989).

17. Ĺ. Ň. Űĺďĺńĳłőćśłĺľ, Ć. Ć Źěŋŋĺłőć, Ŋ. Č. Čńşğňăŋ, ŤŠŔ 16, 958 (1983).

18. Ś. Ć. Őćś£ŋŋĺłőć, Ć. Ć. Źěŋŋĺłőć, Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ 80, 41 (2004).

19. Ś. Ć. Őćś£ŋŋĺłőć, Ć. Ć. Źěŋŋĺłőć, Ă. Ňĺś¿ł, Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ 80, 459 (2004).

20. Ć. Ĺ. Ćőřőŋĺŋ, Ć. Ć. Źěŋŋĺłőć, Ĺ. Ť. Ąěřčěř ĺ ďř., ŤŠŠ 43, 2076 (2001).

21. L. G. Khvostantsev, L. F. Vereshchagin, and N. M. Uliyanitskaya, High Temp. { High. Pres. 5, 261 (1973).

22. D. A. Polvani, J. F. Meng, M. Hasegawa et al., Rev. Sci.

Instrum. 70, 3586 (1999).

23. R. D. Barnard, Thermoelectricity in metals and alloys, Taylor and Francis, London, 1972.

24. F. J. Blatt, P. A. Schroeder, C. L. Foiles, and D. Greig, Thermoelectric power of metals, Plenum, New York and London, 1976; Metallurgiya, Moscow, 1980.

25. M. I. McMahon and R. J. Nelmes, Phys. Rev. Lett. 78, 3884 (1997).

26. Ě. Ň. Ńĺťÿĺű, Ň. đ. Ăğąěńĳ, Ň. Ĺ. Łăčăŋőć, İńěłšřőŋŋă£ šěőřĺ£ ňěšăńńőć, Ň.: Ŋăşłă, 1971.

27. H. Fritzsche, Solid State Comm. 9, 1813 (1971). 28. Ă. Ă. Ăćěřłĺŋ, Ň. Ŕ. Ćőńőűłĺľ, Ę. Ę. Ęăŕăřőć, Ć. Ĺ. Łăľďăŋőć, ŤŠŔ 6, 538 (1972).

29. L. G. Khvostantsev, L. F. Vereshchagin, and E. G. Shulita, High Temp. { High Press. 5, 657 (1973).

30. Ć. Ť. Łřăľďěŋőć, Ě. Ś. Ĺűłěćĺů, ŤŊŠ 18, 829 (1992). 31. Ć. Ť. Łřăľďěŋőć, Ě. Ś. Ĺűłěćĺů, ŤŊŠ 19, 597 (1993). 32. Ć. Ć. Źěŋŋĺłőć, Ś. Ć. Őćś£ŋŋĺłőć, ŤŠŠ 45, 590 (2003).

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 81 ćżŕ. 3 { 4 2005