Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ, šőň 81, ćżŕ. 6, ś. 323 { 326 © 2005 č. 25 ňăřšă

Śćěřţšćěřďżě śćěřţŕřőćőď£źĺě ňăšěřĺăńż ŋă őśŋőćě ăńňăğă ĺ łşąĺůěśłőčő ŋĺšřĺďă ąőřă

Č. Ă. Ďşąĺűłĺľ, Ć. Ď. Ąńăŋł, Ś. Č. Ąşčă, Ě. Ě. Śěňěŋőćă, Ć. Ă. Łşńĳąăůĺŋśłĺľ^{�1)}, Ă. Ć. Łřěůěšőć^�, Ć. Č. Łżšĺŋ^�

Šěţŋőńőčĺůěśłĺľ ĺŋśšĺšşš śćěřţšćěřďżţ ĺ ŋőćżţ şčńěřőďŋżţ ňăšěřĺăńőć Ňĺŋĺśšěřśšćă őąřăğőćăŋĺ£ ĺ ŋăşłĺ ŘŤ, 142190 Šřőĺűł, Ňőśłőćśłă£ őąń., Řőśśĺ£

�Ňőśłőćśłĺľ čőśşďăřśšćěŋŋżľ şŋĺćěřśĺšěš ĺň. Ň. Ć. Ńőňőŋőśőćă, 119992 Ňőśłćă, Řőśśĺ£

Ŕőśšşŕĺńă ć řěďăłűĺ¿ 11 ťěćřăń£ 2005 č.

Ŕřĺ śŕěłăŋĺĺ ŕőď ďăćńěŋĺěň 7.7 ČŔă ĺ šěňŕěřăšşřě 1973 Ł śĺŋšěšĺůěśłĺţ ăńňăğŋżţ ŕőřőÿłőć, ŕřěďćăřĺšěńĳŋő ŕőłřżšżţ ŕńěŋłőľ ŋĺőąĺ£, ŕőńşůěŋż śćěřţšćěřďżě śćěřţŕřőćőď£źĺě őąřăğűż ś łřĺšĺůěśłőľ šěňŕěřăšşřőľ Tc = 12:6 Ł. Ă ŕřĺ śŕěłăŋĺĺ ŕőď ďăćńěŋĺěň 7.7 ČŔă ĺ šěňŕěřăšşřě 2173 Ł ŕőřőÿłőć ăńňăğă ĺ ňőńĺąďěŋă { śćěřţšćěřďżě śćěřţŕřőćőďŋĺłĺ ś Tc = 9:3 Ł. Ŕőłăğăŋă ćőğňőęŋőśšĳ ŕőńşůěŋĺ£ śćěřţŕřőćőď£źĺţ őąřăğűőć ć śĺśšěňě ăńňăğ{MgB2 ĺ łşąĺůěśłĺľ ŋĺšřĺď ąőřă (ŁŊĄ){MgB2, ś Tc = 36:1 ÷ 37:5 Ł.

PACS: 62.20.−x, 74.25.−q

Ććěďěŋĺě. Śćěřţšćěřďżě ňăšěřĺăńż śő śćěřţŕřőćőď£źĺňĺ śćőľśšćăňĺ ŕřěďśšăćń£¿š ğŋăůĺšěńĳŋżľ ĺŋšěřěś ďń£ śőğďăŋĺ£ ăŕŕăřăšőć ćżśőłőčő ďăćńěŋĺ£, ŕřěďŋăğŋăůěŋŋżţ ďń£ ĺśśńěďőćăŋĺľ ¡ńěłšřĺůěśłĺţ ĺ śćěřţŕřőćőď£źĺţ śćőľśšć řăğńĺůŋżţ ňăšěřĺăńőć ŕőď ďăćńěŋĺěň. Łřőňě šőčő, ćőğňőęŋż šěţŋĺůěśłĺě ŕřĺňěŋěŋĺ£ ć ćĺďě ćżśőłőŕřőůŋżţ śćěřţŕřőćőď£źĺţ łőŋšăłšőć ć łřĺőčěŋŋżţ ¡ńěłšřĺůěśłĺţ ňăÿĺŋăţ. Řăğćĺšĺě łřĺőčěŋŋőľ ăŕŕăřăšşřż ćżśőłőčő ďăćńěŋĺ£ šřěąşěš ŕőńşůěŋĺ£ śćěřţŕřőćőď£źĺţ śćěřţšćěřďżţ ňăšěřĺăńőć. Őďŋőľ ĺğ ćőğňőęŋőśšěľ řěÿěŋĺ£ ¡šőľ ğăďăůĺ £ćń£ěšś£ śŕěłăŋĺě ŕřĺ ćżśőłőň śšăšĺůěśłőň ďăćńěŋĺĺ ĺ šěňŕěřăšşřě ňěńłőłřĺśšăńńĺůěśłĺţ ăńňăğŋżţ ŕőřőÿłőć ś ŕőřőÿłăňĺ ňěšăńńőć (Nb, Mo). İšĺ ňěšăńńż ŕřĺ ćğăĺňőďěľśšćĺĺ ś ăńňăğőň őąřăğş¿š łăřąĺďż, ść£ğżćă¿źĺě łřĺśšăńńĺšż ăńňăğă ć ěďĺŋżľ łőňŕăłš ĺ ĺňě¿źĺě őšŋőśĺšěńĳŋő ćżśőłĺě łřĺšĺůěśłĺě šěňŕěřăšşřż ŕěřěţőďă ć śćěřţŕřőćőď£źěě śőśšő£ŋĺě.

Śćěřţŕřőćőď£źĺě łőňŕőğĺšż, śőśšő£źĺě ĺğ ęěśšłĺţ śćěřţŕřőćőďŋĺłőć ĺ ŋőřňăńĳŋżţ ňěšăńńőć, ŋăţőď£źĺţś£ ć šěŕńőćőň ĺ ¡ńěłšřĺůěśłőň łőŋšăłšě ňěęďş śőąőľ, ŕőğćőń£¿š ćżŕőńŋĺšĳ ćěśĳňă ŕřőšĺćőřěůĺćżě šřěąőćăŋĺ£, ŕřěďž£ćń£ěňżě ł śćěřţŕřőćőď£źĺň ňăšěřĺăńăň ŕřĺ ĺğčőšőćńěŋĺĺ łřşŕŋżţ śćěřţŕřőćőď£źĺţ ňăčŋĺšŋżţ śĺśšěň [1].

Śőğďăŋĺě ňăšěřĺăńőć, śőůěšă¿źĺţ ć śěąě šăłĺě śćőľśšćă, łăł śćěřţŕřőćőďĺňőśšĳ, śćěřţšćěřďőśšĳ ĺ ćżśőłş¿ ŕřőůŋőśšĳ, ŕřěďśšăćń£ěš ĺŋšěřěś ś ŋăşůŋőľ ĺ ŕřĺłńăďŋőľ šőůěł ğřěŋĺ£. Őďŋĺň ĺğ šăłĺţ ŕřăłšĺůěśłĺţ ŕřĺńőęěŋĺľ £ćń£ěšś£ ŕőńşůěŋĺě śćěřţšćěřďő-

1)e-mail: kulb@mig.phys.msu.ru

čő ňăšěřĺăńă ďń£ ĺğčőšőćńěŋĺ£ ŋăłőćăńěŋ ăŕŕăřăšőć ćżśőłőčő ďăćńěŋĺ£.

Ć ŕőśńěďŋěě ćřěň£ ŕő£ćĺńĺśĳ śőőąźěŋĺ£ ő śćěřţŕřőćőď£źĺţ ăńňăğăţ [2 { 4]. Ć [2] śőőąźăěšś£, ůšő ć ¡łśŕěřĺňěŋšăţ ś ăńňăğăňĺ n-šĺŕă ŕřĺ łőňŋăšŋőľ šěňŕěřăšşřě őąŋăřşęěŋő £ćńěŋĺě, łőšőřőě ĺŋšěřŕřěšĺřőćăŋő łăł ŋőćżľ ćĺď śćěřţŕřőćőďĺňőśšĺ. Őůěćĺďŋő, ůšő ŋěőąţőďĺňż ďőŕőńŋĺšěńĳŋżě ¡łśŕěřĺňěŋšăńĳŋżě řěğşńĳšăšż, ă šăłęě šěőřěšĺůěśłőě őąőśŋőćăŋĺě ŋăąń¿ďăěňőčő £ćńěŋĺ£. Ć řăąőšě [3] ŕřĺćěďěŋż ¡łśŕěřĺňěŋšăńĳŋżě ĺ řăśůěšŋżě ďăŋŋżě ő śćěřţŕřőćőďĺňőśšĺ śĺńĳŋő ńěčĺřőćăŋŋżţ ąőřőň ŕőńĺłřĺśšăńńĺůěśłĺţ ăčřěčăšăţ ăńňăğă. Ŕěřěţőď ć śćěřţŕřőćőď£źěě śőśšő£ŋĺě ŋăůĺŋăěšś£ ŕřĺ Tc ß 4 Ł, ă ŋşńěćőě ¡ńěłšřőśőŕřőšĺćńěŋĺě ďőśšĺčăěšś£ ŕřĺ T ß 2.3 Ł. Śďěńăŋ ćżćőď, ůšő śćěřţŕřőćőďĺňőśšĳ ĺňěěš őąžěňŋżľ ţăřăłšěř ĺ őąşśńőćńěŋă ńěčĺřőćăŋŋżňĺ ăńňăğŋżňĺ ůăśšĺűăňĺ. Śćěřţŕřőćőďĺňőśšĳ őąŋăřşęěŋă šăłęě ć śĺńĳŋő ńěčĺřőćăŋŋżţ ąőřőň ăńňăğŋżţ ŕńěŋłăţ [4]. Ŋăůăńő ŕěřěţőďă ć śćěřţŕřőćőď£źěě śőśšő£- ŋĺě ŕřőĺśţőďĺš ŕřĺ Tc = 7.4 Ł, ă łőŋěű ŕěřěţőďă { ŕřĺ 4.2 Ł.

Ć ŋăśšő£źěľ řăąőšě śĺŋšěğĺřőćăŋż śćěřţšćěřďżě, śćěřţŕřőćőď£źĺě ňăšěřĺăńż ŋă őśŋőćě śńěďş¿źĺţ śĺśšěň: ăńňăğ { Nb, ăńňăğ { Mo, ăńňăğ { MgB_2 ĺ łşąĺůěśłĺľ ŋĺšřĺď ąőřă (ŁŊĄ){MgB_2, ă šăłęě ĺśśńěďőćăŋż ĺţ ňĺłřőšćěřďőśšĳ ĺ śćěřţŕřőćőď£źĺě śćőľśšćă.

Ňěšőďĺłă ŕřĺčőšőćńěŋĺ£ őąřăğűőć. Őąřăğűż ňăšěřĺăńőć ŕőńşůěŋż ŕřĺ ćżśőłĺţ śšăšĺůěśłĺţ ďăćńěŋĺ£ţ ĺ šěňŕěřăšşřăţ. İłśŕěřĺňěŋšż ćżŕőńŋěŋż ś ĺśŕőńĳğőćăŋĺěň łăňěř ćżśőłőčő ďăćńěŋĺ£ šĺŕă \ŋăłőćăńĳŋĺ ś ńşŋłăňĺ" [5]. Łăńĺąřőćłş ďăćńěŋĺ£ ŕřőćőďĺńĺ ŕő śłăůłăň ¡ńěłšřőśőŕřőšĺćńěŋĺ£ ć řěŕěř-

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 81 ćżŕ. 5 { 6 2005 323 5^� ŋżţ ňěšăńńăţ ŕřĺ ťăğőćżţ ŕěřěţőďăţ: Ćă (5.5 ČŔă), Ći (2.5; 2.7; 7.7 ČŔă). Čřăďşĺřőćłş łăňěř ŕő šěňŕěřăšşřě őśşźěśšćń£ńĺ ŕřĺ ŕőňőźĺ Pt/Pt { 10%Rh ĺ W/Re šěřňőŕăř.

Ĺśţőďŋżě łőňŕőŋěŋšż ŕőňěźăńĺ ć őąőńőůłş ĺğ šăŋšăńőćőľ ťőńĳčĺ šőńźĺŋőľ 0.1 ňň. Ŋăčřěć őąřăğűőć őśşźěśšćń£ńĺ ŕşšěň ŕřőŕşśłăŋĺ£ ŕěřěňěŋŋőčő šőłă ůěřěğ čřăťĺšőćżľ ŋăčřěćăšěńĳ, šăŋšăńőćş¿ őąőńőůłş ĺ őąřăğěű. İłśŕěřĺňěŋšż ćżŕőńŋěŋż ŕřĺ ďăćńěŋĺĺ 7.7 ČŔă ĺ šěňŕěřăšşřăţ 1373 (ăńňăğ{MgB_2, ŁŊĄ), 1973 (ăńňăğ{ŋĺőąĺľ), 2173 (ăńňăğ{ňőńĺąďěŋ), ćřěň£ ćżďěřęłĺ ŕřĺ ğăďăŋŋżţ ŕăřăňěšřăţ { 60�90 ś. Ğăłăńłă őąřăğűőć ŕřőĺśţőďĺńă ŕřĺ ćżśőłőň ďăćńěŋĺĺ śő śłőřőśšĳ¿ ¸ 200 čřăď/ś. Ŕőśńě śŋĺęěŋĺ£ ďăćńěŋĺ£ ďő ăšňőśťěřŋőčő őąřăğűż ĺğćńěłăńĺ ĺğ £ůěľłĺ ćżśőłőčő ďăćńěŋĺ£. Őąřăğűż ĺňěńĺ śńěďş¿źĺě řăğňěřż: ďĺăňěšř 4.5 ňň, ćżśőšş 3.5 ňň. Ŕőśńě ÿńĺťőćăŋĺ£ ĺ ŕőńĺřőćłĺ őąřăğűż ĺňěńĺ ťőřňş ŕăřăńńěńěŕĺŕěďőć:

3.9 � 2.51 � 1.54 ňň.

Ťăğőćżľ śőśšăć őąřăğűőć őŕřěďěń£ńĺ řěŋščěŋőćśłĺň ňěšőďőň ś ĺśŕőńĳğőćăŋĺěň ďĺťřăłšőňěšřă HZG-4A, ňőŋőţřőňăšĺůěśłőčő CuKff ĺğńşůěŋĺ£ ś ďńĺŋőľ ćőńŋż 0.1541 ŋň. Ĺğňěřěŋĺ£ śőŕřőšĺćńěŋĺ£ ŕőńşůěŋŋżţ őąřăğűőć ŕřőćőďĺńĺśĳ śšăŋďăřšŋżň ůěšżřěţłőŋšăłšŋżň ňěšőďőň. İńěłšřĺůěśłĺě łőŋšăłšż ĺğčőšăćńĺćăńĺśĳ ŕřĺ ŕőňőźĺ ŕřőćőď£źěľ śěřěąř£ŋőľ ŕăśšż. Šěňŕěřăšşřŋżě ğăćĺśĺňőśšĺ śőŕřőšĺćńěŋĺ£ ĺğňěř£ńĺśĳ ć ĺŋšěřćăńě šěňŕěřăšşř 4.2 < T < 300 Ł. Ňăčŋĺšŋőě ŕőńě śőğďăćăńőśĳ śćěřţŕřőćőď£źĺň śőńěŋőĺďőň.

Řěğşńĳšăšż ĺ ĺţ őąśşęďěŋĺě. 1. Śĺśšěňă ăń-

ňăğ { ŋĺőąĺľ. Ć łăůěśšćě ĺśţőďŋőčő ňăšěřĺăńă ĺśŕőńĳğőćăńĺ śĺŋšěšĺůěśłĺľ ăńňăğ ś řăğňěřăňĺ łřĺśšăńńĺšőć 80 � 100 ňłň, ŋă ŕőćěřţŋőśšĳ łőšőřżţ ążńă ŋăŋěśěŋă řăśźěŕńěŋĺěň ć ćăłşşňě ŕńěŋłă ŋĺőąĺ£. Őąźěě łőńĺůěśšćő ŋĺőąĺ£, ć ĺśţőďőň ňăšěřĺăńě, śőśšăćń£ńő 24 ňăś.%. İłśŕěřĺňěŋšż ćżŕőńŋěŋż ŕőď ďăćńěŋĺěň 7.7 ČŔă ĺ šěňŕěřăšşřě 1973 Ł, ćřěň£ ćżďěřęłĺ ŕřĺ ğăďăŋŋżţ ŕăřăňěšřăţ { 60 ś.

Ŋă ďĺťřăłšőčřăňňăţ ĺňě¿šś£ ć őśŋőćŋőň ŕĺłĺ, ŕřĺŋăďńěęăźĺě ăńňăğş ĺ ňőŋőłăřąĺďş NbC. Ŕĺłĺ ňěŋĳÿěľ ĺŋšěŋśĺćŋőśšĺ ŕřĺŋăďńěęăš Nb_2C. Şśšăŋőćńěŋő, ůšő śĺŋšěğĺřőćăŋŋżľ ŋă čřăŋĺűăţ łřĺśšăńńĺšőć ăńňăğă ňőŋőłăřąĺď NbC ĺňěěš łşąĺůěśłş¿ čřăŋěűěŋšřĺřőćăŋŋş¿ řěÿěšłş ś ŕăřăňěšřőň ¡ńěňěŋšăřŋőľ £ůěľłĺ a_0 = 0.447 ŋň. İšő ğŋăůěŋĺě ŋăţőďĺšś£ ć ţőřőÿěň śőőšćěšśšćĺĺ ś ďăŋŋżňĺ ďń£ NbC, ŕőńşůěŋŋőčő ďřşčĺň ňěšőďőň [6]. Łăřąĺď Nb_2C ĺňěěš čěłśăčőŋăńĳŋş¿ śšřşłšşřş ś ŕăřăňěšřăňĺ řěÿěšłĺ: a_0 = 0.312 ŋň, c_0 = 0.492 ŋň.

Ňĺłřőšćěřďőśšĳ ŕő Ćĺłłěřśş őŕřěďěń£ńĺ ś ŕőňőźĳ¿ ŕřĺąőřă ŔŇŠ-3 ŕřĺ ŋăčřşğłě ŋă ĺŋďěŋšőř

5.5 N. Ğŋăůěŋĺ£ šćěřďőśšĺ ŋăţőď£šś£ ć ĺŋšěřćăńě

35 � 95 ČŔă. Ŕő ďăŋŋżň [6] ňĺłřőšćěřďőśšĳ NbC

ŕő Ćĺłłěřśş řăćŋă ŕřĺňěřŋő 17 ČŔă, ůšő ğŋăůĺšěńĳŋő ňěŋĳÿě ŕőńşůěŋŋżţ ŋăňĺ řěğşńĳšăšőć ďń£ ňĺłřőőąńăśšěľ őąřăğűőć, őąőčăźěŋŋżţ NbC. Ćżśőłă£ šćěřďőśšĳ ŕőďőąŋżţ ňĺłřőőąńăśšěľ, ćěřő£šŋő, őąşśńőćńěŋă ćńĺ£ŋĺěň čřăŋĺű ăńňăğŋżţ łřĺśšăńńĺšőć, łőšőřżě ĺňě¿š ğŋăůĺšěńĳŋő ąőńěě ćżśőłş¿ šćěřďőśšĳ (100{150ČŔă ŕő řăğŋżň čřăŋ£ň, ĺ ğăćĺśĺš őš łăůěśšćă łřĺśšăńńőć).

Šěňŕěřăšşřă ŕěřěţőďă ć śćěřţŕřőćőď£źěě śőśšő£- ŋĺě ćő ćśěţ ĺğňěřěŋĺ£ţ ťĺłśĺřőćăńăśĳ ŕő ŋăůăńş ŕěřěţőďă. Ŕő ďăŋŋżň ĺśśńěďőćăŋĺ£ šěňŕěřăšşřŋőľ ğăćĺśĺňőśšĺ śőŕřőšĺćńěŋĺ£, śĺŋšěğĺřőćăŋŋżě őąřăğűż ĺňě¿š łřĺšĺůěśłş¿ šěňŕěřăšşřş ŕěřěţőďă ć śćěřţŕřőćőď£źěě śőśšő£ŋĺě Tc ß 12.6 Ł (řĺś.1ă), ţăřăłšěřŋş¿ ďń£ śőěďĺŋěŋĺ£ NbC ś ćżśőłőľ śšěţĺőňěšřĺěľ

Řĺś.1. Šěňŕěřăšşřŋă£ (ă) ĺ ňăčŋĺšŋőŕőńěćă£ (b) ğăćĺśĺňőśšĺ śőŕřőšĺćńěŋĺ£ ďń£ őąřăğűă, ŕőńşůěŋŋőčő ć śĺśšěňě ăńňăğ { ŋĺőąĺľ

[7 { 9]. Ŋěśšěţĺőňěšřĺůŋżě śőěďĺŋěŋĺ£ NbC ĺňě- ¿š ąőńěě ŋĺğłş¿ Tc, ĺńĺ ć ŋĺţ ćőőąźě őšśşšśšćşěš śćěřţŕřőćőďĺňőśšĳ. Ţăřăłšěřŋőľ őśőąěŋŋőśšĳ¿ śĺŋšěğĺřőćăŋŋżţ őąřăğűőć £ćń£ěšś£ šő, ůšő śćěřţ-

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 81 ćżŕ. 5 { 6 2005

Śćěřţšćěřďżě śćěřţŕřőćőď£źĺě ňăšěřĺăńż ŋă őśŋőćě ăńňăğă . . . 325

ŕřőćőď£źĺľ ŕěřěţőď őłăğżćăěšś£ ďőśšăšőůŋő şğłĺň,

´T ß 1.5 K. Řěğşńĳšăš ĺğňěřěŋĺ£ ğăćĺśĺňőśšĺ śő-

ŕřőšĺćńěŋĺ£ őąřăğűă őš ćŋěÿŋěčő ňăčŋĺšŋőčő ŕőń£ (řĺś.1b) ţăřăłšěřěŋ ďń£ śőěďĺŋěŋĺ£ śő śšěţĺőňěšřĺěľ, őůěŋĳ ąńĺğłőľ ł NbC. Ğŋăůěŋĺě ćšőřőčő łřĺšĺůěśłőčő ŕőń£ Hc_2 = 1.25 Šń (ŕřĺ T = 4.2 Ł) śőőšćěšśšćşěš ćěńĺůĺŋě Hc_2 ďń£ ŕńěŋőł NbC, ŕőńşůěŋŋżţ ňěšőďőň ńăğěřŋőčő ĺśŕăřěŋĺ£ [8]. Šăłĺň őąřăğőň, ňőęŋő ŕřěďŕőńőęĺšĳ, ůšő ŋă ŕőćěřţŋőśšĺ ăńňăğŋżţ łřĺśšăńńĺšőć ŕřĺ śŕěłăŋĺĺ őąřăğşěšś£ NbC ś ŕőůšĺ ĺďěăńĳŋőľ łřĺśšăńńĺůěśłőľ řěÿěšłőľ ĺ ňăńőľ łőŋűěŋšřăűĺěľ ďěťěłšőć, ŋăńĺůĺě łőšőřżţ šăłęě śŋĺęăěš šěňŕěřăšşřş śćěřţŕřőćőď£źěčő ŕěřěţőďă ćŕńőšĳ ďő ěčő ĺśůěğŋőćěŋĺ£ [10].

2. Śĺśšěňă ăńňăğ { ňőńĺąďěŋ. Ć ďăŋŋőľ śĺśšěňě ć łăůěśšćě ĺśţőďŋőčő ňăšěřĺăńă ążń ĺśŕőńĳğőćăŋ ŕőřőÿőł śĺŋšěšĺůěśłőčő ăńňăğă ğěřŋĺśšőśšĳ¿

40 � 100 ňłň ĺ ŕőřőÿőł ňőńĺąďěŋă ś řăğňěřăňĺ ůăś-

šĺű 1 � 5 ňłň. Śőőšŋőÿěŋĺě łőňŕőŋěŋšőć ć śňěśĺ: 60 ňăś.% ăńňăğă ĺ 40 ňăś.% ňőńĺąďěŋă. Şśńőćĺ£ ŕőńşůěŋĺ£ łőňŕăłšŋőčő ňăšěřĺăńă { ďăćńěŋĺě 7.7 ČŔă, šěňŕěřăšşřă 2173Ł, ćřěň£ ćżďěřęłĺ 90 ś. Ťăğőćżľ śőśšăć őąřăğűőć őŕřěďěń£ńĺ šěň ęě ňěšőďőň, łăł ĺ ďń£ śĺśšěňż ăńňăğ { Nb.

Ĺďěŋšĺťĺűĺřőćăŋż śńěďş¿źĺě ťăğż, śőśšăćń£¿- źĺě őąřăğűż: ťăğă ăńňăğ, α-MoC, ĺňě¿źă£ łşąĺůěśłş¿ řěÿěšłş ś ŕăřăňěšřőň a_0 = 0.427 ŋň (šĺŕ Ć1); čěłśăčőŋăńĳŋă£ ťăğă η-ŇőŚ ś ŕăřăňěšřăňĺ łřĺśšăńńĺůěśłőľ řěÿěšłĺ a_0 = 0.300 ŋň, c_0 = 1.452 ŋň; ĺňě- ¿šś£ śńěďż čěłśăčőŋăńĳŋőľ ťăğż γ-ŇőŚ (šĺŕ WC) c ŕăřăňěšřăňĺ a_0 = 0.290 ŋň, c_0 = 0.282 ŋň. Şśšăŋőćńěŋŋżě ŕăřăňěšřż łřĺśšăńńĺůěśłĺţ řěÿěšőł śőěďĺŋěŋĺľ ňőńĺąďěŋă ś şčńěřőďőň ŋăţőď£šś£ ć ţőřőÿěň śőőšćěšśšćĺĺ ś ńĺšěřăšşřŋżňĺ ďăŋŋżňĺ [6]. Ňĺłřőšćěřďőśšĳ ŕőńşůěŋŋżţ őąřăğűőć ŕő Ćĺłłěřśş ćăřĳĺřşěšś£ ć ĺŋšěřćăńě ğŋăůěŋĺľ 27 � 83 ČŔă.

Łőňŕőğĺšż, ŕőńşůěŋŋżě ŕřĺ ćğăĺňőďěľśšćĺĺ ăńňăğőć ś ňőńĺąďěŋőň, £ćń£¿šś£ śćěřţŕřőćőďŋĺłăňĺ ĺ ĺňě¿š śćőĺ ţăřăłšěřŋżě őśőąěŋŋőśšĺ. Ćő-ŕěřćżţ, šěňŕěřăšşřă ŕěřěţőďă ć śćěřţŕřőćőď£źěě śőśšő£ŋĺě śőśšăćń£ěš Tc = 9.3 Ł, ůšő ŋěśłőńĳłő ŋĺęě ğŋăůěŋĺľ Tc ďń£ łăřąĺďă ňőńĺąďěŋă, ŕőńşůěŋŋőčő śŕěłăŋĺěň ŕőřőÿłőć ňőńĺąďěŋă ĺ čřăťĺšă [11]. Ĺ, ćő-ćšőřżţ, ÿĺřĺŋă ŕěřěţőďă ´T ß 5 K ąőńĳÿě, ůěň ć śĺśšěňě ăńňăğ { ŋĺőąĺľ. Ŋă řĺś.2 ŕřěďśšăćńěŋă šěňŕěřăšşřŋă£ ğăćĺśĺňőśšĳ śőŕřőšĺćńěŋĺ£ šăłĺţ łőňŕőğĺšőć.

3. Śĺśšěňż ăńňăğ { MgB_2 ĺ ŁŊĄ { MgB_2. Ďĺąőřĺď ňăčŋĺ£ MgB_2, őąžěňŋă£ śćěřţŕřőćőďĺňőśšĳ ć łőšőřőň őšłřżšă śřăćŋĺšěńĳŋő ŋěďăćŋő [12, 13], ĺňěěš, ŕő śřăćŋěŋĺ¿ ś Tc łăřąĺďőć ŋĺőąĺ£ ĺ ňőńĺąďěŋă, ğŋăůĺšěńĳŋő ąőńěě ćżśőłőě ğŋăůěŋĺě Tc = 39 Ł.

Řĺś.2. Šěňŕěřăšşřŋă£ ğăćĺśĺňőśšĳ śőŕřőšĺćńěŋĺ£ őąřăğűă, ŕőńşůěŋŋőčő ć śĺśšěňě ăńňăğ { ňőńĺąďěŋ

Őŕşąńĺłőćăŋő ğŋăůĺšěńĳŋőě łőńĺůěśšćő řăąőš ŕő ĺğşůěŋĺ¿ ćńĺ£ŋĺ£ ŋă śćěřţŕřőćőď£źĺě śćőľśšćă MgB_2 şśńőćĺľ ěčő ŕőńşůěŋĺ£, őąřăąőšłĺ ŕřĺ ćżśőłĺţ ďăćńěŋĺ£ţ ĺ šěňŕěřăšşřăţ, ă šăłęě ďőŕĺřőćăŋĺ£ řăğńĺůŋżňĺ ¡ńěňěŋšăňĺ [14 { 20]. Ŕřěďśšăćń£- ěš ĺŋšěřěś ŕőńşůěŋĺě śćěřţŕřőćőď£źěčő łőňŕőğĺšŋőčő ňăšěřĺăńă ś ĺśŕőńĳğőćăŋĺěň ć łăůěśšćě śćěřţšćěřďőľ śőśšăćń£¿źěľ ăńňăğă ĺ łşąĺůěśłőčő ŋĺšřĺďă ąőřă, ă ć łăůěśšćě śćěřţŕřőćőď£źěľ łőňŕőŋěŋšż { MgB_2. Ć łăůěśšćě ĺśţőďŋőčő ňăšěřĺăńă ňż ĺśŕőńĳğőćăńĺ ŕőřőÿłĺ MgB_2 ŕřőňżÿńěŋŋőčő ŕřőĺğćőďśšćă ś śőďěřęăŋĺěň őśŋőćŋőčő ŕřőďşłšă 98.5%. Ďőŕőńŋĺšěńĳŋőě ĺğňěńĳůěŋĺě ŕőğćőńĺńő şňěŋĳÿĺšĳ řăğňěř ůăśšĺű ďő 5 � 10 ňłň. Ŕřĺčőšőćńěŋŋżě śňěśĺ śőďěřęăńĺ ŕő 80 ňăś.% śćěřţšćěřďżţ śőśšăćń£¿źĺţ ĺ ŕő 20 ňăś.% MgB_2. Ğěřŋĺśšőśšĳ ŕőřőÿłőć ăńňăğă śőśšăćń£ńă 40�100 ňłň, ă ŕőřőÿłőć ŁŊĄ { 28�40 ňłň. Śąőřłă £ůěěł ćżśőłőčő ďăćńěŋĺ£ ĺ ňěšőďĺłă ŕřőćěďěŋĺ£ ¡łśŕěřĺňěŋšă őśşźěśšćń£ńĺśĳ łăł ĺ ďń£ śĺśšěňż ăńňăğ { ňőńĺąďěŋ. Ć őďŋőň ĺğ ćăřĺăŋšőć ŕřőćěďěŋĺ£ ¡łśŕěřĺňěŋšőć ĺśŕőńĳğőćăńĺ ăńňăğŋżľ ŕőřőÿőł, ŕőłřżšżľ ŋĺőąĺěň. Şśńőćĺ£ ŕőńşůěŋĺ£ őąřăğűőć { ďăćńěŋĺě 7.7 ČŔă, šěňŕěřăšşřă 1373 Ł, ćřěň£ ćżďěřęłĺ 60 ś.

Ňĺłřőšćěřďőśšĳ ŕő Ćĺłłěřśş őąřăğűőć, ŕőńşůěŋŋżţ ć śĺśšěňě ăńňăğ { MgB_2, ćăřĳĺřşěšś£ ć ĺŋšěřćăńě ğŋăůěŋĺľ 25 � 78 ČŔă, ă őąřăğűőć, ŕőńşůěŋŋżţ ć śĺśšěňě ŁŊĄ { MgB_2, ŋăţőďĺšś£ ć ĺŋšěřćăńě

24 � 57 ČŔă. Ŕő ďăŋŋżň [15] ňĺłřőšćěřďőśšĳ őąřăğ-

űőć MgB_2, śĺŋšěğĺřőćăŋŋżţ ŕřĺ 2 ČŔă ĺ 1073 K ĺğ ¡ńěňěŋšőć ś ďőąăćńěŋĺěň ć ĺśţőďŋş¿ ÿĺţšş 2 ňăś.% ŕőřőÿłă šăŋšăńă, řăćŋă 12.79 ČŔă.

Ążńĺ ĺğňěřěŋż šěňŕěřăšşřŋżě ğăćĺśĺňőśšĺ śőŕřőšĺćńěŋĺ£ ďń£ ŕőńşůěŋŋżţ őąřăğűőć, łőšőřżě ŕőłăğăńĺ, ůšő šěňŕěřăšşřż ŕěřěţőďă ć śćěřţŕřőćőď£-

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 81 ćżŕ. 5 { 6 2005

326 Č. Ă. Ďşąĺűłĺľ, Ć. Ď. Ąńăŋł, Ś. Č. Ąşčă ĺ ďř.

źěě śőśšő£ŋĺě Tc ß 37 Ł, ůšő ąńĺğłő ł ĺğćěśšŋőľ ćěńĺůĺŋě ďń£ MgB_2 [12]. İšő śćĺďěšěńĳśšćşěš ő šőň, ůšő őśŋőćŋş¿ řőńĳ ć śćěřţŕřőćőďĺňőśšĺ ďăŋŋżţ łőňŕőğĺšŋżţ ňăšěřĺăńőć ĺčřăěš MgB_2, ă ňăšřĺűă ĺğ ŁŊĄ ĺ ăńňăğă ŋěğŋăůĺšěńĳŋő ňěŋ£ěš Tc. Ŕřĺ ¡šőň ňěţăŋĺůěśłĺě śćőľśšćă šăłőčő śćěřţŕřőćőď£źěčő ňăšěřĺăńă ğŋăůĺšěńĳŋő ćżÿě, ůěň łőňŕăłšĺřőćăŋŋőčő MgB_2. Ŕőńşůěŋŋżě ďăŋŋżě ŕřěďśšăćńěŋż ŋă řĺś.3.

Řĺś.3. Šěňŕěřăšşřŋă£ ğăćĺśĺňőśšĳ śőŕřőšĺćńěŋĺ£ őąřăğűőć łőňŕőğĺšőć, ŕőńşůěŋŋżţ ć śĺśšěňăţ: ŁŊĄ { MgB2, Tc = 36:1 (1), ăńňăğ { MgB2, Tc = 36:9 (2), MgB2, Tc = 37 K (3) ĺ ăńňăğ { ŋĺőąĺľ { MgB2, Tc = 37:5 (4)

Ğăłń¿ůěŋĺě. Ć şśńőćĺ£ţ ćżśőłĺţ ďăćńěŋĺľ ĺ šěňŕěřăšşř ć śĺśšěňě ăńňăğ { ŋĺőąĺľ ŕőńşůěŋ łőňŕőğĺšŋżľ śćěřţŕřőćőď£źĺľ śćěřţšćěřďżľ ňăšěřĺăń ć ćĺďě ăńňăğŋőľ ňăšřĺűż ĺ śćěřţŕřőćőď£źĺţ łăŋăńőć ś Tc = 12.6 K, śőśšő£źĺţ ĺğ ňőŋőłăřąĺďă NbC śőćěřÿěŋŋőľ łřĺśšăńńĺůěśłőľ śšřşłšşřż.

Ć śĺśšěňě ăńňăğ { ňőńĺąďěŋ ŕőńşůěŋ łőňŕőğĺšŋżľ ňăšěřĺăń, śőśšő£źĺľ ĺğ ăńňăğŋőľ ňăšřĺűż ĺ śćěřţŕřőćőď£źĺţ łăŋăńőć ŕřěĺňşźěśšćěŋŋő ňőŋőłăřąĺďă ňőńĺąďěŋă MoC ś Tc = 9.3 K. Ĺğ łőňŕőğĺšőć šăłĺţ šĺŕőć ćőğňőęŋő ĺğčőšőćńěŋĺě łőŋśšřşłűĺőŋŋżţ ¡ńěňěŋšőć řăğńĺůŋżţ şśšřőľśšć.

Ć śĺśšěňăţ ăńňăğ { MgB_2, ŁŊĄ { MgB_2 ŕőńşůěŋż łőňŕőğĺšŋżě ňăšěřĺăńż ś ňăšřĺűăňĺ ĺğ śćěřţšćěřďżţ śőśšăćń£¿źĺţ (80 ňăś.%) ĺ łăŋăńőć, śőśšő£źĺţ ĺğ MgB_2 ś Tc = 36.1�37.5 K.

Ğŋăůěŋĺ£ ňĺłřőšćěřďőśšĺ őąřăğűőć, ŕőńşůěŋŋżţ ć ĺğşůěŋŋżţ śĺśšěňăţ, ŕőğćőń£¿š śďěńăšĳ ćżćőď ő šőň, ůšő łăřłăś łőňŕőğĺšőć (śőśšő£źĺľ ĺğ ŁŊĄ ĺńĺ ăńňăğă) śőśšăćń£¿źĺľ ą«őńĳÿş¿ ůăśšĳ őąžěňă őąřăğűőć, ĺňěěš ňĺłřőšćěřďőśšĳ 57�95 ČŔă. Šăłĺě ğŋăůěŋĺ£ ňĺłřőšćěřďőśšĺ ţăřăłšěřŋż ďń£ śćěřţšćěřďżţ łőňŕăłšŋżţ ŕőńĺłřĺśšăńńĺůěśłĺţ ňăšěřĺăńőć ŋă őśŋőćě ŁŊĄ ĺ ăńňăğă, ĺśŕőńĳğşěňżţ ďń£ ĺğčőšőćńěŋĺ£ řăğńĺůŋżţ ćĺďőć ăąřăğĺćŋżţ ĺ ńěğćĺľŋżţ ĺŋśšřşňěŋšőć [21]. Šăłĺň őąřăğőň, ňőęŋő śďěńăšĳ ćżćőď, ůšő ĺśŕőńĳğşěňżľ śŕőśőą ŕőğćőń£ěš ŕőńşůăšĳ ćżśőłőŕřőůŋżě śćěřţšćěřďżě śćěřţŕřőćőď£źĺě ňăšěřĺă- ńż. Řăąőšă ŕőďďěřęăŋă čřăŋšőň Řőśśĺľśłőčő ťőŋďă ťşŋďăňěŋšăńĳŋżţ ĺśśńěďőćăŋĺľ # 05-02-17368-ă.

1. Ă. Ć. Čşřěćĺů, Ř. Č. Ňĺŋű, Ă. Ń. Řăţňăŋőć, Ťĺğĺłă łőňŕőğĺšŋżţ śćěřţŕřőćőďŋĺłőć, Ň.: Ŋăşłă, 1987.

2. J. F. Prins, Semiconductor Science and Technology 18, 131 (2003).

3. E. A. Ekimov, V. A. Sidorov, E. D. Bauer et al., Nature 428, 542 (2004).

4. Y. Takano, M. Nagao, K. Kobayashi et al., Abstract book 15th European Conference on Diamond, Diamondlike Materials, Carbon Nanotubes, Nitrides & Silicon Carbide, Diamond’2004, 12-17. 09. 2004, Riva del Garda, Italy, No.4.4.

5. Ć. Ŋ. Ŋăřőęŋżľ, Č. Ŋ. Śšěŕăŋőć, Č. Ă. Ďşąĺűłĺľ ĺ ďř., Ťĺğĺłă ĺ šěţŋĺłă ćżśőłĺţ ďăćńěŋĺľ 27, 88 (1988).

6. Ń. Šőš, Łăřąĺďż ĺ ŋĺšřĺďż ŕěřěţőďŋżţ ňěšăńńőć, Ň.: Ňĺř, 1974.

7. đ. Ś. Łăřĺňőć, Š. Č. Şšłĺŋă, Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ 51, 468 (1990).

8. Ŋ. Ŕ. Ÿăąăŋőćă, Ś. Ĺ. Łřăśŋőśćőąőďűěć, Ć. Ś. Ŋőğďřĺŋ ĺ ďř., ŤŠŠ 38, 1969 (1996).

9. Ś. Ĺ. Łřăśŋőśćőąőďűěć, Ŋ. Ŕ. Ÿăąăŋőćă, Ě. Ć. Ěłĺňőć ĺ ďř., ĘİŠŤ 108, 970 (1995).

10. W. E. Pickett, B. M. Klein, and R. Zeller, Phys. Rev.

B34, 2517 (1986).

11. R. H. Willens, E. Buehler, and B. T. Matthias, Phys.

Rev. 159, 327 (1967).

12. J. Nagamatsu, N. Nakagawa, T. Muranaka et al., Nature 410, 63 (2001).

13. Y. Zenitani and J. Akimitsu, AAPPS Bulletin 13, 26 (2003).

14. C. U. Jung, Min-Seok Park, W. N. Kang et al., Appl.

Phys. Lett. 78, 26 (2001).

15. T. A. Prikhna, W. Gawalek, A. B. Surzhenko et al., Physiśa C1543, 372 (2002).

16. W. Pachla, P. Kovac, R. Diduszko et al., Supercond. Sci.

Technol. 16, 7 (2003).

17. A. Tampieri, G. Celotti, S. Sprio et al., Physica C97, 400 (2004).

18. P. Toulemonde, N. Musolino, R. Flukiger, Supercond.

Sci. Technol. 16, 7 (2003).

19. Y. Zhao, C. H. Cheng, X. F. Rui et al., Appl. Phys. Lett.

83, 2916 (2003).

20. S. X. Dou, W. K. Yeoh, J. Horvat et al., Appl. Phys.

Lett. 83, 4996 (2003).

21. Ă. Ă. Ÿşńĳęěŋłő, Ą. Ĺ. Čĺŋğąşřč, Ŋ. Ĺ. Ţőćăţ ĺ ďř., Śćěřţšćěřďżě ňăšěřĺăńż 1, 23 (1987).

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 81 ćżŕ. 5 { 6 2005