Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ, šőň 81, ćżŕ. 6, ś. 327 { 329 cfl 2005 č. 25 ňăřšă

Ňăčŋĺšŋżě śćőľśšćă ňěďĺ ć śőśšăćě ŋăŋőňőśšĺłőć, őąřăğőćăŋŋżţ ňěęďş ťĺłśĺřőćăŋŋżňĺ ć ŕřőśšřăŋśšćě ňőńěłşńăňĺ ĎŊŁ

Ć. Ŋ. Ŋĺłĺťőřőć^{1)+}, Ć. Ď. Łşğŋěűőć^#, đ. Ď. Ŋěůĺŕşřěŋłő^{+∗}, Ć. Ĺ. Śăń£ŋőć^∗, đ. Ň. Ěćďőłĺňőć^∗

+Ňőśłőćśłĺľ čőśşďăřśšćěŋŋżľ şŋĺćěřśĺšěš ĺň. Ň. Ć. Ńőňőŋőśőćă, 119899 Ňőśłćă, Řőśśĺ£

#Řőśśĺľśłĺľ ţĺňĺłő-šěţŋőńőčĺůěśłĺľ şŋĺćěřśĺšěš ĺň. Ď. Ĺ. Ňěŋďěńěěćă, 125047 Ňőśłćă, Řőśśĺ£

�_{Ĺŋśšĺšşš ňőńěłşń£řŋőľ ąĺőńőčĺĺ ĺň. Ć. Ă. İŋčěńĳčăřďšă ŘĂŊ, 119991 Ňőśłćă, Řőśśĺ£}

Ŕőśšşŕĺńă ć řěďăłűĺ¿ 11 ťěćřăń£ 2005 č.

Ŕő ĺğňěřěŋĺ£ň ňăčŋĺšŋőľ ćőśŕřĺĺňůĺćőśšĺ ůăśšĺű ęĺďłőłřĺśšăńńĺůěśłőľ ďĺśŕěřśĺĺ ĎŊŁ őűěŋěŋő ůĺśńő ĺőŋőć ňěďĺ, ćţőď£źĺţ ć śőśšăć ŋăŋőňőśšĺłă, śőěďĺŋ£¿źěčő ňěęďş śőąőľ ďćě ňőńěłşńż ĎŊŁ, ťĺłśĺřőćăŋŋżě ć ůăśšĺűě ęĺďłőłřĺśšăńńĺůěśłőľ ďĺśŕěřśĺĺ. Ŕőłăğăŋő, ůšő ¡łśŕěřĺňěŋšăńĳŋżě őűěŋłĺ ŋăţőď£šś£ ć śőőšćěšśšćĺĺ ś šěőřěšĺůěśłĺňĺ ŕřěďŕőńőęěŋĺ£ňĺ ő ćőğňőęŋőľ śšřşłšşřě ŋăŋőňőśšĺłă ĺ šěřňőďĺŋăňĺůěśłőľ ňőďěńĳ¿, őŕĺśżćă¿źěľ őąřăğőćăŋĺě šăłĺţ ňőśšĺłőć.

PACS: 75.75.+a

Ććěďěŋĺě. Őďŋă ĺğ śšřăšěčĺľ śőğďăŋĺ£ ŋăŋőłőŋśšřşłűĺľ, śőďěřęăźĺţ ďćşţűěŕőůěůŋżě (ďű) ňőńěłşńż ŋşłńěĺŋőćżţ łĺśńőš (ŊŁ), őśŋőćăŋă ŋă ĺśŕőńĳğőćăŋĺĺ ŋě ěďĺŋĺůŋżţ ňőńěłşń ŊŁ, ă ĺţ ęĺďłőłřĺśšăńńĺůěśłĺţ ďĺśŕěřśĺľ (ĘŁĎ), ćőğŋĺłă¿źĺţ ŕřĺ ťăğőćőň ĺśłń¿ůěŋĺĺ ¡šĺţ ňőńěłşń ĺğ ćőďŋő-ŕőńĺňěřŋżţ řăśšćőřőć. Ć ¡šőň śńşůăě ğăďăůă śćőďĺšś£ ł őąřăğőćăŋĺ¿ \ŋăŋőňőśšĺłőć" ňěęďş śőśěďŋĺňĺ ňőńěłşńăňĺ ŊŁ, ťĺłśĺřőćăŋŋżţ ŋă řăśśšő£ŋĺĺ 25{40 A ć śšřşłšşřě ůăśšĺűż ĘŁĎ. Śőčńăśŋő ňőďěńĺ, ŕřěďńőęěŋŋőľ řăŋěě [1 { 3], ŋăŋőňőśšĺłĺ šĺŕă [{ Cu^{2+} { ďăşŋőňĺűĺŋ { Cu^{2+} { ... { Cu^{2+} { ďăşŋőňĺűĺŋ { Cu^{2+} {] ňőčşš śőěďĺŋ£šĳ ąńĺęăľÿĺě śőśěďŋĺě ňőńěłşńż ŊŁ. Šăłĺň őąřăğőň, ŋăŋőňőśšĺłĺ \śÿĺćă¿š" śőśěďŋĺě ňőńěłşńż ŊŁ, ůšő ŕřĺćőďĺš ł ťőřňĺřőćăŋĺ¿ ęěśšłőľ ŋăŋőłőŋśšřşłűĺĺ (řĺś.1).

Űěńĳ ďăŋŋőľ řăąőšż śőśšő£ńă ć őŕřěďěńěŋĺĺ ůĺśńă Cu^{2+} ĺőŋőć, ćţőď£źĺţ ć śőśšăć ŋăŋőňőśšĺłőć. Ďń£ ¡šőčő ążń őŕřěďěńěŋ ćłńăď ć ŕőńŋş¿ ňăčŋĺšŋş¿ ćőśŕřĺĺňůĺćőśšĳ ĘŁĎ őš ŕăřăňăčŋĺšŋżţ űěŋšřőć Cu^{2+}. Ĺğćěśšŋő, ůšő ŕřĺ őąřăğőćăŋĺĺ ţěńăšŋżţ ňőśšĺłőć ś ůěšżřĳň£ řěăłűĺőŋŋő-śŕőśőąŋżňĺ ăšőňăňĺ łĺśńőřőďă ĺőŋż ňěďĺ ŋăţőď£šś£ ć śőśšő£ŋĺĺ d^9 [4], łőšőřőě őąńăďăěš ŋěŋşńěćżň ňăčŋĺšŋżň ňőňěŋšőň.

Ňěšőďĺłă ¡łśŕěřĺňěŋšă. Ďń£ ŕřĺčőšőćńěŋĺ£ őąřăğűőć ĺśŕőńĳğőćăńĺ ŕřěŕăřăš ďű ĎŊŁ šĺňşśă šěńěŋłă (\Sigma"), ňőń. ňăśśőľ (7−8) · 10^5 ă.ě.ň. Ŕřěŕăřăšż ďăşŋőňĺűĺŋă ĺ CuCl_2, NaCl ĺ ťőśťăšőć ŋăšřĺ£ ťĺřňż \Sigma" ĺśŕőńĳğőćăńĺ ąěğ ďőŕőńŋĺšěńĳŋőľ őůĺśšłĺ. Ŋăŋőłőŋśšřşłűĺ¿ ŋă őśŋőćě ďű ĎŊŁ

1)e-mail nvn@lt.phys.msu.su

Řĺś.1. Śţěňă őąřăğőćăŋĺ£ ňőśšĺłőć ňěęďş ďćşň£ ňőńěłşńăňĺ ĎŊŁ (ă) Ňőśšĺłĺ ňěęďş ďćşň£ ňőńěłşńăňĺ ĎŊŁ, ťĺłśĺřőćăŋŋżňĺ ć śšřşłšşřě ęĺďłőłřĺśšăńńĺůěśłőľ ďĺśŕěřśĺĺ. Ůěřŋżě łřşęłĺ { ĺőŋż ňěďĺ, ąěńżě ŕř£ňőşčőńĳŋĺłĺ { ňőńěłşńż ďăşŋőňĺűĺŋă. (b) Űěŋšřăńĳŋă£ ůăśšĳ ňőśšĺłă ŕőłăğăŋă ć şćěńĺůěŋŋőň ňăśÿšăąě

ťőřňĺřőćăńĺ ć śőőšćěšśšćĺĺ ś šřěţśšăďĺľŋőľ śţěňőľ, őŕĺśăŋŋőľ ć řăąőšě [5]. Ŋăŋőłőŋśšřşłűĺ¿ űěŋšřĺťşčĺřőćăńĺ (5000 őą/ňĺŋ; 40 ňĺŋ; 15^∘Ś), ŕőńşůěŋŋżľ őśăďőł ŕřőňżćăńĺ ďĺśšĺńńĺřőćăŋŋőľ ćőďőľ ďń£ şďăńěŋĺ£ ĺğążšőůŋőčő łőńĺůěśšćă CuCl_2, ŕőňěźăńĺ ć ŕřőąĺřłş ĺ ĺśŕőńĳğőćăńĺ ďń£ ďăńĳŋěľÿěčő ăŋăńĺğă. Ŋă ŕőńşůěŋŋżţ ŕřőňżšżţ ĺ ŕřőśşÿěŋŋżţ ĘŁĎ ŕřőćěďěŋż ňăčŋĺšŋżě ĺ İŔŘ-ĺśśńěďőćăŋĺ£.

Ŋĺğłőšěňŕěřăšşřŋżě ĺğňěřěŋĺ£ ňăčŋĺšŋőľ ćőśŕřĺĺňůĺćőśšĺ ŕřőćőďĺńĺ ŋă śłćĺď-ňăčŋěšőňěšřě [6] ć ňăčŋĺšŋőň ŕőńě 71.29 ňŠń ŕřĺ šěňŕěřăšşřăţ ≥ 4.2 Ł. Őţńăęďěŋĺě ďő čěńĺěćżţ šěňŕěřăšşř ŕřőćőďĺńĺ ć ŋşńěćőň ŕőńě, ďăńěě ććőďĺńĺ ňăčŋĺš-

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 81 ćżŕ. 5 { 6 2005 327

328 Ć. Ŋ. Ŋĺłĺťőřőć, Ć. Ď. Łşğŋěűőć, đ. Ď. Ŋěůĺŕşřěŋłő ĺ ďř.

ŋőě ŕőńě, ŕőďŋĺňăńĺ šěňŕěřăšşřş ďő 100 Ł. Ğăšěň śńěďőćăńő őţńăęďěŋĺě ďő čěńĺěćżţ šěňŕěřăšşř, ŋő şęě ć ňăčŋĺšŋőň ŕőńě. Ĺğňěř£ńĺ łőńĺůěśšćő łćăŋšőć (M), ŕřőŕőřűĺőŋăńĳŋőě ňăčŋĺšŋőňş ŕőšőłş, śőğďăćăěňőňş ŋăňăčŋĺůěŋŋżň őąřăğűőň.

Řěğşńĳšăšż ĺ őąśşęďěŋĺě. Ŋă řĺś.2 ŕřĺćěďěŋă ğăćĺśĺňőśšĳ ůĺśńă łćăŋšőć, ŕřőŕőřűĺőŋăńĳŋżţ ňăčŋĺšŋőňş ŕőšőłş őąřăğűă, őš šěňŕěřăšşřż. Ćěńĺůĺŋă M ŕřőŕőřűĺőŋăńĳŋă ňăčŋĺšŋőňş ňőňěŋšş (P_m) ĺśśńěďşěňőčő őąřăğűă. Ŋă őśŋőćăŋĺĺ ŕőńşůěŋŋżţ ďăŋŋżţ ŕő šěňŕěřăšşřŋőľ ğăćĺśĺňőśšĺ ňăčŋĺšŋőčő ňőňěŋšă řăśśůĺšżćăńăśĳ ňăčŋĺšŋă£ ćőśŕřĺĺňůĺćőśšĳ őąřăğűă:

ffl = P_m=H;

čďě H { ćěńĺůĺŋă ŕřĺńőęěŋŋőčő ňăčŋĺšŋőčő ŕőń£. Ŕřěďżśšőřĺ£ őţńăęďěŋĺ£ ĺ ććěďěŋĺ£ ňăčŋĺšŋőčő ŕőń£ ŋě ćńĺ£ńă ŋă ŕőńşůěŋŋżě řěğşńĳšăšż.

Ĺğ řĺś.2 ćĺďŋő, ůšő ć ňăčŋĺšŋş¿ ćőśŕřĺĺňůĺćőśšĳ ďă¿š ćłńăď łăł ŕăřăňăčŋĺšŋżě űěŋšřż, šăł ĺ

Řĺś.2. Ğăćĺśĺňőśšĳ ůĺśńă łćăŋšőć M, ŕřőŕőřűĺőŋăńĳŋőčő ňăčŋĺšŋőňş ŕőšőłş, śőğďăćăěňőňş ŋăňăčŋĺůěŋŋżň őąřăğűőň, őš šěňŕěřăšşřż. Ćěńĺůĺŋă M ŕřőŕőřűĺőŋăńĳŋă ňăčŋĺšŋőňş ňőňěŋšş (P m) ĺśśńěďşěňőčő őąřăğűă

ďĺăňăčŋĺšŋă£ śőśšăćń£¿źă£. Ć ďăŋŋőň śńşůăě ŕăřăňăčŋĺšŋżňĺ űěŋšřăňĺ £ćń£¿šś£ šőńĳłő ĺőŋż Cu^{2+}. Őśŋőćŋőľ ďĺăňăčŋĺšŋżľ ćłńăď őąşśńőćńěŋ ćőďőľ ĺ ąěŋğőńĳŋżňĺ łőńĳűăňĺ ďăşŋőňĺűĺŋă. Ŕřĺ ŋĺğłĺţ šěňŕěřăšşřăţ ňăčŋĺšŋă£ ćőśŕřĺĺňůĺćőśšĳ ŕőńőęĺšěńĳŋă, ă ŕřĺ ćżśőłĺţ { őšřĺűăšěńĳŋă. Śńěďőćăšěńĳŋő, ć śşňňăřŋőň ňăčŋĺšŋőň ňőňěŋšě ŋăąń¿ďăěšś£ ďćă ćłńăďă: ŕőńőęĺšěńĳŋżľ ŕăřăňăčŋĺšŋżľ, őąşśńőćńěŋŋżľ ďćşłřăšŋő ĺőŋĺğőćăŋŋżňĺ ĺőŋăňĺ Śu^{2+}, ĺ őšřĺűăšěńĳŋżľ ďĺăňăčŋĺšŋżľ, ćżğćăŋŋżľ łăł ŋăńĺůĺěň ćőďż ć őąřăğűě, šăł ĺ ďăşŋőňĺűĺŋőň, śőďěřęăźĺň ąěŋğőńĳŋżě łőńĳűă. Řăğďěńĺšĳ ďćă ćłńăďă şďăńőśĳ ŕřĺ ňăšěňăšĺůěśłőľ őąřăąőšłě ¡łśŕěřĺňěŋšăńĳŋżţ šěňŕěřăšşřŋżţ ğăćĺśĺňőśšěľ ňăčŋĺšŋőľ ćőśŕřĺĺňůĺćőśšĺ ŕřĺ ĺśŕőńĳğőćăŋĺĺ ťőřňşńż Ł¿řĺ{Ćěľśśă ś ŕőśšő£ŋŋżň ćłńăďőň ffl_0:

ffl = ffl_0 + C_{CW} =(T − T_C );

čďě C_{CW} { ŕőśšő£ŋŋă£ Ł¿řĺ{Ćěľśă, T_C { ŕăřăňăčŋĺšŋă£ šěňŕěřăšşřă Ł¿řĺ.

Ŕőńşůěŋŋżě ¡łśŕěřĺňěŋšăńĳŋżě ğăćĺśĺňőśšĺ ffl(T ) ŕőğćőń£¿š ŕřőćěśšĺ ŋěłőšőřżě ćăęŋżě őűěŋłĺ. Ŕşśšĳ m_{DNA} { ňăśśă őďŋőľ ňőńěłşńż ĎŊŁ. Ć ĺśŕőńĳğőćăŋŋőň őąřăğűě ňăśśă őďŋőľ ňőńěłşńż ĎŊŁ řăćŋă őłőńő 8 · 10^5 ă.ě.ň., ĺńĺ m_{DNA} = 1:34 · 10^{−18} č. Łőŋűěŋšřăűĺ£ ĎŊŁ ć řăśšćőřě Ś_{DNA} = 0:00005 č/śň^3, őąžěň řăśšćőřă, ĺğ łőšőřőčő ążń ŕőńşůěŋ őąřăğěű ŋăŋőłőŋśšřşłűĺĺ ĎŊŁ, řăćěŋ 80 śň^3. Ĺğ ¡šĺţ ďăŋŋżţ śńěďşěš, ůšő őąźă£ ňăśśă ĎŊŁ ć őąřăğűě M_{DNA} = 0:004 č. Śńěďőćăšěńĳŋő, ůĺśńő ňőńěłşń ĎŊŁ ć őąřăğűě N_{DNA} = M_{DNA}=m_{DNA} = 3 · 10^{15}.

Ćěńĺůĺŋş ¡ťťěłšĺćŋőčő ňăčŋĺšŋőčő ňőňěŋšă őűěŋĺćăńĺ ĺğ ¡łśŕěřĺňěŋšă ŕő İŔŘ. Ćěńĺůĺŋă g ťăłšőřă ŕřĺ łőňŋăšŋőľ šěňŕěřăšşřě śőśšăćń£ěš 2.09.

Ňőęŋő őűěŋĺšĳ ¡ťťěłšĺćŋżľ ňăčŋĺšŋżľ ňőňěŋš őďŋőčő ăšőňă Cu^{2+} ć őąřăğűě:

—eff = g—B pj(j + 1) = 1:82—B :

Ĺğ šěňŕěřăšşřŋőľ ğăćĺśĺňőśšĺ ňăčŋĺšŋőčő ňőňěŋšă (řĺś.3) ňż őŕřěďěńĺńĺ C_{CW} = 1:47 · 10^{−6} [¡řč · Ł=İ].

Řĺś.3. Ğăćĺśĺňőśšĳ ćěńĺůĺŋż ňăčŋĺšŋőľ ćőśŕřĺĺňůĺćőśšĺ χ őš šěňŕěřăšşřż. Ğŋăůěŋĺě χ ćżřăęăěšś£ ć

(�10^{�8}) ¡.ň.ě./İ (1 ěď. ŚČŚ/İ)

Őąőğŋăůĺň ůěřěğ N ůĺśńő ŕăřăňăčŋĺšŋżţ űěŋšřőć ć őąřăğűě. Ŕőśšő£ŋŋă£ Ł¿řĺ{Ćěľśă ść£ğăŋă ś N ĺğćěśšŋżň śőőšŋőÿěŋĺěň (śň., ŋăŕřĺňěř, [7]):

CCW = (—eff )^2N=3 · k;

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 81 ćżŕ. 5 { 6 2005

Ňăčŋĺšŋżě śćőľśšćă ňěďĺ ć śőśšăćě ŋăŋőňőśšĺłőć, őąřăğőćăŋŋżţ : : : 329

čďě k { ŕőśšő£ŋŋă£ Ąőńĳűňăŋă. Őšś¿ďă ŕőńşůăěň

N = 3kCCW =(—eff )^2:

Ĺğ ¡šőčő śőőšŋőÿěŋĺ£ ňż ňőęěň őűěŋĺšĳ N = 1:96 · 10^{18}. Śńěďőćăšěńĳŋő, ŋă őďŋş ňőńěłşńş ĎŊŁ ŕřĺţőďĺšś£ ŕřĺňěřŋő N=N_{DNA} = 716 ăšőňőć Cu^{2+}.

Ůĺśńő ćĺšłőć ć ňőńěłşńě ĎŊŁ śőśšăćń£ěš 8 · 10^5=6:6 · 10^3 = 120. Śńěďőćăšěńĳŋő, ŋă őďĺŋ ćĺšőł ĎŊŁ ŕřĺţőďĺšś£ 716=120 = 5:9(∼ 6) ăšőňőć ňěďĺ. Ěśńĺ ćśě ¡šĺ ăšőňż ňěďĺ ŕřĺŋĺňă¿š şůăśšĺě ć őąřăğőćăŋĺĺ őďŋőčő ŋăŋőňőśšĺłă, šő ć śőśšăć ŋăŋőňőśšĺłă ňěęďş ćĺšłăňĺ śőśěďŋĺţ ňőńěłşń ĎŊŁ ćţőďĺš ÿěśšĳ ăšőňőć ňěďĺ. İšă őűěŋłă ŋăţőďĺšś£ ć ţőřőÿěň śőőšćěšśšćĺĺ ś řěğşńĳšăšăňĺ šěőřěšĺůěśłĺţ řăśůěšőć [3], śőčńăśŋő łőšőřżň ć śőśšăć őďŋőčő ňőśšĺłă ćţőďĺš őš 4 ďő 6 ăšőňőć ňěďĺ. Ğăňěšĺň, ůšő řăśůěšż ĺ ňőďěńĺ, řăğćĺšżě ć [3], ąăğĺřş¿šś£ ŋă ŕřěďŕőńőęěŋĺĺ, ůšő ćśě ňőśšĺłĺ őąřăğş¿šś£ ć łćăğĺŋěňăšĺůěśłőľ ŕńőśłőśšĺ ęĺďłőłřĺśšăńńĺůěśłőľ ďĺśŕěřśĺĺ (śň. řĺś. 1). Ěśńĺ ůăśšĳ ňőśšĺłőć ćżţőďĺš ĺğ ¡šőľ ŕńőśłőśšĺ ĺ őąźěě ůĺśńő ňőśšĺłőć ŕřěćżÿăěš ůĺśńő ćĺšłőć ĎŊŁ ć őąřăğűě, šő ůĺśńő ĺőŋőć ňěďĺ, łőšőřżě ćţőď£š ć őďĺŋ ňőśšĺł, ąşďěš ňěŋĳÿě ÿěśšĺ.

Ĺğ ¡łśŕěřĺňěŋšăńĳŋżţ ğăćĺśĺňőśšěľ ňőęŋő őűěŋĺšĳ šăłęě ďĺăňăčŋĺšŋżľ ćłńăď őąřăğűă. Ăŕŕřőłśĺňăűĺ£ ďăěš śşňňăřŋżľ ďĺăňăčŋĺšŋżľ ćłńăď ňăčŋĺšŋőčő ňőňěŋšă P_{diam} = −2:7 · 10^{−5} ¡.ň.ě. Ćłńăď ć ďĺăňăčŋěšĺğň ćŋőś£š łăł ďăşŋőňĺűĺŋ, šăł ĺ ćőďă. Őďŋăłő łőńĺůěśšćěŋŋżě őűěŋłĺ ŕőłăğżćă¿š, ůšő ňż ŋě ňőęěň őďŋőğŋăůŋő ŋă őśŋőćăŋĺĺ ŕőńşůěŋŋżţ ďăŋŋżţ řăğďěńĺšĳ ¡šĺ ćłńăďż.

Šăłĺň őąřăğőň, řěğşńĳšăšż ňăčŋĺšőňěšřĺůěśłĺţ ĺśśńěďőćăŋĺľ ŕőłăğżćă¿š, ůšő łăł ňőďěńĳ śšřőěŋĺ£ ŋăŋőňőśšĺłőć, řăğćĺšă£ ć řăąőšăţ [1 { 3], šăł ĺ śăňă ŋăŋőśšřşłšşřă ŋă őśŋőćě ďű ňőńěłşń ĎŊŁ, ŕřěďśšăćń£¿šś£ řěăńĺśšĺůŋżňĺ. Ğăňěšĺň, ůšő śšřşłšşřă řěčşń£řŋő řăśŕőńőęěŋŋżţ ŋăŋőňőśšĺłőć ć ĘŁĎ ĎŊŁ ŋăŕőňĺŋăěš śŕĺŋőćş¿ řěÿěšłş (řĺś.1) ĺ ňőęěš ŕřěďśšăćń£šĳ ąőńĳÿőľ ĺŋšěřěś ś šőůłĺ ğřěŋĺ£ ŋăŋőšěţŋőńőčĺľ.

Ăćšőřż ćżřăęă¿š ąńăčőďăřŋőśšĺ Ă. Ŋ. Ćăśĺńĳěćş ĺ đ. Ă. Łőłÿăřőćş ğă ŕőńěğŋżě őąśşęďěŋĺ£ ĺ ŕřőćěďěŋĺě ¡łśŕěřĺňěŋšă İŔŘ.

1. đ. Ň. Ěćďőłĺňőć, Ć. Ĺ. Śăń£ŋőć, đ. Ď. Ŋěůĺŕşřěŋłő ĺ ďř., Ňőńěłşń£řŋă£ ąĺőńőčĺ£ 37, 340 (2003).

2. đ. Ď. Ŋěůĺŕşřěŋłő, Ň. Ă. Ğăţăřőć, Ć. Ĺ. Śăń£ŋőć ĺ ďř., Ąĺőťĺğĺłă 47, 600 (2002).

3. đ. Ď. Ŋěůĺŕşřěŋłő, Ć. Ť. Ř£ąőłőŋĳ, Ś. Ć. Śěňěŋőć ĺ ďř., Ąĺőťĺğĺłă 48, 802 (2003).

4. Ă. Ş¡ńńś, Śšřşłšşřŋă£ ŋěőřčăŋĺůěśłă£ ţĺňĺ£, Ň.:

Ňĺř, 1988, š. 3, ś. 223{286.

5. Yu. M. Yevdokimov, V. I. Salyanov, B. V. Mchedlischvili et al., Nucleoside, nucleotides and nucleic acids 19(8), 1355 (2000).

6. Ć. Ď. Łşğŋěűőć, ŔŠİ 4, 196 (1985).

7. Ś. Ć. Ćőŋśőćśłĺľ, Ňăčŋěšĺğň, Ň.: Ŋăşłă, 1971, ś. 1.

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 81 ćżŕ. 5 { 6 2005