Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ, šőň 81, ćżŕ. 7, ś. 410 { 414 © 2005 č. 10 ăŕřěń£

Őąřăğőćăŋĺě ć łăřąĺďě TaCy ŋěśőřăğňěřŋőľ şŕőř£ďőůěŋŋőľ ťăğż

Ć. Ŋ. Ńĺŕăšŋĺłőć^{1)}, Ă. Ă. Řěňŕěńĳ

Ĺŋśšĺšşš ţĺňĺĺ šćěřďőčő šěńă Şřăńĳśłőčő őšďěńěŋĺ£ ŘĂŊ, 620219 Ěłăšěřĺŋąşřč, Řőśśĺ£

Ŕőśšşŕĺńă ć řěďăłűĺ¿ 14 ťěćřăń£ 2005 č.

Ŕőśńě ŕěřěřăąőšłĺ 1 ňăřšă 2005 č.

Ňěšőďőň śšřşłšşřŋőľ ŋěľšřőŋőčřăťĺĺ şśšăŋőćńěŋő, ůšő ŕřĺ ŕěřěţőďě ąěśŕőř£ďőł{ŕőř£ďőł ć ŋěśšěţĺőňěšřĺůěśłőň łşąĺůěśłőň łăřąĺďě šăŋšăńă TaCy ćőğŋĺłăěš šőńĳłő őďŋă şŕőř£ďőůěŋŋă£ ťăğă. Őŋă őąřăğşěšś£ ć ĺŋšěřćăńě śőśšăćőć TaC0.79{TaC0.89 ć řěğşńĳšăšě ďńĺšěńĳŋőčő őšęĺčă ś ŕőŋĺęěŋĺěň šěňŕěřăšşřż őš 1600 ďő 300 K. Ŋăľďěŋŋă£ ťăğă ŋěśőřăğňěřŋă ć ŋăŕřăćńěŋĺĺ [1−1 1]B1, ŋő ŕő ćğăĺňŋőňş řăśŕőńőęěŋĺ¿ ăšőňőć ĺ ćăłăŋśĺľ ć ŋěňěšăńńĺůěśłĺţ ŕńőśłőśš£ţ (1−1 1)B1 ąńĺğłă ł śőřăğňěřŋżň śćěřţśšřşłšşřăň šĺŕă M6C5 (ŕřőśšřăŋśšćěŋŋżě čřşŕŕż C2/m ĺ P 31). Łăŋăń ŕěřěţőďă ąěśŕőř£ďőł{ŕőř£ďőł, ść£ğăŋŋżľ ś őąřăğőćăŋĺěň ŋěśőřăğňěřŋőľ śćěřţśšřşłšşřż ć łăřąĺďě TaCy , ćłń¿ůăěš ďćă ńşůă: k^{(6)}_5 ≈ 0.473b2 ĺ k^{(5)}_5 = −k^{(6)}_5 ğćěğďż {k5}, ă šăłęě ńşůĺ ğćěğď {k4} ĺ {k3}. Ŕěřĺőď šřăŋśń£űĺĺ ŋěśőřăğňěřŋőľ ťăğż ć ŋăŕřăćńěŋĺĺ [1−1 1]B1 śőśšăćń£ěš 8.9{9.1 ŋň, ůšő ŕřĺňěřŋő ć 18 řăğ ąőńĳÿě, ůěň ć śőřăğňěřŋőľ ťăğě M6C5.

PACS: 61.12.Gz, 61.50.Ks, 61.66.Fn, 61.72.Ji, 64.70.Rh

Ć śĺśšěňăţ M{X (M = Ti, Zr, Hf, V, Nb; X = C, N, O), ć łőšőřżţ őąřăğş¿šś£ łşąĺůěśłĺě śőěďĺŋěŋĺ£ MX_y (MX_y�_{1−y} , čďě 0.5 ≤ y ≤ 1, � { śšřşłšşřŋă£ ćăłăŋśĺ£) ś ćżśőłőľ ŋěśšěţĺőňěšřĺěľ ŋěňěšăńńĺůěśłőľ ŕőďřěÿěšłĺ, ăšőňŋő-ćăłăŋśĺőŋŋőě şŕőř£ďőůěŋĺě £ćń£ěšś£ řăśŕřőśšřăŋěŋŋżň £ćńěŋĺěň [1]. Řěğşńĳšăšż ¡łśŕěřĺňěŋšăńĳŋżţ ĺ šěőřěšĺůěśłĺţ řăąőš, őąőąźěŋŋżě ć [1, 2], ŕőłăğżćă¿š, ůšő ŕřĺ şŕőř£- ďőůěŋĺĺ ŋěśšěţĺőňěšřĺůěśłĺţ łşąĺůěśłĺţ łăřąĺďőć MC_y ćőğŋĺłă¿š śőřăğňěřŋżě śćěřţśšřşłšşřż šĺŕă M_2C, M_3C_2, M_6C_5, M_8C_7 ś řăğŋőľ śĺňňěšřĺěľ. Ŋěśőřăğňěřŋżţ śćěřţśšřşłšşř ć łăřąĺďőőąřăğş¿źĺţ śĺśšěňăţ M{C ŕěřěţőďŋżţ d-ňěšăńńőć IV ĺ V čřşŕŕ (M = Ti, Zr, Hf, V, Nb) ďő śĺţ ŕőř ŋě ŋăţőďĺńĺ.

Łăřąĺď šăŋšăńă TaC_y (TaC_y�_{1−y}), ćţőď£źĺľ ć čřşŕŕş śĺńĳŋő ŋěśšěţĺőňěšřĺůěśłĺţ śőěďĺŋěŋĺľ [1, 2], £ćń£ěšś£ őďŋĺň ĺğ ŋăĺňěŋěě ĺğşůěŋŋżţ łăřąĺďőć. Őŋ ĺňěěš łşąĺůěśłş¿ śšřşłšşřş B1 ĺ ÿĺřőłş¿ őąńăśšĳ čőňőčěŋŋőśšĺ őš TaC_{0.71} ďő TaC_{1.00}. Ćżśőłă£ łőŋűěŋšřăűĺ£ śšřşłšşřŋżţ ćăłăŋśĺľ � ć ŋěňěšăńńĺůěśłőľ ŕőďřěÿěšłě TaC_y £ćń£ěšś£ ŕřěďŕőśżńłőľ ćőğňőęŋőčő şŕőř£ďőůěŋĺ£ ¡šőčő śőěďĺŋěŋĺ£. Ć ńĺšěřăšşřě ěśšĳ śćěďěŋĺ£ ő ćńĺ£ŋĺĺ ŋĺğłőšěňŕěřăšşřŋőčő őšęĺčă ŋă ŕěřĺőď ąăğĺśŋőľ řěÿěšłĺ, ňăčŋĺšŋş¿ ćőśŕřĺĺňůĺćőśšĳ ĺ šěŕńőěňłőśšĳ TaC_y [3 { 5], ůšő łőśćěŋŋő śćĺďěšěńĳśšćşěš ő ěčő şŕőř£ďőůěŋĺĺ. Ĺğşůěŋĺě łăřąĺďă TaC_{0.83} ňěšőďőň ďĺťřăłűĺĺ ¡ńěłšřőŋőć [6] őąŋăřşęĺńő ďĺťťşğŋş¿ ŕőńőśş, čěőňěšřĺ£ łőšőřőľ śőőšćěšśšćşěš şŕőř£ďőůěŋĺ¿ šĺŕă M_6C_5 ś ňăńőľ śšěŕěŋĳ¿

1)e-mail: lipatnikov@ihim.uran.ru

ŕőř£ďłă. Šěřňőďĺŋăňĺůěśłĺľ řăśůěš ŕěřěţőďőć ąěśŕőř£ďőł{ŕőř£ďőł ć TaC_y [7], ćżŕőńŋěŋŋżľ ňěšőďőň ťşŋłűĺőŋăńă ŕăřăňěšřőć ŕőř£ďłă, ŕőłăğăń, ůšő ć ¡šőň łăřąĺďě ěďĺŋśšćěŋŋőľ şŕőř£ďőůěŋŋőľ ťăğőľ ňőęěš ążšĳ śćěřţśšřşłšşřă šĺŕă M_6C_5; śĺňňěšřĺ£ ĺ śőřăğňěřŋőśšĳ ĺńĺ ŋěśőřăğňěřŋőśšĳ ćőğňőęŋőľ śćěřţśšřşłšşřż ć [7] ŋě őąśşęďă¿šś£.

Ć ďăŋŋőľ řăąőšě śšřşłšşřă şŕőř£ďőůěŋŋőčő łăřąĺďă šăŋšăńă ¡łśŕěřĺňěŋšăńĳŋő ĺğşůěŋă ňěšőďăňĺ ŋěľšřőŋŋőľ ĺ řěŋščěŋőćśłőľ ďĺťřăłűĺľ.

Őąřăğűż TaC_y ś řăğŋżň śőďěřęăŋĺěň şčńěřőďă (0.70 ≤ y ≤ 1.00) ć ŕřěďěńăţ ćśěľ őąńăśšĺ čőňőčěŋŋőśšĺ ąăğĺśŋőľ łşąĺůěśłőľ ťăğż śĺŋšěğĺřőćăńĺ šćěřďőťăğŋżň ćăłşşňŋżň śŕěłăŋĺěň ŕőřőÿłőć Ta ĺ C ŕřĺ šěňŕěřăšşřě 2000 K. Ŕőśńě śĺŋšěğă őąřăğűż ŕőďćěřčăńĺ šěřňőőąřăąőšłě ŕő šřěň řăğŋżň řěęĺňăň. Řěęĺň (a) { ğăłăńłă őš 1900{2000K śő śłőřőśšĳ¿ őţńăęďěŋĺ£ ∼ 200 K/ňĺŋ, { ŕřĺňěŋ£ńĺ ďń£ ŕőńşůěŋĺ£ őąřăğűőć ć ŋěşŕőř£ďőůěŋŋőň śőśšő£ŋĺĺ. Řěęĺň (b) ŕřěďśšăćń£ń śőąőľ őšęĺč ś ŕőŋĺęěŋĺěň šěňŕěřăšşřż őš 1600 ďő 750 K ć šěůěŋĺě 60 ů, řěęĺň (c) { őšęĺč ś ąőńěě ňěďńěŋŋżň śŋĺęěŋĺěň šěňŕěřăšşřż őš 1600 ďő 750 K ć šěůěŋĺě 120 ů. Řěęĺňż (b) ĺ (c) ĺśŕőńĳğőćăńĺ ďń£ ŕőńşůěŋĺ£ őąřăğűőć ć řăćŋőćěśŋőň şŕőř£ďőůěŋŋőň śőśšő£ŋĺĺ ś řăğŋőľ śšěŕěŋĳ¿ ŕőř£ďłă. Ŕřěďćăřĺšěńĳŋş¿ śšřşłšşřŋş¿ ăššěśšăűĺ¿ ŕřőćőďĺńĺ řěŋščěŋőćśłĺň ňěšőďőň ć CuKα_{1,2} ĺğńşůěŋĺĺ. Śšřşłšşřş şŕőř£ďőůěŋŋőľ ťăğż ĺğşůăńĺ ŋěľšřőŋőčřăťĺůěśłĺň ňěšőďőň (λ = 0.1694 ŋň) ć řěęĺňě ŕőÿăčőćőčő śłăŋĺřőćăŋĺ£ ś ´(2θ) = 0.1^∘ ć ĺŋšěřćăńě şčńőć 2θ őš 12 ďő 90^∘. Ďń£ ćż£ćńěŋĺ£ śńăążţ śćěřţśšřşłšşřŋżţ őšřăęěŋĺľ ŋă łăęďőň ÿăčě śłăŋĺřő-

410 Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 81 ćżŕ. 7 { 8 2005 ćăŋĺ£ ďěńăńőśĳ ąőńĳÿőě ŋăłőŕńěŋĺě; ĺŋšěŋśĺćŋőśšĳ ťőŋă śőśšăćń£ńă őłőńő 5000 ĺňŕ. Ŕő ¡šőľ ŕřĺůĺŋě ć ŋěľšřőŋőčřăťĺůěśłĺţ śŕěłšřăţ ŕřĺśşšśšćş¿š ŕăřăğĺšŋżě řěťńěłśż őš ĺğńşůěŋĺ£ ś ďńĺŋăňĺ ćőńŋ λ/2 ĺ λ/3, śőőšćěšśšćş¿źĺě śšřşłšşřŋżň őšřăęěŋĺ£ň (200)_{B1}, (220)_{B1} ĺ (222)_{B1}. Ĺŋšěŋśĺćŋőśšĳ ŕăřăğĺšŋżţ řěťńěłśőć őłőńő 0.5% őš ĺŋšěŋśĺćŋőśšĺ őśŋőćŋżţ őšřăęěŋĺľ.

Šĺŕĺůŋżě ŋěľšřőŋőčřăťĺůěśłĺě śŕěłšřż őąřăğűőć ŋěśšěţĺőňěšřĺůěśłőčő łăřąĺďă TaC_y ć ĺŋšěřćăńě şčńőć 2θ őš 10^∘ ďő śšřşłšşřŋőčő őšřăęěŋĺ£ (200)_{B1} ŕőłăğăŋż ŋă řĺś.1. Ĺňěŋŋő ć ¡šőň ĺŋšěřćăńě ŋăř£- ďş śő śšřşłšşřŋżň őšřăęěŋĺěň (111)_{B1} ŋăąń¿ďă¿šś£ ďőŕőńŋĺšěńĳŋżě őšřăęěŋĺ£. Ĺŋšěŋśĺćŋőśšĳ őšřăęěŋĺ£ (111)_{B1} ňăńă ĺ ŋăţőďĺšś£ ŋă şřőćŋě ĺŋšěŋśĺćŋőśšĺ śćěřţśšřşłšşřŋżţ őšřăęěŋĺľ, ŕőśłőńĳłş őŋă ŕřőŕőřűĺőŋăńĳŋă (f_{Ta} − f_C)^2, ă ăňŕńĺšşďż ăšőňŋőčő řăśśě£ŋĺ£ šăŋšăńă f_{Ta} ĺ şčńěřőďă f_C ąńĺğłĺ ŕő ćěńĺůĺŋě (f_{Ta} = 0.70 · 10^{−12} ĺ f_C = 0.665 · 10^{−12} śň). Śćěřţśšřşłšşřŋżě őšřăęěŋĺ£ ś ĺŋšěŋśĺćŋőśšĳ¿, ğăćĺś£źěľ őš šěřňőőąřăąőšłĺ őąřăğűőć, ŋăąń¿ďăńĺśĳ ć śŕěłšřăţ őšőęęěŋŋőčő łăřąĺďă šăŋšăńă ć ĺŋšěřćăńě śőśšăćőć TaC_{0.79} { TaC_{0.89}. Śńăążě śćěřţśšřşłšşřŋżě řěťńěłśż ŋăąń¿ďăńĺśĳ šăłęě ďń£ ğăłăńěŋŋőčő łăřąĺďă TaC_{0.83}(a) (řĺś.1). Ŕő-ćĺďĺňőňş, śłőřőśšĳ ğăłăńłĺ 200 K/ňĺŋ ążńă ňěŋĳÿě śłőřőśšĺ şŕőř£ďőůěŋĺ£ ĺ ŕőšőňş őłăğăńăśĳ ŋěďőśšăšőůŋă ďń£ śőţřăŋěŋĺ£ ŋěşŕőř£ďőůěŋŋőčő śőśšő£ŋĺ£ łăřąĺďă šăŋšăńă. Řěŋščěŋőćśłă£ ďĺťřăłűĺ£ őąŋăřşęĺńă, ůšő ŕőśńě őšęĺčă ŕěřĺőď a_{B1} ąăğĺśŋőľ łşąĺůěśłőľ řěÿěšłĺ őąřăğűőć TaC_y (0.79 ≤ y ≤ 0.89) ŋěśłőńĳłő ćżřőś. Řăŋěě ăŋăńőčĺůŋżľ ¡ťťěłš řőśšă ŕěřĺőďă ąăğĺśŋőľ řěÿěšłĺ ŕřĺ şŕőř£ďőůěŋĺĺ ŋăąń¿ďăńĺ ŋă łăřąĺďăţ NbC_y [3], ThC_y [8], TiC_y [9 { 11], VC_y [12].

Śćěřţśšřşłšşřŋżě őšřăęěŋĺ£ ğăňěšŋő ÿĺřě, ůěň śšřşłšşřŋőě őšřăęěŋĺě (111)_{B1}; ĺţ ĺŋšěŋśĺćŋőśšĳ ążśšřő şňěŋĳÿăěšś£ ś şćěńĺůěŋĺěň şčńă ďĺťřăłűĺĺ 2θ, ĺ ŕřĺ 2θ > 50^∘ śćěřţśšřşłšşřŋżě őšřăęěŋĺ£ ŕřăłšĺůěśłĺ ŋě ŋăąń¿ďă¿šś£. Őšś¿ďă śńěďşěš, ůšő ďőňěŋż şŕőř£ďőůěŋŋőľ ťăğż łăřąĺďă šăŋšăńă ňŋőčő ňěŋĳÿě, ůěň ğěřŋă ŋěşŕőř£ďőůěŋŋőčő łăřąĺďă ś ąăğĺśŋőľ śšřşłšşřőľ B1. Őšňěůěŋŋżě őśőąěŋŋőśšĺ ŕőğćőń£¿š ŕřěďŕőńőęĺšĳ, ůšő ć łăřąĺďě TaC_y ďăęě ŕőśńě ŕřőďőńęĺšěńĳŋőčő őšęĺčă ŋě őąřăğşěšś£ śšřşłšşřă ś ĺďěăńĳŋżň ďăńĳŋĺň ŕőř£ďłőň, ţőš£ şŕőř£ďőůěŋĺě ŕřőĺśţőďĺš ďőśšăšőůŋő ążśšřő.

Ćőńŋőćżň ćěłšőřăň, őčřăŋĺůĺćă¿źĺň ŕěřćş¿ ğőŋş Ąřĺńń¿¡ŋă, ŋă ŋěľšřőŋőčřăňňě łăřąĺďă šăŋšăńă śőőšćěšśšćşěš ĺŋšěřćăń şčńőć 2θ = 19−25^∘. Ŋăńĺůĺě śćěřţśšřşłšşřŋżţ őšřăęěŋĺľ ć ¡šőľ őąńăśšĺ şłăğżćăěš, ůšő ć łřĺśšăńńě ŕő£ćń£¿šś£ śšăšĺůěśłĺě łőŋűěŋšřăűĺőŋŋżě ćőńŋż ś ćőńŋőćżňĺ ćěł-

Řĺś.1. Ŋěľšřőŋőčřăňňż łăřąĺďă šăŋšăńă TaCy ć řăğŋżţ śšřşłšşřŋżţ śőśšő£ŋĺ£ţ ŕőśńě šěřňőőąřăąőšłĺ ŕő řěęĺňăň (a), (b) ĺ (c), őŕĺśăŋŋżň ć šěłśšě. Ć ćěřţŋěľ ůăśšĺ řĺśşŋłă ŕőłăğăŋő ŕőńőęěŋĺě őšřăęěŋĺľ, őąşśńőćńěŋŋżţ ğćěğďăňĺ {k0}, {k3}, {k4}, {k9} ĺ {k5}, ă šăłęě řăśźěŕńěŋĺě őšřăęěŋĺľ, śőőšćěšśšćş¿źĺţ ğćěğďě {k9} ĺ ŋăąń¿ďăěňżţ ć śŕěłšřăţ śőřăğňěřŋżţ śćěřţśšřşłšşř šĺŕă M6C5, ŋă ¡łśŕěřĺňěŋšăńĳŋżě śćěřţśšřşłšşřŋżě őšřăęěŋĺ£, őąşśńőćńěŋŋżě ğćěğďőľ {k5} (ŕőńőęěŋĺě ć śŕěłšřăţ śćěřţśšřşłšşřŋżţ őšřăęěŋĺľ, ść£ğăŋŋżţ śő ğćěğďőľ {k5}, ŕőłăğăŋő ÿšřĺţőćżňĺ ńĺŋĺ£ňĺ). Ďńĺŋă ćőńŋż ŋěľšřőŋőć λ = 0.1694 ŋň; ŕőńőęěŋĺě őšřăęěŋĺľ řăśśůĺšăŋő ďń£ łăřąĺďă šăŋšăńă TaCy ś ŕěřĺőďőň ąăğĺśŋőľ łşąĺůěśłőľ řěÿěšłĺ aB1 = 0.4428 ŋň; H { ŕőńőęěŋĺ£ őšřăęěŋĺľ, őąşśńőćńěŋŋżţ ĺğńşůěŋĺěň ś ďńĺŋăňĺ ćőńŋ λ/2 ĺ λ/3

šőřăňĺ, őłăŋůĺćă¿źĺňĺś£ ćąńĺğĺ čřăŋĺű ŕěřćőľ ğőŋż Ąřĺńń¿¡ŋă. Śőčńăśŋő [1, 2], ŕřĺ şŕőř£ďőůěŋĺĺ ŋěśšěţĺőňěšřĺůěśłĺţ ňőŋőłăřąĺďőć ŕěřěţőďŋżţ ňěšăńńőć V čřşŕŕż őąřăğş¿šś£ śćěřţśšřşłšşřż M_6C_5 ś ŕřőśšřăŋśšćěŋŋżňĺ čřşŕŕăňĺ C2/m, P 3_1 ĺ C2. Őąřăğőćăŋĺě ćśěţ ¡šĺţ śćěřţśšřşłšşř ść£ğăŋő ś ĺśłăęěŋĺěň śĺňňěšřĺĺ ąăğĺśŋőľ řěÿěšłĺ ŕő ğćěğďăň ćőńŋőćżţ ćěłšőřőć {k_9}, {k_4} ĺ {k_3}; ć łăŋăń ŕěřěţőďă ąěśŕőř£ďőł{ŕőř£ďőł, ść£ğăŋŋőčő ś őąřăğőćăŋĺěň ňőŋőłńĺŋŋőľ (ŕř. čř. C2) śćěřţśšřşłšşřż M_6C_5, ćţőď£š šăłęě ńşůĺ ğćěğďż {k_0} (ğďěśĳ ĺ ďă-

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 81 ćżŕ. 7 { 8 2005 ńěě ŋşňěřăűĺ£ ğćěğď ĺ ĺţ ńşůěľ ďăŋă ć śőőšćěšśšćĺĺ ś [1, 13]). Ďń£ ¡šĺţ ğćěğď ążńĺ řăśśůĺšăŋż ŕőńőęěŋĺ£ śćěřţśšřşłšşřŋżţ őšřăęěŋĺľ; řăśůěš ŕřőćőďĺńś£ ďń£ ąăğĺśŋőľ łşąĺůěśłőľ řěÿěšłĺ ś ŕěřĺőďőň a_{B1} = 0.4428 ŋň, śőőšćěšśšćş¿źĺň łăřąĺďş TaC_{0.83}. Ĺğ śřăćŋěŋĺ£ ŕőńőęěŋĺ£ řăśśůĺšăŋŋżţ ĺ ŋăąń¿ďăěňżţ śćěřţśšřşłšşřŋżţ őšřăęěŋĺľ śńěďşěš, ůšő ŋă ŋěľšřőŋőčřăňňăţ ěśšĳ őšřăęěŋĺ£, őąşśńőćńěŋŋżě ğćěğďăňĺ {k_4} ĺ {k_3}, ă őšřăęěŋĺ£, ść£ğăŋŋżě śő ğćěğďőľ {k_0}, őšśşšśšćş¿š. Ăŋăńĺğ ŋěľšřőŋőčřăňň šăłęě ŕőłăğăń, ůšő ć śŕěłšřăţ şŕőř£ďőůěŋŋőčő łăřąĺďă TaC_y ŋěš őšřăęěŋĺľ ć şčńăţ 2θ = 19.0, 37.0, 49.3, 59.6^∘ ĺ ďř., šő ěśšĳ ŋěš őšřăęěŋĺľ, śőőšćěšśšćş¿źĺţ ğćěğďě {k_9} ŋěňěšăńńĺůěśłőľ ČŰŁ ŕőďřěÿěšłĺ. İšĺ őšřăęěŋĺ£ ć ďĺťřăłűĺőŋŋżţ śŕěłšřăţ TaC_y řăśźěŕń£¿šś£ ŋă ďćă śćěřţśšřşłšşřŋżţ őšřăęěŋĺ£ (śăšěńńĺšż), ŋăŕřĺňěř, 2θ ∼ 18.0 ĺ ∼ 20.5^∘ (řĺś.1).

Ć ŋěňěšăńńĺůěśłőľ ŕőďřěÿěšłě śćěřţśšřşłšşř šĺŕă M_6C_5 (ŕř. čř. C2/m, P 3_1, C2) ć ŋăŕřăćńěŋĺĺ [1 —1 1]_{B1} (ĺńĺ ć ¡łćĺćăńěŋšŋżţ ŋăŕřăćńěŋĺ£ţ [1 1 1]_{B1}, [—1 1 1]_{B1} ĺ [1 1 —1]_{B1}, ć ğăćĺśĺňőśšĺ őš őřĺěŋšăűĺĺ ¡ńěňěŋšăřŋőľ £ůěľłĺ) ŕőśńěďőćăšěńĳŋő ůěřěďş¿šś£ łőňŕńěłšŋżě ĺ ůăśšĺůŋő ďěťěłšŋżě ŕńőśłőśšĺ. Ćśě şğńż łőňŕńěłšŋżţ ŕńőśłőśšěľ ğăŋ£šż ăšőňăňĺ şčńěřőďă, ă ć ďěťěłšŋżţ ŕńőśłőśš£ţ ůăśšĳ şğńőć ćăłăŋšŋă. Ůěřěďőćăŋĺě łőňŕńěłšŋżţ ĺ ďěťěłšŋżţ ŋěňěšăńńĺůěśłĺţ ăšőňŋżţ ŕńőśłőśšěľ (1 —1 1)_{B1} ć şŕőř£ďőůěŋŋżţ śšřşłšşřăţ šĺŕă M_6C_5 őąşśńőćńěŋő ŋăńĺůĺěň ńşůă k^{(3)}_9 ğćěğďż {k_9} ć łăŋăńăţ śőőšćěšśšćş- ¿źĺţ ťăğőćżţ ŕěřěţőďőć ąěśŕőř£ďőł{ŕőř£ďőł [14]. Ğćěğďă {k_9} őąěśŕěůĺćăěš śőřăğňěřŋőśšĳ ćśěţ šřěţ śšřşłšşř, ŕőśłőńĳłş śőőšćěšśšćş¿źěě ěľ ňěęŕńőśłőśšŋőě řăśśšő£ŋĺě śőćŕăďăěš ś őďŋĺň ĺğ ňěęŕńőśłőśšŋżţ řăśśšő£ŋĺľ ąăğĺśŋőľ łşąĺůěśłőľ śšřşłšşřż B1. Śăšěńńĺšż, ŋă łőšőřżě řăśźěŕń£¿šś£ őšřăęěŋĺ£, śőőšćěšśšćş¿źĺě ğćěğďě {k_9}, ňőčşš őšŋőśĺšĳś£ ł ğćěğďě {k_5}. Ńşůĺ ğćěğďż {k_5} łőńńĺŋěăřŋż ńşůăň ğćěğďż {k_9}, ŋő ŋě ďőśšĺčă¿š čřăŋĺűż ŕěřćőľ ğőŋż Ąřĺńń¿¡ŋă. Ĺţ ďńĺŋă őŕřěďěń£ěšś£ ŕăřăňěšřőň 0 < μ_5 < 1/2 (řĺś.2). Ć őąźěň śńşůăě ŕőńőęěŋĺě ńşůěľ k^{(j)}_5 ňőęěš ŋěŕřěřżćŋő ňěŋ£šĳś£ őš ŋşń£ őąřăšŋőčő ŕřőśšřăŋśšćă (űěŋšř ğőŋż Ąřĺńń¿¡ŋă) ďő šőůěł L = (1/2 1/2 1/2) ŋă čřăŋĺűě ŕěřćőľ ğőŋż Ąřĺńń¿¡ŋă, łőšőřżň śőőšćěšśšćş¿š ńşůĺ ğćěğďż {k_9}. Ŕřĺśşšśšćĺě ć łăŋăńě ŕěřěţőďă ńşůěľ ğćěğďż {k_5} ťăłšĺůěśłĺ őğŋăůăěš ŋěśőřăğňěřŋőśšĳ śćěřţśšřşłšşřż łăřąĺďă šăŋšăńă.

Ůĺśńěŋŋőě ğŋăůěŋĺě ŕăřăňěšřă μ_5 ňőęŋő ŋăľšĺ ĺğ ¡łśŕěřĺňěŋšăńĳŋżţ ŋěľšřőŋőčřăťĺůěśłĺţ śŕěłšřőć (řĺś.1). Ńşů k^{(3)}_9 = b_2 łőńńĺŋěăřěŋ ńşůş k^{(6)}_5 = = μ_5b_2 = {μ_5, −μ_5, μ_5}, čďě b_2 = {1 − 1 1}. Łřőňě šő-

Řĺś.2. Ŕőńőęěŋĺě śćěřţśšřşłšşřŋżţ ćěłšőřőć k^{(6)}_5 ĺ −k^{(6)}_5 ≡ k^{(5)}_5 ć śěůěŋĺĺ (110) ŕěřćőľ ğőŋż Ąřĺńń¿¡- ŋă ČŰŁ řěÿěšłĺ (śěůěŋĺě (110) ĺğőąřăęěŋő ÿšřĺţőćżňĺ ńĺŋĺ£ňĺ). Śćěřţśšřşłšşřŋżě ćěłšőřż, ŕőłăğăŋŋżě ÿšřĺţőň, śőğďă¿šś£ şğńăňĺ őąřăšŋőľ řěÿěšłĺ, ąńĺęăľÿĺňĺ ł şğńş ` = (0 0 0). Ŋăńĺůĺě ďćşţ ŋěśőřăğňěřŋżţ śćěřţśšřşłšşřŋżţ ćěłšőřőć k^{(j)}_5 ś μ5 ≈ 0.473 ćąńĺğĺ šőůłĺ L = (1/2 − 1/2 1/2), śőőšćěšśšćş¿źěľ śőřăğňěřŋőňş ćěłšőřş k^{(3)}_5 , ŕřĺćőďĺš ł ŕő£ćńěŋĺ¿ ć ďĺťřăłűĺőŋŋżţ śŕěłšřăţ ŕőńĺłřĺśšăńńĺůěśłĺţ őąřăğűőć ďćşţ ąńĺğłĺţ śćěřţśšřşłšşřŋżţ őšřăęěŋĺľ ŕřĺ 2θ ≈ 18.0 ĺ 20.5^ffi

čő, ć ŕěřćőľ ğőŋě Ąřĺńń¿¡ŋă ĺňěěšś£ őąřăšŋżľ śćěřţśšřşłšşřŋżľ ćěłšőř −k^{(6)}_5 = k^{(5)}_5 . Ćěłšőř k^{(5)}_5 ŋě ¡łćĺćăńěŋšěŋ ćěłšőřş k^{(6)}_5 ĺ ŕő¡šőňş ćţőďĺš ć łăŋăń ťăğőćőčő ŕěřěţőďă ŋăř£ďş ś ćěłšőřőň k^{(6)}_5 . Śćěřţśšřşłšşřŋżě ďĺťřăłűĺőŋŋżě ćěłšőřż q_{i,5}, ść£ğăŋŋżě śő ğćěğďőľ {k_5}, ś őďŋőľ śšőřőŋż, ĺ ŕőřőęďăěňżě śšřşłšşřŋżňĺ şğńăňĺ H_i, ś ďřşčőľ śšőřőŋż, řăćŋż (H_i + k^{(j)}_5 ), čďě k^{(j)}_5 { ćěłšőřż ğćěğďż {k_5}, ćţőď£źĺě ć łăŋăń ŕěřěţőďă. Ś şůěšőň ¡šőčő q_{i,5} = = (H_i ± k^{(6)}_5 ). Ŕěřćżľ śćěřţśšřşłšşřŋżľ ćěłšőř, ŕőřőęďěŋŋżľ şğńőň (0 0 0), śőćŕăďăěš ś ćőńŋőćżň ćěłšőřőň k^{(6)}_5 ĺ ŕő ňőďşń¿ řăćěŋ |q_{1,5}| = |k^{(6)}_5 | = μ_5 √ 3. Ďńĺŋş ďĺťřăłűĺőŋŋőčő ćěłšőřă ňőęŋő ŕřěďśšăćĺšĳ łăł q_{i,5} = (2a_{B1} sin θ_{i,5})/λ, ŕő¡šőňş

μ_5 = (2a_{B1} sin θ_{1,5})/ √ 3λ. (1)

Śćěřţśšřşłšşřŋżľ ćěłšőř ďńĺŋőľ |k^{(6)}_5 | ďń£ şŕőř£ďőůěŋŋőčő łăřąĺďă TaC_{0.83}(c) ŋăąń¿ďăěšś£ ŕřĺ şčńě ďĺťřăłűĺĺ 2θ_{1,5} ∼= 18.0−18.06^∘. Ďń£ ¡šőčő şčńă řăśůěš ďăěš μ_5 ≈ 0.472−0.474. Ś şůěšőň ćśěţ śćěřţśšřşłšşřŋżţ ćěłšőřőć, ść£ğăŋŋżţ śő ğćěğďőľ {k_5}, śřěďŋ££ ćěńĺůĺŋă ŕăřăňěšřă μ_5 řăćŋă 0.473. Ăŋăńőčĺůŋżě řăśůěšż ŕőłăğăńĺ, ůšő ć ŕřěďěńăţ šőůŋőśšĺ ďĺťřăłűĺőŋŋőčő ¡łśŕěřĺňěŋšă ďń£ şŕőř£ďőůěŋŋżţ łăř-

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 81 ćżŕ. 7 { 8 2005 ąĺďőć TaC_y ś ďřşčĺň śőďěřęăŋĺěň şčńěřőďă μ_5 ĺňěěš šăłş¿ ęě ćěńĺůĺŋş, šő ěśšĳ ć ŕěřćőň ŕřĺąńĺęěŋĺĺ μ_5 ≈ 0.473 ŋěğăćĺśĺňő őš śőśšăćă TaC_y. Šăłĺň őąřăğőň, łăŋăń ŕěřěţőďă ąěśŕőř£ďőł{ŕőř£ďőł, ść£ğăŋŋżľ ś őąřăğőćăŋĺěň ć TaC_y ŋěśőřăğňěřŋőľ şŕőř£ďőůěŋŋőľ ťăğż, ćłń¿ůăěš ńşůĺ k^{(6)}_5 ≈ 0.473b_2 ĺ k^{(5)}_5 = −k^{(6)}_5 ğćěğďż {k_5} (řĺś.2), ă šăłęě ńşůĺ ğćěğď {k_4} ĺ {k_3}.

Ĺğ ćżŕőńŋěŋŋőčő śĺňňěšřĺľŋőčő ăŋăńĺğă £śŋő, ůšő śćěřţśšřşłšşřă łăřąĺďă šăŋšăńă őšńĺůăěšś£ őš ĺğćěśšŋżţ śćěřţśšřşłšşř M_6C_5 (ŕř. čř. C2/m ĺ P 3_1), łőšőřżě őąřăğş¿šś£ ŕő łăŋăńăň ŕěřěţőďőć ąěśŕőř£ďőł{ŕőř£ďőł, ćłń¿ůă¿źĺň ńşůĺ ğćěğď {k_9}, {k_4} ĺ {k_3}. Ćěłšőřż ğćěğďż {k_9} őąěśŕěůĺćă¿š śőřăğňěřŋőśšĳ ¡šĺţ śćěřţśšřşłšşř ĺ ŕőśńěďőćăšěńĳŋőě ůěřěďőćăŋĺě łőňŕńěłšŋżţ ĺ ďěťěłšŋżţ ŋěňěšăńńĺůěśłĺţ ăšőňŋżţ ŕńőśłőśšěľ (1 —1 1)_{B1}, ćěłšőřż ğćěğď {k_4} ĺ {k_3} őŕřěďěń£¿š ćğăĺňŋőě řăśŕőńőęěŋĺě ć ďěťěłšŋżţ ŕńőśłőśš£ţ ćăłăŋšŋżţ şğńőć ĺ şğńőć, ğăŋ£šżţ ăšőňăňĺ şčńěřőďă. Ć łăŋăń ŕěřěţőďă ąěśŕőř£ďőł{ŕőř£ďőł, ść£ğăŋŋżľ ś őąřăğőćăŋĺěň śćěřţśšřşłšşřż ć TaC_y, ćňěśšő ńşůěľ ğćěğďż {k_9} ćţőď£š ńşůĺ ğćěğďż {k_5} ś μ_5 ≈ 0.473. Ŕřĺ šăłőň ğŋăůěŋĺĺ μ_5 ŋĺ őďŋő ĺğ ňěęŕńőśłőśšŋżţ řăśśšő£ŋĺľ śćěřţśšřşłšşřż łăřąĺďă TaC_y ŋě śőćŕăďăěš ś ňěęŕńőśłőśšŋżňĺ řăśśšő£ŋĺ£ňĺ ąăğĺśŋőľ łşąĺůěśłőľ śšřşłšşřż B1. İšő ğŋăůĺš, ůšő ŋăľďěŋŋă£ şŕőř£ďőůěŋŋă£ ťăğă ŋěśšěţĺőňěšřĺůěśłőčő łăřąĺďă TaC_y ŋěśőřăğňěřŋă ć ŋăŕřăćńěŋĺĺ [1 —1 1]_{B1} ĺńĺ ć ¡łćĺćăńěŋšŋżţ ŋăŕřăćńěŋĺ£ţ [1 1 1]_{B1}, [—1 1 1]_{B1} ĺ [1 1 —1]_{B1}, ŋő ŕő ćğăĺňŋőňş řăśŕőńőęěŋĺ¿ ăšőňőć ĺ ćăłăŋśĺľ ć ŋěňěšăńńĺůěśłĺţ ŕńőśłőśš£ţ (1 —1 1)_{B1} ąńĺğłă ł śőřăğňěřŋżň śćěřţśšřşłšşřăň M_6C_5 (ŕř. čř. C2/m ĺ P 3_1).

Řăśśňőšřĺň ťşŋłűĺĺ, łőšőřżě őŕĺśżćă¿š ćěřő- £šŋőśšĳ őąŋăřşęěŋĺ£ ăšőňă şčńěřőďă ŋă şğńě ŋěňěšăńńĺůěśłőľ ŕńőśłőśšĺ (1 —1 1)_{B1}, šő ěśšĳ śšěŕěŋĳ ğăŕőńŋěŋĺ£ P^{(1−11)} ăšőňăňĺ şčńěřőďă ŋěňěšăńńĺůěśłĺţ ŕńőśłőśšěľ (1 —1 1)_{B1} ć łăřąĺďě MC_y ś ń¿ąőľ śšěŕěŋĳ¿ ďăńĳŋěčő ŕőř£ďłă η. Ďń£ śőřăğňěřŋżţ śćěřţśšřşłšşř šĺŕă M_6C_5 ś şůěšőň śőőšćěšśšćş¿źĺţ ĺň ťşŋłűĺľ řăśŕřěďěńěŋĺ£ [1, 14] śšěŕěŋĳ ğăŕőńŋěŋĺ£ P^{(1−11)}com ĺňěěš ćĺď

P^{(1−11)} com = y − (η_9/6) cos(2πμ_9z), (2)

čďě z { ŕőř£ďłőćżľ ŋőňěř ŋěňěšăńńĺůěśłőľ ŕńőśłőśšĺ (1 —1 1)_{B1}, šő ěśšĳ űěńőě ůĺśńő; η_9 { ŕăřăňěšř ďăńĳŋěčő ŕőř£ďłă, śőőšćěšśšćş¿źĺľ ğćěğďě {k_9}; μ_9 = = 1/2. Ĺğ (2) £śŋő, ůšő ć śőřăğňěřŋżţ śćěřţśšřşłšşřăţ šĺŕă M_6C_5 ć ŋăŕřăćńěŋĺĺ [1 —1 1]_{B1} ůěřěďş¿šś£ ŋěňěšăńńĺůěśłĺě ăšőňŋżě ŕńőśłőśšĺ (1 —1 1)_{B1} ś ňăłśĺňăńĳŋőľ, P^{(1−11)}max , ĺ ňĺŋĺňăńĳŋőľ, P^{(1−11)}_{min} , śšěŕěŋ£ňĺ ğăŕőńŋěŋĺ£. Ďń£ ŋěśőřăğňěřŋőľ şŕőř£ďőůěŋŋőľ śšřşłšşřż, ąńĺğłőľ ł šĺŕş M_6C_5, śšěŕěŋĳ ğăŕőńŋěŋĺ£ ăšőňăňĺ C ŋěňěšăńńĺůěśłĺţ ŕńőśłőśšěľ (1 —1 1)_{B1} ć łăřąĺďě MC_y ĺňěěš ăŋăńőčĺůŋżľ ćĺď

P^{(1−11)} inc = y − (η_5/6) cos(2πμ_5z). (3)

Ğăňěšĺň, ůšő ťşŋłűĺĺ (2) ĺ (3) ĺňě¿š ťĺğĺůěśłĺľ śňżśń šőńĳłő ŋă ŕńőśłőśš£ţ (1 —1 1)_{B1}. Ĺğ ŋĺţ śńěďşěš, ůšő ňăłśĺňăńĳŋă£ ĺ ňĺŋĺňăńĳŋă£ śšěŕěŋĺ ğăŕőńŋěŋĺ£ ŋěňěšăńńĺůěśłĺţ ŕńőśłőśšěľ (1 —1 1)_{B1} ăšőňăňĺ şčńěřőďă řăćŋż P^{(1−11)}max = y + η/6 ĺ P^{(1−11)}_{min} = y − η/6, čďě η řăćŋő η_9 ĺńĺ η_5 ďń£ śőřăğňěřŋőľ ĺ ŋěśőřăğňěřŋőľ śćěřţśšřşłšşř śőőšćěšśšćěŋŋő.

Ć ŋěśőřăğňěřŋőľ śćěřţśšřşłšşřě ňăłśĺňşňż ĺ ňĺŋĺňşňż ťşŋłűĺĺ P^{(1−11)} ŋě śőćŕăďă¿š ś ŋěňěšăńńĺůěśłĺňĺ ŕńőśłőśš£ňĺ (1 —1 1)_{B1}, ĺ ŕőšőňş śšěŕěŋĳ ğăŕőńŋěŋĺ£ ăšőňăňĺ şčńěřőďă ¡šĺţ ŕńőśłőśšěľ £ćń£- ěšś£ ŕřőňěęşšőůŋőľ ňěęďş P^{(1−11)}max ĺ P^{(1−11)}_{min} . Ĺŋăůě čőćőř£, łőŋűěŋšřăűĺőŋŋă£ ćőńŋă, śőőšćěšśšćş¿źă£ ğćěğďě {k_5}, ĺňěěš ňăłśĺňşňż ĺ ňĺŋĺňşňż, łőšőřżě ŋě śőćŕăďă¿š ś ŋěňěšăńńĺůěśłĺňĺ ŕńőśłőśš£ňĺ (1 —1 1)_{B1}. Ěśńĺ ć śőřăğňěřŋőľ śćěřţśšřşłšşřě šĺŕă M_6C_5 ŋěňěšăńńĺůěśłĺě ŕńőśłőśšĺ (1 —1 1)_{B1} ś ňăłśĺňăńĳŋőľ śšěŕěŋĳ¿ ğăŕőńŋěŋĺ£ ăšőňăňĺ C ćśšřěůă- ¿šś£ ůěřěğ őďŋş, šő ć ŋěśőřăğňěřŋőň łăřąĺďě šăŋšăńă ŕřĺňěřŋő łăęďă£ 18-£ ŋěňěšăńńĺůěśłă£ ŕńőśłőśšĳ (1 —1 1)_{B1} ĺňěěš ňăłśĺňşň ğăŕőńŋěŋĺ£ ăšőňăňĺ şčńěřőďă (18-£, 37-£, 54-£, 73-£ ĺ š.ď.). Šăłĺň őąřăğőň, ć ŋěśőřăğňěřŋőň şŕőř£ďőůěŋŋőň łăřąĺďě šăŋšăńă ŕěřĺőď šřăŋśń£űĺĺ ć ŋăŕřăćńěŋĺĺ [1 —1 1]_{B1} şćěńĺůĺćăěšś£ ŕřĺňěřŋő ć 18 řăğ, őš (2 √ 3)a_{B1}/3 = 0.5112 ŋň ć śőřăğňěřŋőľ ťăğě M_6C_5 ďő 8.9{9.1ŋň ć ŋěśőřăğňěřŋőľ ťăğě. Ćěńĺůĺŋă ŕěřĺőďă šřăŋśń£űĺĺ ğăćĺśĺš őš śőśšăćă łăřąĺďă šăŋšăńă ĺ şśńőćĺľ šěřňőőąřăąőšłĺ.

Ŋěśőćŕăďěŋĺě ňăłśĺňşňőć ĺ ňĺŋĺňşňőć łőŋűěŋšřăűĺőŋŋőľ ćőńŋż ś ŕńőśłőśš£ňĺ (1 —1 1)_{B1} ŋěňěšăńńĺůěśłőľ ŕőďřěÿěšłĺ őğŋăůăěš, ůšő ćěřő£šŋőśšĺ ğăŕőńŋěŋĺ£ şčńěřőďŋżţ ĺ ćăłăŋśĺőŋŋżţ ŕőğĺűĺľ ć ŋěśőřăğňěřŋőň şŕőř£ďőůěŋŋőň łăřąĺďě Ta_6C_5 (TaC_{0.83}) ğăňěšŋő őšńĺůă¿šś£ őš 1 ĺ 0, śőőšćěšśšćěŋŋő. Łăł śńěďśšćĺě, śšěŕěŋĺ ďăńĳŋěčő ĺ ąńĺęŋěčő ŕőř£ďłőć ć şŕőř£ďőůěŋŋőň łăřąĺďě šăŋšăńă ďăńěłĺ őš ňăłśĺňăńĳŋő ćőğňőęŋżţ ğŋăůěŋĺľ.

Ŕřĺ őďĺŋăłőćżţ ğŋăůěŋĺ£ţ ŕăřăňěšřőć ďăńĳŋěčő ŕőř£ďłă η_9 = η_5 = η řăğŋőśšĳ ňěęďş śšěŕěŋ£ňĺ ğăŕőńŋěŋĺ£ ŋěňěšăńńĺůěśłĺţ ŕńőśłőśšěľ (1 —1 1)_{B1} ć ŋěśőřăğňěřŋőľ ĺ śőřăğňěřŋőľ śćěřţśšřşłšşřăţ řăćŋă

P^{(1−11)} inc − P^{(1−11)}_{com} =

= −(η/3) sin[πz(μ_9 + μ_5)] sin[πz(μ_9 − μ_5)]. (4)

Őűěŋĺň, ć łăłőľ ŕő śůěšş ŕńőśłőśšĺ (1 —1 1)_{B1} ŋěňěšăńńĺůěśłőľ ŕőďřěÿěšłĺ ćěřő£šŋőśšĺ P^{(1−11)}_{inc} ĺ

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 81 ćżŕ. 7 { 8 2005

P^{(1−11)} com ąşďşš őďĺŋăłőćż. Ć ¡šőň śńşůăě P^{(1−11)}_{inc} − − P^{(1−11)} com = 0; ś şůěšőň ůĺśńěŋŋżţ ğŋăůěŋĺľ μ_9 ĺ μ_5 ĺğ (4) śńěďşěš, ůšő z ≈ 37m, čďě m ěśšĳ űěńőě ůĺśńő (0, 1, 2 . . . ). Šăłĺň őąřăğőň, śšěŕěŋĺ ğăŕőńŋěŋĺ£ ăšőňăňĺ şčńěřőďă ŋěňěšăńńĺůěśłĺţ ŕńőśłőśšěľ (1 —1 1)_{B1} ć ŋěśőřăğňěřŋőľ ĺ śőřăğňěřŋőľ śćěřţśšřşłšşřăţ šĺŕă M_6C_5 śőćŕăďă¿š ŋă łăęďőľ 37-ľ ŕńőśłőśšĺ.

Łăğăńőśĳ ąż, ćőğňőęŋő ďřşčőě őąž£śŋěŋĺě řăśŕřěďěńěŋĺ£ ăšőňőć şčńěřőďă ĺ ćăłăŋśĺľ ć şŕőř£- ďőůěŋŋőň łăřąĺďě šăŋšăńă. Şŕőř£ďőůěŋŋş¿ śšřşłšşřş ŋěśšěţĺőňěšřĺůěśłőčő łăřąĺďă TaC_y ňőęŋő ŕřěďśšăćĺšĳ łăł ŕőśńěďőćăšěńĳŋőśšĺ [(CD)_nC]_∞ ĺńĺ [(CD)_nD]_∞ ůěřěďş¿źĺţś£ łőňŕńěłšŋżţ C ĺ şŕőř£- ďőůěŋŋżţ ďěťěłšŋżţ D ŋěňěšăńńĺůěśłĺţ ŕńőśłőśšěľ (1 —1 1)_{B1}, šő ěśšĳ łăł ďńĺŋŋő-ŕěřĺőďĺůěśłş¿ śšřşłšşřş. Ŋő ďń£ ďńĺŋŋő-ŕěřĺőďĺůěśłőľ śšřşłšşřż [(CD)_nC]_∞ ĺńĺ [(CD)_nD]_∞ ŕăřăňěšř μ_5 ďőńęěŋ ğăćĺśěšĳ őš śőśšăćă łăřąĺďă TaC_y, ă ć ďăŋŋőľ řăąőšě ć ŕřěďěńăţ šőůŋőśšĺ ďĺťřăłűĺőŋŋőčő ¡łśŕěřĺňěŋšă šăłőľ ğăćĺśĺňőśšĺ ŋěš.

Ŋěśőřăğňěřŋőśšĳ śšřşłšşřż őğŋăůăěš šăłęě őšśşšśšćĺě šőůŋőčő śšěţĺőňěšřĺůěśłőčő śőśšăćă şŕőř£ďőůěŋŋőľ ťăğż. İšĺň, ć ůăśšŋőśšĺ, őąž£śŋ£ěšś£ śńăąă£ ğăćĺśĺňőśšĳ ĺŋšěŋśĺćŋőśšĺ śćěřţśšřşłšşřŋżţ őšřăęěŋĺľ őš śőśšăćă łăřąĺďă šăŋšăńă TaC_y (śň. řĺś.1).

Őąŋăřşęěŋĺě ćő ćśěľ őąńăśšĺ čőňőčěŋŋőśšĺ łăřąĺďă TaC_y šőńĳłő őďŋőľ şŕőř£ďőůěŋŋőľ ťăğż śőčńăśşěšś£ ś řăśůěšőň [7] ťăğőćőľ ďĺăčřăňňż śĺśšěňż Ta{C, ĺğ łőšőřőčő śńěďşěš, ůšő ć łăřąĺďě TaC_y ćőğňőęŋő őąřăğőćăŋĺě šőńĳłő őďŋőľ śćěřţśšřşłšşřż. Śőčńăśŋő [7] ŕřĺ T = 300−800 K ¡šă śćěřţśšřşłšşřă ĺňěěš őąńăśšĳ čőňőčěŋŋőśšĺ TaC_{0.81−0.83} { TaC_{0.89−0.92}. İłśŕěřĺňěŋšăńĳŋő őąřăğőćăŋĺě ŋěśőřăğňěřŋőľ śćěřţśšřşłšşřż ŋăąń¿ďăěšś£ ć őąńăśšĺ śőśšăćőć őš TaC_{0.79} ďő TaC_{0.89}, ůšő śőőšćěšśšćşěš ŕőńşůěŋŋőľ ć [7] őűěŋłě ŕőńőęěŋĺ£ ĺ ÿĺřĺŋż őąńăśšĺ čőňőčěŋŋőśšĺ şŕőř£ďőůěŋŋőľ ťăğż łăřąĺďă šăŋšăńă.

Šăłĺň őąřăğőň, ć řěğşńĳšăšě ŕřőćěďěŋŋőčő ĺśśńěďőćăŋĺ£ şśšăŋőćńěŋő, ůšő ćő ćśěľ őąńăśšĺ čőňőčěŋŋőśšĺ TaC_{0.71}{TaC_{1.00} ŋěşŕőř£ďőůěŋŋőčő łăřąĺďă šăŋšăńă őąřăğşěšś£ šőńĳłő őďŋă şŕőř£ďőůěŋŋă£ ťăğă. İšă ťăğă ŋěśőřăğňěřŋă ć ŋăŕřăćńěŋĺĺ [1−1 1]_{B1}, ŋő ŕő řăśŕőńőęěŋĺ¿ ăšőňőć şčńěřőďă C ĺ ćăłăŋśĺľ

� ć ŋěňěšăńńĺůěśłĺţ ŕńőśłőśš£ţ (1−1 1)B1 ąńĺğłă ł

śćěřţśšřşłšşřăň šĺŕă M_6C_5. Ć ďřşčĺţ ŋěśšěţĺőňěšřĺůěśłĺţ łăřąĺďăţ ĺńĺ ŋĺšřĺďăţ ďő śĺţ ŕőř őąŋăřşęĺćăńĺ šőńĳłő śőřăğňěřŋżě śćěřţśšřşłšşřż.

Ăćšőřż ŕřĺğŋăšěńĳŋż Ă. Ĺ. Čşśěćş ğă ŕőńěğŋş¿ ďĺśłşśśĺ¿. Řăąőšă ćżŕőńŋěŋă ŕřĺ ŕőďďěřęłě Řőśśĺľśłőčő ťőŋďă ťşŋďăňěŋšăńĳŋżţ ĺśśńěďőćăŋĺľ (čřăŋš # 03-03-32031ă).

1. A. I. Gusev, A. A. Rempel, and A. A. Magerl, Disorder and Order in Strongly Non-stoichiometric Compounds. Transition Metal Carbides, Nitrides and Oxides, Berlin { Heidelberg { New York { London, Springer, 2001.

2. Ă. Ĺ. Čşśěć, Ă. Ă. Řěňŕěńĳ, Ŋěśšěţĺőňěšřĺ£, ąěśŕőř£- ďőł ĺ ŕőř£ďőł ć šćěřďőň šěńě, Ěłăšěřĺŋąşřč, ŞřŐ ŘĂŊ, 2001.

3. Ć. Ŋ. Ńĺŕăšŋĺłőć, Ă. Ă. Řěňŕěńĳ, Ă. Ĺ. Čşśěć. Ĺğć. ĂŊ ŚŚŚŘ. Ŋěőřčăŋ. ňăšěřĺăńż 26, 2522 (1990).

4. A. I. Gusev, A. A. Rempel, and V. N. Lipatnikov, Phys.

Stat. Sol. (a)106, 459 (1988).

5. Ć. Ŋ. Ńĺŕăšŋĺłőć, Ă. Ă. Řěňŕěńĳ, Ă. Ĺ. Čşśěć, ŤŠŠ 31, 285 (1989).

6. J. D. Venables and M. H. Meyerho¸, In: Solid State Chemistry. Proc. of 5^{th} Intern. Mater. Res. Symp., (NBS Special Publ. 364), Berkley California, NBS Publ., 1972, p. 583.

7. Ă. Ĺ. Čşśěć, ŞŤŊ 170, 3 (2000).

8. R. Lorenzelli and I. de Dieuleveult, J. Nucl. Mater. 29, 349 (1969).

9. V. Moisy-Maurice, N. Lorenzelli, C. H. de Novion, and P. Convert, Acta Metall. 30, 1769 (1982).

10. S. Tsurekawa and H. Yoshihaga, J. Japan. Inst. Metals 56, 133 (1992).

11. Ă. Ŋ. Ěňěńĳ£ŋőć, ŠĆŠ 28, 269 (1990).

12. T. Athanassiadis, N. Lorenzelli, and C. H. de Novion.

Ann. Chum. France 12, 129 (1987).

13. Ő. Ć. Łőćăńěć, Ŋěŕřĺćőďĺňżě ŕřěďśšăćńěŋĺ£ ŕřőśšřăŋśšćěŋŋżţ čřşŕŕ, Łĺěć, Ĺğď-ćő ĂŊ ŞŚŚŘ, 1961.

14. A. I. Gusev and A. A. Rempel, J. Phys. C: Solid State Phys. 20, 5011 (1987).

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 81 ćżŕ. 7 { 8 2005