Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ, šőň 81, ćżŕ. 7, ś. 426 { 430 © 2005 č. 10 ăŕřěń£

Ăŋőňăńĳŋżľ ¡ťťěłš Ţőńńă ĺ ťěřřőňăčŋěšĺğň ć ŋőćőň řăğąăćńěŋŋőň ňăčŋĺšŋőň ŕőńşŕřőćőďŋĺłě Sb_2�_xCr_xTe_3

Ć. Ă. Łşńĳąăůĺŋśłĺľ^{1)}, Ŕ. Ň. Šăřăśőć, İ. Ąř¿ł^{+2)}

Ňőśłőćśłĺľ čőśşďăřśšćěŋŋżľ şŋĺćěřśĺšěš ĺň. Ň. Ć. _Ńőňőŋőśőćă, 119992 Ňőśłćă, Řőśśĺ£

+Van der Waals-Zeeman Instituut, Universiteit van Amsterdam, 1018 XE Amsterdam, The Netherlands

Ŕőśšşŕĺńă ć řěďăłűĺ¿ 9 ňăřšă 2005 č.

Ĺśśńěďőćăŋż ňăčŋĺšŋżě ĺ čăńĳćăŋőňăčŋĺšŋżě śćőľśšćă ňőŋőłřĺśšăńńőć ŋőćőčő řăğąăćńěŋŋőčő ňăčŋĺšŋőčő ŕőńşŕřőćőďŋĺłă p-Sb2�xCrxTe3 (0 ≤ x ≤ 0.02) ć šěňŕěřăšşřŋőň ĺŋšěřćăńě 1.7{300 Ł. Őąŋăřşęěŋă ťěřřőňăčŋĺšŋă£ ťăğă ś šěňŕěřăšşřőľ Ł¿řĺ Tc ≈ 5.8 Ł ŕřĺ ňăłśĺňăńĳŋőň śőďěřęăŋĺĺ Cr x = 0.02. Ńěčłă£ őśĳ ŋăňăčŋĺůěŋŋőśšĺ ŕăřăńńěńĳŋă łřĺśšăńńőčřăťĺůěśłőľ őśĺ C3. Ć ąőńĳÿĺţ ňăčŋĺšŋżţ ŕőń£ţ ŋăąń¿ďăńś£ ¡ťťěłš Ÿşąŋĺłőćă { ďě Čăăğă, ĺğ ăŋăńĺğă łőšőřőčő śńěďşěš, ůšő ŕřĺ ďőŕĺřőćăŋĺĺ ţřőňőň łőŋűěŋšřăűĺ£ ďżřőł şňěŋĳÿăěšś£. Ŕřĺ šěňŕěřăšşřě ęĺďłőčő čěńĺ£ ŋăąń¿ďăěšś£ őšřĺűăšěńĳŋőě ňăčŋěšőśőŕřőšĺćńěŋĺě ĺ ăŋőňăńĳŋżľ ¡ťťěłš Ţőńńă.

PACS: 72.20.My, 72.25.Hg, 72.80.Ey, 75.50.Pp

1. Śńőĺśšżě ŕőńşŕřőćőďŋĺłĺ šĺŕă Sb_2Te_3 ĺňě- ¿š řőňąő¡ďřĺůěśłş¿ śšřşłšşřş (ŕřőśšřăŋśšćěŋŋă£ čřşŕŕă śĺňňěšřĺĺ R—3m−D^5_{3d}) ś őś£ňĺ śĺňňěšřĺĺ ćšőřőčő, C_2, ĺ šřěšĳěčő, C_3 ŕőř£ďłőć. Łřĺśšăńńż Sb_2Te_3 ćśěčďă ĺňě¿š p-šĺŕ ŕřőćőďĺňőśšĺ ĺğ-ğă ćżśőłőľ łőŋűěŋšřăűĺĺ šőůěůŋżţ ğăř£ęěŋŋżţ ďěťěłšőć, ŕřěĺňşźěśšćěŋŋő ăŋšĺśšřşłšşřŋőčő šĺŕă, šő ěśšĳ ăšőňż śşřĳňż ğăŋĺňă¿š ŕőğĺűĺĺ šěńńşřă. Ŕřĺůĺŋőľ ťőřňĺřőćăŋĺ£ šăłĺţ ďěťěłšőć £ćń£ěšś£ śńăąă£ ŕőń£řŋőśšĳ ść£ğěľ Sb{Te.

Ĺğňěŋěŋĺě ŕőń£řŋőśšĺ ść£ğěľ ŕřĺ ńěčĺřőćăŋĺĺ ćěďěš ł ĺğňěŋěŋĺ¿ łőŋűěŋšřăűĺĺ šőůěůŋżţ ďěťěłšőć ĺ, śńěďőćăšěńĳŋő, ł ĺğňěŋěŋĺ¿ łőŋűěŋšřăűĺĺ ďżřőł. Ŕő¡šőňş ńěčĺřőćăŋĺě ¡ńěňěŋšőň őŕřěďěńěŋŋőľ čřşŕŕż Ŕěřĺőďĺůěśłőľ śĺśšěňż ňőęěš ŕřĺćőďĺšĳ łăł ł ďőŋőřŋőňş, šăł ĺ ł ăłűěŕšőřŋőňş ¡ťťěłšăň, ŋě ć ğăćĺśĺňőśšĺ őš ŋőňěřă čřşŕŕż, ă ć ść£ğĺ ś ćńĺ£ŋĺěň ŋă ŕőń£řŋőśšĳ ść£ğĺ. Ć łăůěśšćě ŕřĺňěřă ŕřĺćěďěň ¡ńěňěŋš III čřşŕŕż ĺŋďĺľ, łőšőřżľ ŕřőĺğćőďĺš ďőŋőřŋżľ ¡ťťěłš ć Sb_2Te_3 [1, 2]. Sb_2Te_3 £ćń£- ěšś£ şğłőźěńěćżň ŕőńşŕřőćőďŋĺłőň ś ÿĺřĺŋőľ ŋěŕř£ňőľ ğăŕřěźěŋŋőľ ğőŋż E_g = 0.25 ¡Ć (ŕřĺ 295 Ł) ĺ E_g = 0.26 ¡Ć (ŕřĺ 4.2 Ł) [3]. Ćăńěŋšŋă£ ğőŋă śőśšőĺš ĺğ ćěřţŋěľ ğőŋż ńěčłĺţ ďżřőł ĺ ŋĺęŋěľ ğőŋż š£ęěńżţ ďżřőł, łăęďă£ ĺğ łőšőřżţ ÿěśšĺłřăšŋő ćżřőęďěŋă. Ŕőćěřţŋőśšĳ Ťěřňĺ ďń£ őąěĺţ ğőŋ ÿěśšĺ¡ńńĺŕśőĺďŋă£ [1]. Ăŋĺğőšřőŕĺ£ ¡ńńĺŕśőĺďőć ğőŋż ńěčłĺţ ďżřőł η = S_{max}/S_{min} ≈ 3.8, ă şčőń ŋăłńőŋă ¡ń-

1)e-mail: Kulb@mig.phys.msu.ru 2)Ekkes Br-uk.

ńĺŕśőĺďőć ł ąăğĺśŋőľ ŕńőśłőśšĺ śőśšăćń£ěš θ ≈ 52.5^∘ ć Sb_2Te_3.

Ŋěďăćŋő ążńő őąŋăřşęěŋő, ůšő ńěčĺřőćăŋĺě ęěńěğőň Bi_2Te_3 şćěńĺůĺćăěš łő¡ťťĺűĺěŋš Ğěěąěłă ¡šőčő ňăšěřĺăńă [4, 5]. Ąőńěě šőčő, ŕřĺ ŋĺğłĺţ šěňŕěřăšşřăţ ć p-Bi_2Te_3⟨Fe⟩ őąŋăřşęěŋ ťěřřőňăčěŋšĺğň [4, 6, 7]. Ŕőśńě ¡šőčő ťěřřőňăčŋěšĺğň ążń šăłęě ŋăľďěŋ ć Sb_{2−x}V_xTe_3 [8] ĺ ć Bi_{2−x}Mn_xTe_3 [9].

Ć řăğąăćńěŋŋżţ ňăčŋĺšŋżţ ŕőńşŕřőćőďŋĺłăţ őďŋĺň ĺğ ĺŋšěřěśŋżţ ŕřő£ćńěŋĺľ šăłőčő ćğăĺňőďěľśšćĺ£ £ćń£ěšś£ ŋăąń¿ďěŋĺě ťěřřőňăčŋěšĺğňă ć řăğąăćńěŋŋżţ ňăčŋĺšŋżţ ŕőńşŕřőćőďŋĺłăţ šĺŕă GaAs ś pšĺŕőň ŕřőćőďĺňőśšĺ (śň. őąğőř [10]).

Łřőňě ŋăşůŋőčő ĺŋšěřěśă ł ĺŋďşűĺřőćăŋŋőňş ďżřłăňĺ ťěřřőňăčŋěšĺğňş ć řăğąăćńěŋŋżţ ňăčŋĺšŋżţ ŕőńşŕřőćőďŋĺłăţ, śşźěśšćş¿š ţőřőÿĺě ŕěřśŕěłšĺćż ł ĺśŕőńĳğőćăŋĺ¿ ¡šőčő £ćńěŋĺ£ ć śŕĺŋšřőŋĺłě { śőğďăŋĺ¿ ŕřĺąőřőć ś şŕřăćń£ěňżň ŕěřěŋőśőň śŕĺŋă. Ć ŋăśšő£źěľ řăąőšě ĺğşůěŋż čăńĳćăŋőňăčŋĺšŋżě ĺ ňăčŋĺšŋżě śćőľśšćă ňőŋőłřĺśšăńńőć ŋőćőčő řăğąăćńěŋŋőčő ňăčŋĺšŋőčő ŕőńşŕřőćőďŋĺłă p-Sb_{2−x}Cr_xTe_3. Łřőňě ¡šőčő, ĺśśńěďőćăńś£ ¡ťťěłš Ÿşąŋĺłőćă { ďě Čăăğă ďń£ ńşůÿěčő ŕőŋĺňăŋĺ£ ćńĺ£ŋĺ£ ţřőňă ŋă śćőľśšćă ĺśţőďŋżţ łřĺśšăńńőć p-Sb_2Te_3.

2. Ňőŋőłřĺśšăńńż ążńĺ ćżřăźěŋż ňěšőďőň Ąřĺďęňěŋă ĺğ łőňŕőŋěŋš, ćğ£šżţ ć śšěţĺőňěšřĺůěśłőň őšŋőÿěŋĺĺ, śőőšćěšśšćş¿źěň šřěąşěňőňş śőśšăćş Sb_{2−x}Cr_xTe_3. Śńĺšłĺ ńěčłő řăśłăńżćă¿šś£ ŕő ŕńőśłőśš£ň śŕăľŋőśšĺ, ŕěřŕěŋďĺłşń£řŋżň őśĺ C_3, šő ěśšĳ ćďőńĳ ŕńőśłőśšěľ (0001), łőšőřżě őążůŋő ŕăřăńńěńĳŋż őśĺ ăňŕşńż. Őąřăğűż ďń£ ĺğňěřěŋĺľ ćżřěğăńĺśĳ ś ŕőňőźĳ¿ ¡ńěłšřő¡řőğĺőŋŋőčő śšăŋłă ś ţăřăł-

426 Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 81 ćżŕ. 7 { 8 2005

Ůăśšőšă őśűĺńń£űĺĺ Ÿşąŋĺłőćă { ďě Čăăğă F , łőŋűěŋšřăűĺĺ ńěčłĺţ ďżřőł P ŕřĺ T = 4.2Ł, şďěńĳŋőě śőŕřőšĺćńěŋĺě ρ4:2 ŕřĺ T = 4.2 Ł, ρ300 ŕřĺ T = 300 Ł, ţőńńőćśłă£ ŕőďćĺęŋőśšĳ μ ŕřĺ T = 4.2 Ł, őŕřěďěńěŋŋőě ¡łśŕěřĺňěŋšăńĳŋő śőďěřęăŋĺě Cr ć Sb_2�xCrxTe3

Őąřăğěű F P ρ4_.2 ρ300 μ Cr (Šń) (1019 śň�3) μ˙śň μ˙śň (ň2/Ćś) ăš.% Sb2Te3 54.7 3.4 38.8 260 0.103 0

Sb2�xCrxTe3 (x = 0.0115) 43.4 2.3 142 437 0.029 0.23 Sb2�xCrxTe3 (x = 0.0215) 46.2 2.6 106 314 0.066 0.43

šěřŋżňĺ řăğňěřăňĺ 1 × 0.5 × 4 ňň. İńěłšřĺůěśłĺě łőŋšăłšż ŕőďŕăĺćăńĺśĳ śŕńăćőň BiSb.

Śőďěřęăŋĺě ţřőňă ć łőŋłřěšŋżţ őąřăğűăţ şśšăŋăćńĺćăńőśĳ ¡ńěłšřőŋŋżň ňĺłřőăŋăńĺğăšőřőň JEOL- 8621 ŕőśńě ŕřőćěďěŋĺ£ ŋă ďăŋŋőň őąřăğűě ňăčŋĺšŋżţ ĺ ¡ńěłšřĺůěśłĺţ ĺğňěřěŋĺľ. Ĺğňěřěŋĺ£ ŕőłăğăńĺ šăłęě, ůšő ţřőň řăśŕřěďěńěŋ ć őąřăğűě őďŋőřőďŋő. Şśšăŋőćńěŋő, ůšő łőŋűěŋšřăűĺ£ Cr śőśšăćń£- ěš 0.23 ăš.%; 0.43 ăš.% ć ďćşţ ĺśśńěďőćăŋŋżţ ńěčĺřőćăŋŋżţ őąřăğűăţ, ůšő śőőšćěšśšćşěš x = 0.0115 ĺ x = 0.0215 ć ťőřňşńě Sb_{2−x}Cr_xTe_3.

Šěňŕěřăšşřŋżě ğăćĺśĺňőśšĺ śőŕřőšĺćńěŋĺ£, ňăčŋěšőśőŕřőšĺćńěŋĺě ĺ ¡ťťěłš Ţőńńă ĺğňěř£ńĺśĳ śšăŋďăřšŋżň ůěšżřěţłőŋšăłšŋżň ňěšőďőň, šőł ŋăŕřăćń£ńś£ ćďőńĳ őśĺ C_2. Ňăčŋĺšŋőě ŕőńě ďő 6 Šń śőğďăćăńőśĳ śćěřţŕřőćőď£źĺň śőńěŋőĺďőň ĺ ążńő ŋăŕřăćńěŋő ŕěřŕěŋďĺłşń£řŋő śńő£ň ćďőńĳ őśĺ C_3. İťťěłš Ÿşąŋĺłőćă { ďě Čăăğă ĺğňěř£ńś£ ć ĺňŕşńĳśŋżţ ňăčŋĺšŋżţ ŕőń£ţ ďő 54 Šń ś ďńĺšěńĳŋőśšĳ¿ ĺňŕşńĳśă 10 ňś. Ňăčŋĺšŋżě ĺğňěřěŋĺ£ ć ĺŋšěřćăńě šěňŕěřăšşř 1.7{300Ł ć ňăčŋĺšŋżţ ŕőń£ţ ďő 5 Šń ŕřőćőďĺńĺśĳ ć ŚŁĆĹĎ-ňăčŋěšőňěšřě \MPMS-5S" Quantum Design Co. Ltd. Ŋěłőšőřżě ŕăřăňěšřż ĺśśńěďőćăŋŋżţ őąřăğűőć ŕřĺćěďěŋż ć šăąńĺűě.

3. Ďń£ ćśěţ őąřăğűőć śőŕřőšĺćńěŋĺě ρ şňěŋĳÿăěšś£ ŕřĺ ŕőŋĺęěŋĺĺ šěňŕěřăšşřż ĺ ćżţőďĺš ŋă ŋăśżźěŋĺě ŕřĺ ŋĺğłĺţ šěňŕěřăšşřăţ. Ć šěňŕěřăšşřŋőň ĺŋšěřćăńě 150{300Ł ğăćĺśĺňőśšĺ ρ(T ) ∼ T^m ś ŕőłăğăšěńěň śšěŕěŋĺ m ≈ 1.2. Őšłńőŋěŋĺě őš m = 1.5, ţăřăłšěřŋőčő ďń£ ťőŋőŋŋőčő řăśśě£ŋĺ£, ćěřő£šŋő, ść£- ğăŋő ś ďőąăćőůŋżň řăśśě£ŋĺěň ďżřőł ŋă ĺőŋĺğĺřőćăŋŋżţ ŕřĺňěś£ţ ĺ ğăćĺśĺňőśšĳ¿ ¡ťťěłšĺćŋőľ ňăśśż őš šěňŕěřăšşřż ć ¡šőň šěňŕěřăšşřŋőň ĺŋšěřćăńě. Ŕőďćĺęŋőśšĳ şňěŋĳÿăěšś£ ŕřĺ ńěčĺřőćăŋĺĺ ţřőňőň (śň. šăąńĺűş), ţőš£ ć őąřăğűě ś 0.43 ăš.% Cr őŋă ćżÿě ŕő śřăćŋěŋĺ¿ ś őąřăğűőň ś 0.23 ăš.% Cr. Ŕőśńěďŋěě őąśšő£šěńĳśšćő ść£ğăŋő śłőřěě ćśěčő ś řăğńĺůŋżň łőńĺůěśšćőň ďěťěłšőć ć őąřăğűăţ, ćőğŋĺłă¿źĺţ ć ŕřőűěśśě řőśšă. Śőŕřőšĺćńěŋĺě ć ńěčĺřőćăŋŋżţ ţřőňőň őąřăğűăţ şćěńĺůĺćăěšś£, ţőš£ ć őąřăğűě ś ąőńĳÿĺň śőďěřęăŋĺěň ţřőňă őŋő ŋěśłőńĳłő ňěŋĳÿě. Śőŕřőšĺćńěŋĺě ć ńěčĺřőćăŋŋżţ őąřăğűăţ ćőğřăśšăěš šăłęě ĺğ-ğă ďőąăćőůŋőčő řăśśě£ŋĺ£ ďżřőł ŋă ńőłăńĺğőćăŋŋżţ ňăčŋĺšŋżţ ňőňěŋšăţ ĺőŋőć Cr. Ŕőśńěďŋěě őąśšő£šěńĳśšćő ŕőďšćěřęďăěšś£ ŋăńĺůĺěň őšřĺűăšěńĳŋőčő ňăčŋěšőśőŕřőšĺćńěŋĺ£ ρ(B) ć śńăążţ ňăčŋĺšŋżţ ŕőń£ţ (řĺś.1). Ć ňăčŋĺšŋőň ŕőńě B ≈ 1.5 Šń

Řĺś.1. Őšřĺűăšěńĳŋőě ňăčŋěšőśőŕřőšĺćńěŋĺě ďćşţ őąřăğűőć Sb2�xCrxTe3

ŋăąń¿ďăěšś£ ăŋőňăńĺ£ ć ğăćĺśĺňőśšĺ ρ(B).

Łő¡ťťĺűĺěŋš Ţőńńă ćő ćśěţ őąřăğűăţ ŕőńőęĺšěńěŋ ĺ řăśšěš ś řőśšőň śőďěřęăŋĺ£ ţřőňă, ůšő şłăğżćăěš ŋă şňěŋĳÿěŋĺě łőŋűěŋšřăűĺĺ ďżřőł. Őďŋăłő ĺśŕőńĳğőćăšĳ ěčő ďń£ řăśůěšă łőŋűěŋšřăűĺĺ ďżřőł ŋě ŕřěďśšăćń£ěšś£ ćőğňőęŋżň, šăł łăł ć šěńńşřĺďăţ ćĺśňşšă ĺ śşřĳňż ĺňěěšś£ ďćě čřşŕŕż ďżřőł ś řăğŋżňĺ łőŋűěŋšřăűĺ£ňĺ ĺ ŕőďćĺęŋőśš£ňĺ, łőšőřżě ŋě ĺğćěśšŋż. Ŕő¡šőňş ďăęě ąěğ ňăčŋĺšŋőľ ŕřĺňěśĺ ć ¡šĺţ ŕőńşŕřőćőďŋĺłăţ łő¡ťťĺűĺěŋš Ţőńńă ğăćĺśĺš őš šěňŕěřăšşřż ĺ ňăčŋĺšŋőčő ŕőń£ śńőęŋżň őąřăğőň [2, 11]. Ŕő¡šőňş ďń£ őűěŋłĺ ĺğňěŋěŋĺ£ łőŋűěŋšřăűĺĺ ńěčłĺţ ďżřőł ŕřĺ ńěčĺřőćăŋĺĺ Sb_2Te_3 ţřőňőň ňż ĺśŕőńĳğőćăńĺ ¡ťťěłš Ÿşąŋĺłőćă { ďě Čăăğă (śň. ďăńěě). Ŋăńĺůĺě ňăčŋĺšŋőľ ŕřĺňěśĺ Cr ŕřĺćěńő ć ĺśśńěďőćăŋŋżţ őąřăğűăţ ł ăŋőňăńĳŋőňş ¡ťťěłšş Ţőńńă [12]. Ăŋőňăńĳŋżľ ¡ťťěłš Ţőńńă ňőęěš ążšĳ ğăŕĺśăŋ ć ćĺ- ďě ρ_{xy} = R_H B + R_aμ_0M, (1) čďě R_H { őążůŋżľ łő¡ťťĺűĺěŋš Ţőńńă, R_a { ăŋőňăńĳŋżľ łő¡ťťĺűĺěŋš Ţőńńă, M { ŋăňăčŋĺůěŋŋőśšĳ.

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 81 ćżŕ. 7 { 8 2005

Řĺś.2. Ţőńńőćśłőě śőŕřőšĺćńěŋĺě ρxy őąřăğűőć Sb2�xCrxTe3. Ćśšăćłă ŕőłăğżćăěš őšłńőŋěŋĺě (ăŋőňăńĳŋżľ ¡ťťěłš Ţőńńă) ρxy(B) (śĺňćőńż) ć ŋĺğłĺţ ňăčŋĺšŋżţ ŕőń£ţ őš ńĺŋěľŋőľ ğăćĺśĺňőśšĺ

Ţőńńőćśłőě śőŕřőšĺćńěŋĺě ρ_{xy} łăł ťşŋłűĺ£ ňăčŋĺšŋőčő ŕőń£ ŕřěďśšăćńěŋő ŋă řĺś.2. Ćśšăćłă ŋă řĺś.2 ŕőłăğżćăěš őšłńőŋěŋĺě ρ_{xy} őš ńĺŋěľŋőľ ğăćĺśĺňőśšĺ (ŕř£ňżě ńĺŋĺĺ) ć śńăążţ ňăčŋĺšŋżţ ŕőń£ţ ĺğ-ğă ŋăńĺůĺ£ ăŋőňăńĳŋőčő ¡ťťěłšă Ţőńńă. Őšłńőŋěŋĺě ¡šő ŋěćěńĺłő, šăł łăł ŋăąń¿ďăěňżľ ťěřřőňăčŋěšĺğň ďőśšăšőůŋő śńăążľ.

4. Ňăčŋĺšŋă£ ćőśŕřĺĺňůĺćőśšĳ χ ĺśţőďŋőčő ňőŋőłřĺśšăńńă Sb_2Te_3 £ćń£ěšś£ ďĺăňăčŋĺšŋőľ, ŕőůšĺ ŋě ğăćĺś£źěľ őš šěňŕěřăšşřż, ś ćěńĺůĺŋőľ −8 · 10^{−10} ň^3/ňőńĳ ć őśŋőćŋżţ łřĺśšăńńőčřăťĺůěśłĺţ ŋăŕřăćńěŋĺ£ţ. Ňăčŋĺšŋă£ ćőśŕřĺĺňůĺćőśšĳ Sb_{2−x}Cr_xTe_3 ć řăśůěšě ŋă őďĺŋ ĺőŋ Cr ŕőśńě ćżůěšă ďĺăňăčŋĺšŋőčő ťőŋă ňăšřĺűż ć ŋăŕřăćńěŋĺĺ őśĺ C_3 ć ňăčŋĺšŋőň ŕőńě B = 10 ňŠń łăł ťşŋłűĺ£ šěňŕěřăšşřż ŕřĺćěďěŋă ŋă řĺś.3. Ăąśőń¿šŋă£ ćěńĺ-

Řĺś.3. Ğăćĺśĺňőśšĳ ňăčŋĺšŋőľ ćőśŕřĺĺňůĺćőśšĺ χ ć ňăčŋĺšŋőň ŕőńě B = 10 ňŠń őš šěňŕěřăšşřż ć Sb2�xCrxTe3. Ćśšăćłă ŕőłăğżćăěš ŕěšńĺ ŋăňăčŋĺůěŋŋőśšĺ ŕřĺ T = 1.7 Ł ďń£ őąřăğűă ś 0.43 ăš.% Cr ďń£ ďćşţ őřĺěŋšăűĺľ ňăčŋĺšŋőčő ŕőń£ B‖C3 ĺ B‖C2 ůĺŋă χ şćěńĺůĺćăěšś£ ś řőśšőň śőďěřęăŋĺ£ ţřőňă ć őąřăğűăţ. Ŋă ćśšăćłě řĺś.3 ŕőłăğăŋż ŕěšńĺ ŋăňăčŋĺůěŋŋőśšĺ őąřăğűă ś śőďěřęăŋĺěň Cr 0.43 ăš.% ŕřĺ T = 1.7 Ł ć ďćşţ őřĺěŋšăűĺ£ţ ňăčŋĺšŋőčő ŕőń£ B: ŕăřăńńěńĳŋő őśĺ C_3 ĺ ŕăřăńńěńĳŋő őśĺ C_2. Ŕěšń£ čĺśšěřěğĺśă ŕřĺ B‖C_3 { şğłă£ ś łő¡řűĺšĺćŋőľ śĺńőľ ≈ 15 ňŠń, ă ŋăňăčŋĺůěŋŋőśšĳ ŋăśżźěŋĺ£ śőőšćěšśšćşěš 3.8μ_B ŋă őďĺŋ ĺőŋ Cr. İšĺ ďăŋŋżě śćĺďěšěńĳśšćş¿š ő ŋăńĺůĺĺ ťěřřőňăčŋěšĺğňă ć őąřăğűăţ ś ţřőňőň ĺ śőčńăśş¿šś£ ś šěňŕěřăšşřŋżňĺ ğăćĺśĺňőśš£ňĺ ňăčŋĺšŋőľ ćőśŕřĺĺňůĺćőśšĺ, ŕőďůĺŋ£¿źĺňĺś£ ğăłőŋş Ł¿řĺ{Ćěľśă ś ŕőńőęĺšěńĳŋőľ ŕăřăňăčŋĺšŋőľ šěňŕěřăšşřőľ Ł¿řĺ. Ŕřĺ ĺğňěřěŋĺĺ ŋăňăčŋĺůěŋŋőśšĺ ćďőńĳ őśĺ B‖C_2 ÿĺřĺŋă ŕěšńĺ čĺśšěřěğĺśă şćěńĺůĺćăěšś£ ďő 70 ňŠń, ŋő ŕőń£ B = 2.5 Šń őłăğżćăěšś£ ŋěďőśšăšőůŋő, ůšőąż ŕőńşůĺšĳ ŋăśżźěŋĺě ŋăňăčŋĺůěŋŋőśšĺ. Ŕőďőąŋżě řěğşńĳšăšż ŕőńşůă¿šś£ ĺ ďń£ őąřăğűă ś śőďěřęăŋĺěň Cr 0.23 ăš.%.

5. İťťěłš Ÿşąŋĺłőćă { ďě Čăăğă ĺğşůăńś£ ŕřĺ T = 4.2 Ł ć ňăčŋĺšŋőň ŕőńě, ŕăřăńńěńĳŋőň őśĺ C_3. Ŕřĺ šăłőľ őřĺěŋšăűĺĺ śěůěŋĺ£ ćśěţ 6 ¡ńńĺŕśőĺďőć ćěřţŋěľ ćăńěŋšŋőľ ğőŋż ńěčłĺţ ďżřőł śőćŕăďă¿š ĺ ŋăąń¿ďăěšś£ őďŋă ůăśšőšă őśűĺńń£űĺĺ (řĺś.4). Ć ńě-

Řĺś.4. Őśűĺńń£űĺĺ Ÿşąŋĺłőćă { ďě Čăăğă ŕřĺ B‖C3 ĺ šěňŕěřăšşřě T = 4.2 Ł ć Sb2�xCrxTe3 ĺ Sb2Te3

čĺřőćăŋŋżţ őąřăğűăţ ăňŕńĺšşďă őśűĺńń£űĺľ ğăňěšŋő şňěŋĳÿăěšś£. Ůăśšőšż őśűĺńń£űĺľ ŕřĺćěďěŋż ć šăąńĺűě. Ŕő ¡šĺň ůăśšőšăň ňőęŋő řăśśůĺšăšĳ łőŋűěŋšřăűĺ¿ ńěčłĺţ ďżřőł, ŕřĺćěďěŋŋş¿ ć šăąńĺűě. Ňěšőďĺłă řăśůěšă ŕřĺćěďěŋă ć řăąőšăţ [13, 14]. Łőŋűěŋšřăűĺ£ ńěčłĺţ ďżřőł ňěŋĳÿě, ůěň őąźă£ łőŋűěŋšřăűĺ£ ďżřőł ć őąřăğűě, ŋő ěě ĺğňěŋěŋĺě őšřăęăěš ĺğňěŋěŋĺě őąźěľ łőŋűěŋšřăűĺĺ ďżřőł. Ĺğ ŕřĺćěďěŋŋżţ ďăŋŋżţ śńěďşěš, ůšő ńěčĺřőćăŋĺě ţřőňőň şňěŋĳÿăěš łőŋűěŋšřăűĺ¿ ďżřőł, ţőš£ ¡šő ćńĺ£ŋĺě ŋě ňőŋőšőŋŋőě: ć őąřăğűě ś ąőńĳÿĺň śőďěřęăŋĺěň Cr (0.43 ăš.%)

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 81 ćżŕ. 7 { 8 2005 łőŋűěŋšřăűĺ£ ďżřőł ŋěśłőńĳłő ąőńĳÿě, ůěň ć őąřăğűě ś 0.23 ăš.% Cr. Łăł şęě őšňěůăńőśĳ, ¡šő ňőęěš ążšĳ ść£ğăŋő ś řăğŋőľ ďěťěłšŋőśšĳ¿ őąřăğűőć.

Ďőŋőřŋőě ďěľśšćĺě Cr ść£ğăŋő ś ěčő ćńĺ£ŋĺěň ŋă ŕőń£řŋőśšĳ ść£ğěľ. Śńăąă£ ŕőń£řŋőśšĳ ść£ğěľ Sb{ Te ŕřĺćőďĺš ł ŋăńĺůĺ¿ ąőńĳÿőčő łőńĺůěśšćă ăŋšĺśšřşłšşřŋżţ ďěťěłšőć ć řěÿěšłě (ăšőňż Sb ğăňěźă- ¿š ăšőňż Šě). Ńěčĺřőćăŋĺě Cr ĺğňěŋ£ěš ŕőń£řŋőśšĳ ść£ğěľ, ůšő ŕřĺćőďĺš ł ĺğňěŋěŋĺ¿ łőŋűěŋšřăűĺĺ ğăř£ęěŋŋżţ šőůěůŋżţ ďěťěłšőć ĺ, śńěďőćăšěńĳŋő, ł ĺğňěŋěŋĺ¿ łőŋűěŋšřăűĺĺ ďżřőł.

Ăšőňż Cr ć őśŋőćŋőň ğăňěźă¿š ăšőňż Sb ć řěÿěšłě, śőďěřęăŋĺě Šě őśšăěšś£ ŋă şřőćŋě 60%, šăłĺň őąřăğőň ťőřňĺřşěšś£ šćěřďżľ řăśšćőř Sb_{2−x}Cr_xTe_3. İšő ŕřěďŕőńőęěŋĺě ŕőďšćěřęďăěšś£ şňěŋĳÿěŋĺěň őąžěňă ¡ńěňěŋšăřŋőľ £ůěľłĺ, šăł łăł łőćăńěŋšŋżľ řăďĺşś Cr r_{Cr} = 0.127 ŋň ŋěśłőńĳłő ňěŋĳÿě, ůěň ş śşřĳňż: r_{Sb} = 0.138 ŋň [15]. Śőčńăśŋő řěŋščěŋőčřăťĺůěśłĺň ĺğňěřěŋĺ£ň, ŕăřăňěšřż řěÿěšłĺ ş Sb_2Te_3 řăćŋż a = 0.42643(5) ŋň ĺ c = 3.0427(4) ŋň, ă ďń£ őąřăğűă ś śőďěřęăŋĺěň Cr 0/043 ăš.% ¡šĺ ŕăřăňěšřż śőśšăćń£¿š a = 0.402602(4) ŋň ĺ c = 3.0431(3) ŋň. Şćěńĺůěŋĺě ŕőń£řŋőśšĺ ść£ğĺ ŕřĺ ğăňěźěŋĺĺ Sb ţřőňőň ŕřĺćőďĺš ł şňěŋĳÿěŋĺ¿ ćěřő£šŋőśšĺ őąřăğőćăŋĺ£ ăŋšĺśšřşłšşřŋżţ ďěťěłšőć. Ć śńşůăě Sb_{2−x}Cr_xTe_3 ăšőňż Sb ś ¡ńěłšřőőšřĺűăšěńĳŋőśšĳ¿ X_{Sb} = 1.9 ğăňěźă¿šś£ ăšőňăňĺ Cr ś ¡ńěłšřőőšřĺűăšěńĳŋőśšĳ¿ X_{Cr} = 1.5, ůšő ĺ şćěńĺůĺćăěš ŕőń£řŋőśšĳ ść£ğĺ.

6. Ć ĺśśńěďőćăŋŋżţ řăğąăćńěŋŋżţ ňăčŋĺšŋżţ ŕőńşŕřőćőďŋĺłăţ p-Sb_{2−x}Cr_xTe_3 ŕř£ňőě ćğăĺňőďěľśšćĺě ňăčŋĺšŋżţ ĺőŋőć ŋěćőğňőęŋő ĺğ-ğă ĺţ ňăńőľ łőŋűěŋšřăűĺĺ. Ŕő¡šőňş őšćěšśšćěŋŋżň ğă ťěřřőňăčŋĺšŋżľ ŕěřěţőď ňőęěš ążšĳ ďńĺŋŋőďěľśšćş¿źěě őśűĺńńĺřş¿źěě ćğăĺňőďěľśšćĺě Řşďěňăŋă{Łĺššěń£{ Łőśşĺ{Ĺőÿĺďż (ŘŁŁĹ), őśşźěśšćń£ěňőě ďżřłăňĺ. Ğŋăł ŘŁŁĹ ćğăĺňőďěľśšćĺ£ śőőšćěšśšćşěš ťěřřőňăčŋĺšŋőňş ćğăĺňőďěľśšćĺ¿, ŕőśłőńĳłş ŕěřćżľ ŋşńĳ ćğăĺňőďěľśšćĺ£, ŕőśńě łőšőřőčő ćğăĺňőďěľśšćĺě ĺğňěŋ£ěš ğŋăł ĺ śšăŋőćĺšś£ ăŋšĺťěřřőňăčŋĺšŋżň, ąşďěš ŋă řăśśšő£ŋĺ£ţ, śşźěśšćěŋŋő ąőńĳÿĺţ (ĺğ-ğă ŋěąőńĳÿőľ łőŋűěŋšřăűĺĺ ďżřőł), ůěň ďńĺŋă, ŋă łőšőřőľ ćğăĺňőďěľśšćĺě őąřěğăěšś£. Ŕřĺ ¡šőň ŕőŋ£šŋő, ŕőůěňş ŕřĺ n-šĺŕě ŕřőćőďĺňőśšĺ ŋě ąşďěš ťěřřőňăčŋěšĺğňă: ş ¡ńěłšřőŋőć ňăńżě ¡ťťěłšĺćŋżě ňăśśż ĺ ŋěąőńĳÿőľ őąňěŋŋżľ ĺŋšěčřăń, ůšő ďěńăěš šřşďŋżň őśşźěśšćńěŋĺě ťěřřőňăčŋĺšŋőčő ćğăĺňőďěľśšćĺ£. Ć [16, 17] řăğćĺšă šěőřĺ£ ďń£ čőňőčěŋŋżţ śĺśšěň śő śńşůăľŋżň řăśŕřěďěńěŋĺěň ńőłăńĺğőćăŋŋżţ śŕĺŋőć. Śőčńăśŋő ¡šőľ šěőřĺĺ, šěňŕěřăšşřă Ł¿řĺ T_c ňőęěš ążšĳ őŕřěďěńěŋă ŕő ťőřňşńě

k_B T_c = cS(S + 1) 3 J^2_{pd} (gμ_B )^2 χ_f (p, T ). (2)

Ğďěśĳ c { łőŋűěŋšřăűĺ£ ňăčŋĺšŋőľ ŕřĺňěśĺ, S { śŕĺŋ ĺőŋă Cr, őŕřěďěń£ěňżľ ĺğ ĺğňěřěŋĺľ ŕő ŋăňăčŋĺůěŋŋőśšĺ, J_{pd} { łőŋśšăŋšă őąňěŋŋőčő ćğăĺňőďěľśšćĺ£ ńőłăńĺğőćăŋŋżţ ňăčŋĺšŋżţ ňőňěŋšőć ĺ śŕĺŋőć ŋőśĺšěńěľ šőłă, g { ťăłšőř Ńăŋďě, μ_B { ňăčŋěšőŋ Ąőřă, χ { ňăčŋĺšŋă£ ćőśŕřĺĺňůĺćőśšĳ, ğăćĺś£źă£ őš łőŋűěŋšřăűĺĺ ďżřőł p ĺ šěňŕěřăšşřż T . Ŕřěŋěąřěčă£ łőřřěń£űĺőŋŋżňĺ ¡ťťěłšăňĺ, ćőğĳňěň ďń£ őűěŋłĺ ćżřăęěŋĺě Ŕăşńĺ ďń£ ćőśŕřĺĺňůĺćőśšĺ:χ = (gμ_B )^2p/E_F ĺńĺ χ = (gμ_B )^2m^∗ · k_F /h^2. Ć [17] ŕřěďŕőńőęěŋ ďőŕőńŋĺšěńĳŋżľ ćłńăď őš őąňěŋŋőčő ćğăĺňőďěľśšćĺ£ χ = (gμ_B )^2e^2(m^∗)^2/εh^4 (ε { ďĺ¡ńěłšřĺůěśłă£ ŕřőŋĺűăěňőśšĳ, h { ŕőśšő£ŋŋă£ ŕńăŋłă, m^∗ { ¡ťťěłšĺćŋă£ ňăśśă ŋőśĺšěńěľ šőłă). Ŕřĺ ćżśőłőľ łőŋűěŋšřăűĺĺ ďżřőł, łăł ć Sb_2Te_3, ¡šőš ćłńăď ďőňĺŋĺřşěš. Őűěŋłĺ ŕőłăğżćă¿š, ůšő őąňěŋŋă£ łőŋśšăŋšă řăćŋă 0.2{0.3 ¡Ć/ŋň^3 ŕřĺ g = 2 ĺ ŕőńşůěŋŋżţ ¡łśŕěřĺňěŋšăńĳŋő ğŋăůěŋĺľ S = 3/2 ďń£ Cr, ĺ T_c = 5.8 Ł. İšă ćěńĺůĺŋă ŋă ŕőř£ďőł ąőńĳÿě řăśśůĺšăŋŋőľ ďń£ (Mn)GaAs, ŋő ć (Mn)GaAs ŕřĺ śšőńĳ ŋĺğłĺţ łőŋűěŋšřăűĺ£ţ ňăčŋĺšŋőľ ŕřĺňěśĺ ŋěš ťěřřőňăčŋěšĺğňă. Ŕőśłőńĳłş ňăśśă š£ęěńżţ ďżřőł śşźěśšćěŋŋő ŕřěćżÿăěš ňăśśş ¡ńěłšřőŋőć, ă őŋă ćţőďĺš ć ťőřňşńş ć łćăďřăšě, ŕřőćěďěŋŋă£ őűěŋłă ěśšĳ őűěŋłă śćěřţş.

Ć ğăłń¿ůěŋĺě őšňěšĺň, ůšő ĺśśńěďőćăŋ ŋőćżľ řăğąăćńěŋŋżľ ňăčŋĺšŋżľ ŕőńşŕřőćőďŋĺł ś p-šĺŕőň ŕřőćőďĺňőśšĺ Sb_{2−x}Cr_xTe_3, ć łőšőřőň őąŋăřşęěŋ ĺŋďşűĺřőćăŋŋżľ ďżřłăňĺ ťěřřőňăčŋěšĺğň ś šěňŕěřăšşřőľ Ł¿řĺ T_c ≈ 5.8 Ł. Ńěčłă£ őśĳ ŋăňăčŋĺůěŋŋőśšĺ ŕăřăńńěńĳŋă łřĺśšăńńőčřăťĺůěśłőľ őśĺ C_3. Ňăčŋĺšŋżě ĺğňěřěŋĺ£ ŕőłăğżćă¿š, ůšő ţřőň ŋăţőďĺšś£ ć śőśšő£ŋĺĺ Cr^{3+}. Ŋăĺąőńěě ćěřő£šŋżň ňěţăŋĺğňőň őąňěŋŋőčő ćğăĺňőďěľśšćĺ£, őšćěšśšćěŋŋżň ğă ťěřřőňăčŋěšĺğň, £ćń£ěšś£ ŘŁŁĹ ćğăĺňőďěľśšćĺě ć Sb_{2−x}Cr_xTe_3. Łőŋűěŋšřăűĺ£ ďżřőł şňěŋĳÿăěšś£ ŕřĺ ńěčĺřőćăŋĺĺ ţřőňőň ć ĺśśńěďőćăŋŋżţ ŕřěďěńăţ. Ŋăńĺůĺě ňăčŋĺšŋőľ ŕřĺňěśĺ ŕřĺćőďĺš ł őšřĺűăšěńĳŋőňş ňăčŋěšőśőŕřőšĺćńěŋĺ¿ ĺ ăŋőňăńĳŋőňş ¡ťťěłšş Ţőńńă.

Ć ğăłń¿ůěŋĺě ăćšőřż ąńăčőďăř£š Ton Gortenmulder ğă ćżŕőńŋěŋŋżľ ăŋăńĺğ śőďěřęăŋĺ£ ţřőňă ć őąřăğűăţ.

1. V. A. Kulbachinskii, Z. M. Dashevskii, M. Inoue et al., Phys. Rev. Ć52, 10915 (1995).

2. N. B. Brandt and V. A. Kulbachinskii, Semicond. Sci.

Technol. 7, 907 (1992).

3. B. A. Łşńĳąăůĺŋśłĺľ, X. Őğăłĺ, Ľ. Ňĺăţăřă, Ł. Ťşŋăčăľ, ĘİŠŤ 124, 1358 (2003) (JETP 97, 1212 (2003)).

4. Ć. Ă. Łşńĳąăůĺŋśłĺľ, Ă. đ. Łăňĺŋśłĺľ, Ł. Łĺŋďő ĺ ďř., Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ 73, 396 (2001).

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 81 ćżŕ. 7 { 8 2005

430 Ć. Ă. Łşńĳąăůĺŋśłĺľ, Ŕ. Ň. Šăřăśőć, İ. Ąř¿ł

5. V. A. Kulbachinskii, A. Yu. Kaminsky, V. G. Kytin, and A. de Visser, JMMM 272{276, 1991 (2004).

6. V. A. Kulbachinskii, A. Yu. Kaminsky, K. Kindo et al., Phys. Lett. A285, 173 (2001).

7. V. A. Kulbachinskii, A. Yu. Kaminsky, K. Kindo et al., Physica B 311, 292 (2002).

8. J. S. Dyck, Wei Chen, P. Hajek et al., Physica B312{ 313, 820 (2002).

9. J. Choi, S. Choi, Jiyoun Choi et al., Phys. Stat. Sol.

(b)241, 1541 (2004).

10. H. Ohno, J. Magn. Magn. Mater. 200, 110 (1999). 11. V. A. Kulbachinskii, A. Yu. Kaminsky, K. Kindo et al.,

Phys. Stat. Sol. (b)229, 1467 (2002).

12. The Hall Effect and Its Applications, Eds. C. L. Chien and C. R. Westgate, Plenum. N.Y., 1980.

13. V. A. Kulbachinskii, A. Yu. Kaminsky, R. A. Lunin et al., Semicond. Sci. Technol. 17, 1133 (2002).

14. V. A. Kulbachinskii, G. V. Zemitan, C. Drasar, and P. Lostak, Fizika Tverdogo Tela 40, 441 (1998) [Phys. Solid State 40, 404 (1998)].

15. P. Lostak, C. Drasar, J. Navratil, and L. Benes, Cryst.

Res. Technol. 31, 403 (1996).

16. Š. Jungwirth, J. Mas»ek, Jairo Sinova, and A. H. MacDonald, Phys. Rev. Ć68, 161202(R) (2003).

17. T. Jungwirth, J. K-onig, J. Sinova et al., Phys. Rev. B66, 012402 (2002).

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 81 ćżŕ. 7 { 8 2005