Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ, šőň 81, ćżŕ. 8, ś. 464 { 467 © 2005 č. 25 ăŕřěń£

Šőŕőńőčĺůěśłĺľ őšłńĺł ŋěőďŋőřőďŋżţ ¡ńńĺŕšĺůěśłĺ ŕőń£řĺğőćăŋŋżţ śćěšőćżţ ŕőńěľ

ŋă şŕřăćń£ěňżě ăŋĺğőšřőŕŋżě ćőğňşźěŋĺ£

Ř. Ĺ. Ěčőřőć^{1)}, Ć. Č. Ďěŋĺśěŋłő, Ň. Ś. Śőśłĺŋ

Ĺŋśšĺšşš ťĺğĺłĺ ŊĂŊ Şłřăĺŋż, 03028 Łĺěć, Şłřăĺŋă

Ŕőśšşŕĺńă ć řěďăłűĺ¿ 21 ňăřšă 2005 č.

Ĺğşůěŋő ćőğďěľśšćĺě şŕřăćń£ěňżţ ăŋĺğőšřőŕŋżţ ŕőšěřĳ ŋă šőŕőńőčĺůěśłş¿ śšřşłšşřş śńőęŋżţ ¡ńńĺŕšĺůěśłĺ ŕőń£řĺğőćăŋŋżţ śćěšőćżţ ŕőńěľ. Ŕőłăğăŋő, ůšő őŋĺ ňőčşš ĺŋĺűĺĺřőćăšĳ šőŕőńőčĺůěśłĺě řěăłűĺĺ ś řőęďěŋĺěň/ăŋŋĺčĺń£űĺěľ Ś-šőůěł, śěďěń ĺ ďř. ńĺąő ćżğżćăšĳ ńĺÿĳ ĺţ śńăąőě śňěźěŋĺě. Łăł śĺńĳŋżľ, šăł ĺ śńăążľ šőŕőńőčĺůěśłĺľ őšłńĺłĺ ŋă ćőğňşźěŋĺ£ ňőčşš řěăńĺğőćăšĳś£ ć ěďĺŋőň ŕőńě ŋă şůăśšłăţ ś řăğńĺůŋőľ śšěŕěŋĳ¿ ŋěőďŋőřőďŋőśšĺ ŕőń£řĺğăűĺőŋŋżţ ŕăřăňěšřőć ŕőń£.

PACS: 02.40.−k, 42.25.Ja, 42.30.Ma

Őďŋĺň ĺğ ążśšřő řăğćĺćă¿źĺţś£ řăğďěńőć śőćřěňěŋŋőľ őŕšĺłĺ £ćń£ěšś£ śĺŋčşń£řŋă£ őŕšĺłă, łőšőřă£ ĺğşůăěš śćőľśšćă ŕőńěľ ś őŕšĺůěśłĺňĺ śĺŋčşń£řŋőśš£ňĺ, šő ěśšĳ šăłĺňĺ šőůłăňĺ, čďě őďĺŋ ĺğ ŕăřăňěšřőć ŕőń£ ćżřőęďěŋ [1]. Őśőążľ ĺŋšěřěś ďń£ ĺśśńěďőćăšěńěľ ŕřěďśšăćń£¿š őŕšĺůěśłĺě (ťăğőćżě) ćĺţřĺ ńĺŋěľŋő ŕőń£řĺğőćăŋŋżţ ŕőńěľ, čďě ăňŕńĺšşďă śšřőčő řăćŋă ŋşń¿, ă ťăğă ŋěőŕřěďěńěŋŋă. Ŕřĺ ¡šőň ćőńŋőćőľ ťřőŋš ĺňěěš ťőřňş čěńĺłőĺďă [2], ă śćěšőćżě ŕşůłĺ őąńăďă¿š ř£ďőň ŋőćżţ śćőľśšć (śň., ŋăŕřĺňěř, [3, 4]). Ďń£ ŕőńěľ ś ¡ńńĺŕšĺůěśłőľ ŕőń£řĺğăűĺěľ ăňŕńĺšşďă ŕőń£ ŋĺłőčďă ŋě řăćŋă ŋşń¿, ă śĺŋčşń£řŋőśšĺ £ćń£¿šś£ ŕőń£řĺğăűĺőŋŋżňĺ ĺ řěăńĺğş- ¿šś£ ć šěţ šőůłăţ, čďě ćżřőęďěŋ őďĺŋ ĺğ ŕăřăňěšřőć ¡ńńĺŕśă ŕőń£řĺğăűĺĺ: Ś-šőůłĺ { łřşčőćă£ ŕőń£- řĺğăűĺ£ ĺ ŋěőŕřěďěńěŋŋżľ ăğĺňşš, ă šăłęě L-šőůłĺ { ńĺŋěľŋă£ ŕőń£řĺğăűĺ£ ĺ ŋěőŕřěďěńěŋŋżľ ğŋăł ¡ńńĺŕšĺůŋőśšĺ (ŋăŕřăćńěŋĺě ćřăźěŋĺ£ ćěłšőřă E). Ć śěůěŋĺĺ ŕşůłă šőůłĺ ś ńĺŋěľŋőľ ŕőń£řĺğăűĺěľ ťőřňĺřş- ¿š L-ńĺŋĺĺ, łőšőřżě řăğďěń£¿š őąńăśšĺ ŕőń£ ś ŕřăćőľ ĺ ńěćőľ ŕőń£řĺğăűĺ£ňĺ. Ŕěřěůĺśńěŋŋżě śĺŋčşń£řŋőśšĺ ćňěśšě ś ¡łśšřěňşňăňĺ ĺ śěďńőćżňĺ šőůłăňĺ řăśŕřěďěńěŋĺ£ ăğĺňşšă (šőůłĺ ŕěřěśěůěŋĺ£ ¡łćĺăğĺňşšăńĳŋżţ ąĺťşřłăűĺőŋŋżţ ńĺŋĺľ) [5] ťőřňĺřş¿š šőŕőńőčĺůěśłĺě řěÿěšłĺ, őšőąřăęă¿źĺě ŕőń£- řĺğăűĺőŋŋş¿ śšřşłšşřş ćőńŋőćőčő ťřőŋšă. Šăłĺě šőŕőńőčĺůěśłĺě řěÿěšłĺ ążńĺ ĺğňěřěŋż ďń£ řěăńĳŋżţ ¡ńńĺŕšĺůěśłĺ ŕőń£řĺğőćăŋŋżţ śŕěłń-ŕőńěľ [6] ś ŕőňőźĳ¿ şśőćěřÿěŋśšćőćăŋŋőčő ňěšőďă śĺŋčşń£řŋőľ śšőłś-ŕőń£řĺňěšřĺĺ [7]. Ś ěě ŕőňőźĳ¿ šăłęě ążńĺ ĺğňěřěŋż ćśě ňőřťőńőčĺůěśłĺě ťőřňż őłřěśšŋőśšĺ Ś-šőůěł [8], ŕřěďśłăğăŋŋżě šěőřĺěľ [9].

1)e-mail: vbtar@iop.kiev.ua

Ć ŋăśšő£źěľ řăąőšě ŋă ŕřĺňěřě šőŕőńőčĺůěśłĺţ řěÿěšőł ŕőń£řĺğăűĺőŋŋő-ŋěőďŋőřőďŋżţ śŕěłń-ŕőńěľ ¡łśŕěřĺňěŋšăńĳŋő ĺğşůěŋă őďŋă ĺğ łń¿ůěćżţ ŕřőąńěň šőŕőńőčĺĺ śĺŋčşń£řŋżţ śćěšőćżţ ŕőńěľ [2] őą şśšőľůĺćőśšĺ řěăńĺğş¿źĺţś£ śšřşłšşř.

Ŕőń£řĺğăűĺőŋŋżě śĺŋčşń£řŋőśšĺ őŕřěďěńěŋż łăł čěőňěšřĺůěśłĺ ŕřěďěńĳŋżě ťőřňż ¡ńńĺŕśă { łřşč, ńĺŋĺ£. Ŕřĺ ¡šőň, łăł šěőřěšĺůěśłĺ őąőśŋőćăń Ĺ. Ťřőľŋď ć śćőěľ řăąőšě [10], ń¿ąőľ ¡ńńĺŕś ňőęěš ążšĳ ŕřěőąřăğőćăŋ ć łřşč ĺńĺ ńĺŋĺ¿ ś ŕőňőźĳ¿ ŋăłńőŋŋőčő ŕřőěűĺřőćăŋĺ£. Ŕřőśšżň ťĺğĺůěśłĺň ăŋăńőčőň šăłőčő ŕřěőąřăğőćăŋĺ£ £ćń£ěšś£ őśńăąńěŋĺě őďŋőľ ĺğ ńĺŋěľŋżţ łőňŕőŋěŋš ć ąăğĺśě řăğńőęěŋĺ£ ŕőń£řĺğăűĺőŋŋőčő ¡ńńĺŕśă. Ć śńşůăě ŕőń£řĺğăűĺőŋŋő-ŋěőďŋőřőďŋőčő ĺśţőďŋőčő ŕőń£ šăłőě ŕřěőąřăğőćăŋĺě ŕřĺćěďěš ł řăğŋżň ĺśłăęěŋĺ£ň ŕőń£řĺğăűĺĺ ć ěčő řăğńĺůŋżţ šőůłăţ. Ăŋăńĺğĺřş£ ĺśłăęěŋŋőě šăłĺň őąřăğőň ŕőńě, ňőęŋő őűěŋĺšĳ şśšőľůĺćőśšĳ ěčő śšřşłšşřż ĺ ćńĺ£ŋĺě ĺśłăęěŋĺľ ŋă řăğŋżě šĺŕż ŕřĺśşšśšćş¿źĺţ ć ŋěň ŕőń£řĺğăűĺľ.

Őąžěłšőň ĺśśńěďőćăŋĺ£ śńşęĺńő ¡ńńĺŕšĺůěśłĺ ŕőń£řĺğőćăŋŋőě śŕěłń-ŕőńě, ŕőńşůěŋŋőě ŕőśńě ňŋőčőňőďőćőčő ťőšőŋ-łřĺśšăńńĺůěśłőčő ćőńőłŋă [6]. Ŕőń£řĺğăűĺőŋŋă£ śšřşłšşřă ŕőń£ ĺśśńěďőćăńăśĳ ś ŕőňőźĳ¿ ňőďĺťĺűĺřőćăŋŋőľ ňěšőďĺłĺ Śšőłśŕőń£řĺňěšřĺĺ. Ďń£ ćŋěśěŋĺ£ şŕřăćń£ěňżţ ĺśłăęěŋĺľ ŕőń£řĺğăűĺĺ ć şśšăŋőćłş ďőąăćńěŋă šőŋłă£ śšěłń£ŋŋă£ ŕńőśłőŕăřăńńěńĳŋă£ ŕńăśšĺŋłă ś ćőğňőęŋőśšĳ¿ ŕőćőřőšă ěě ŋă ğăďăŋŋżľ şčőń ł őśĺ ŕşůłă. Śţěňă ¡łśŕěřĺňěŋšă ŕőłăğăŋă ŋă řĺś.1.

Ŕřĺ ŕăďěŋĺĺ ŕşůłă ŋă śšěłń£ŋŋş¿ ŕńăśšĺŋłş łőňŕőŋěŋšż ŕőń£řĺğăűĺĺ, ŕăřăńńěńĳŋżě ĺ ŕěřŕěŋďĺłşń£řŋżě ŕńőśłőśšĺ ŕăďěŋĺ£, śőčńăśŋő ťőřňşńăň Ťřěŋěń£, őšřăęă¿šś£ ĺ ŕřőŕşśłă¿šś£

464 Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 81 ćżŕ. 7 { 8 2005

Řĺś.1. Śţěňă ¡łśŕěřĺňěŋšăńĳŋőľ şśšăŋőćłĺ. 1 { He- Ne ńăğěř (λ = 633 ŋň), 2 { ńĺŋğă, ťőłşśĺřş¿źă£ ŕşůőł ŋă ŕřőĺğćőď£źĺľ śŕěłń-ŕőńě őąžěłš 3, 4 { łőńńĺňĺřş- ¿źă£ ńĺŋğă, 5 { ŕńőśłőŕăřăńńěńĳŋă£ śšěłń£ŋŋă£ ŕńăśšĺŋłă, 6 { ťăğőćă£ (λ/4) ŕńăśšĺŋłă, 7 { ŕőń£řĺğăšőř, 8 { CCD-łăňěřă, 9 { łőňŕĳ¿šěř

ŕő-řăğŋőňş [11]. Ďěľśšćĺě ŕńăśšĺŋłĺ ŋă őďŋőřőďŋő ŕőń£řĺğőćăŋŋżľ ŕşůőł šřĺćĺăńĳŋő { ěčő ŕőń£řĺğăűĺ£ ĺğňěŋĺšś£ ĺğćěśšŋżň őąřăğőň.

Őďŋăłő šăł łăł ŕăďă¿źĺľ ŕşůőł ŕőń£řĺğăűĺőŋŋőŋěőďŋőřőďŋżľ, šő řăğŋżě šőůłĺ ěčő śěůěŋĺ£ ĺňě¿š řăğńĺůŋżě Ek ĺ E?, ă ğŋăůĺš, ĺ ĺśłăęěŋĺ£ őŋĺ ŕőńşůăš řăğŋżě, ŋěśňőšř£ ŋă őďŋőřőďŋőśšĳ ŕńăśšĺŋłĺ. Śőőšćěšśšćěŋŋő, ŕőń£řĺğăűĺ£ řăğŋżţ šőůěł ć śěůěŋĺĺ ŕşůłă ĺğňěŋĺšś£ ŕő-řăğŋőňş.

Ćńĺ£ŋĺě ŕőćőřőšă ŕńăśšĺŋłĺ ŋă řăğńĺůŋżě ŕőń£- řĺğăűĺĺ, ŕřĺśşšśšćş¿źĺě ć ĺśśńěďşěňőň ŕőńě, ŋăčń£ďŋő ŕřěďśšăćńěŋő ŋă řĺś.2. Ŕřĺ ňőďěńĺřőćăŋĺĺ ŕřőţőęďěŋĺ£ śćěšă śłćőğĳ ŕńăśšĺŋłş ążńő şůšěŋő őďŋőłřăšŋőě ŕěřěőšřăęěŋĺě ćŋşšřĺ ŕńăśšĺŋłĺ ĺ ĺŋšěřťěřěŋűĺ£ ŕřőÿěďÿěčő ĺ ŕěřěőšřăęěŋŋőčő ńşůěľ. Ďăŋŋżľ ¡ťťěłš őłăğżćăěš śşźěśšćěŋŋőě ćńĺ£ŋĺě ŋă ŕőń£řĺğăűĺ¿ řěğşńĳšĺřş¿źěčő ŕşůłă.

Ĺğ čřăťĺłőć ćĺďŋő, ůšő ŋăĺąőńĳÿĺě ĺğňěŋěŋĺ£ ăğĺňşšă ŕőń£řĺğăűĺĺ ŕőńşůăš šőůłĺ ŕşůłă ś łřşčőćőľ ŕőń£řĺğăűĺěľ. İńńĺŕšĺůěśłĺě ęě ŕőń£řĺğăűĺĺ ŕřĺőąřěšşš śřăćŋĺšěńĳŋő ňăńżě ĺśłăęěŋĺ£ ăğĺňşšă. Şčńőćă£ ğăćĺśĺňőśšĳ ďń£ ¡ńńĺŕšĺůŋőśšĺ śćĺďěšěńĳśšćşěš ő šőň, ůšő ś řőśšőň şčńă ŕőćőřőšă ŕńăśšĺŋłĺ ĺśţőďŋżě šőůłĺ ś űĺřłşń£řŋőľ ĺ ńĺŋěľŋőľ ŕőń£řĺğăűĺ£ňĺ śšăŋşš ¡ńńĺŕšĺůŋżňĺ. Ğăćĺśĺňőśšĺ ŕőń£- řĺğăűĺőŋŋżţ ŕăřăňěšřőć śşźěśšćěŋŋő ŋěňőŋőšőŋŋż. Ŕřĺ őŕřěďěńěŋŋżţ ğŋăůěŋĺ£ţ şčńőć ŕăďěŋĺ£ ŕăďă¿- źĺě ńşůĺ ś łřşčőćőľ (ńĺŋěľŋőľ) ŕőń£řĺğăűĺěľ śŋőćă śšăŋőć£šś£ ŕőń£řĺğőćăŋŋżňĺ ŕő łřşčş (ńĺŋěľŋő).

Ŕőń£řĺğăűĺőŋŋă£ śšřşłšşřă ć ŕőŕěřěůŋőň śěůěŋĺĺ ŋěőďŋőřőďŋő ŕőń£řĺğőćăŋŋőčő ŕşůłă ňőęěš ążšĳ ţőřőÿő ĺğőąřăęěŋă ś ŕőňőźĳ¿ šőŕőńőčĺůěśłőľ śěšłĺ ŕőń£ [7]. Ŕřĺňěř ťřăčňěŋšă šăłőľ śěšłĺ ŕřěďśšăćńěŋ ŋă řĺś.3ă. Őŋă śőśšőĺš ĺğ řăğŋżţ šĺŕőć Ś-šőůěł [8] ĺ ¡łćĺăğĺňşšăńĳŋżţ ąĺťşřłăűĺőŋŋżţ ńĺŋĺľ, ŕřőţőď£źĺţ ůěřěğ śěďńőćżě šőůłĺ. Ąěńő-śěřżľ ťőŋ ŕřěďśšăćń£ěš śőąőľ řăśŕřěďěńěŋĺě ŕřăćő- ĺ ńěćőćřăźă¿-

Řĺś.2. Ğăćĺśĺňőśšĳ ŕőń£řĺğăűĺĺ ŕřőţőď£źěčő śćěšă őš şčńă ŋăłńőŋă ŕńăśšĺŋłĺ (ăğĺňşš α { řĺś.2ă, ¡ńńĺŕšĺůŋőśšĳ |b/a| - řĺś.2b). Łřĺćżě śőőšćěšśšćş¿š ćţőďŋżň ŕőń£řĺğăűĺ£ň ć ďĺăŕăğőŋě őš űĺřłşń£řŋőľ (ęĺřŋă£ śŕńőÿŋă£ łřĺćă£) ďő ńĺŋěľŋőľ (ęĺřŋă£ ŕşŋłšĺřŋă£ łřĺćă£) ś ¡ńńĺŕšĺůŋőśš£ňĺ 0, 0.16, 0.33, 0.51, 0.73, 1 ĺ ăğĺňşšőň π/4

źĺţś£ ŕőń£řĺğăűĺľ. Śőčńăśŋő ŕřăćĺńăň ŕěšěńĳ [5, 6], ćŋşšřĺ ŕěšěńĳ ąĺťşřłăűĺőŋŋżţ ńĺŋĺľ řăśŕőńőęěŋż ¡łśšřěňşňż ăğĺňşšăńĳŋőčő řăśŕřěďěńěŋĺ£.

Ć łőčěřěŋšŋőň ŕőńě śőśěďŋĺě šőůłĺ śłőřřěńĺřőćăŋż ŕő ťăğě, ŕő¡šőňş ĺśłăęěŋĺě ŕőń£, ňěŋ£¿źěě őďĺŋ ¡ńěňěŋš řěÿěšłĺ, ŕřĺćěďěš ł ěě ŕőńŋőľ ŕěřěśšřőľłě.

Ĺğňěŋěŋĺ£ šőŕőńőčĺůěśłőľ řěÿěšłĺ ŕőď ďěľśšćĺěň ŋăłńőŋă ŕńăśšĺŋłĺ őůěŋĳ ŋăčń£ďŋő ďěňőŋśšřĺřş- ¿š ĺğňěŋěŋĺ£ ŕőń£řĺğăűĺőŋŋőľ śšřşłšşřż ŕřőÿěďÿěčő ŕşůłă. Šăłĺě ĺğňěŋěŋĺ£ ňż ĺ ąşďěň śůĺšăšĳ šőŕőńőčĺůěśłĺň őšłńĺłőň ŕőń£ ŋă ćŋőśĺňżě ĺśłăęěŋĺ£. Řěğşńĳšăšż ¡łśŕěřĺňěŋšă ŕřěďśšăćńěŋż ŋă řĺś.3.

Ĺğ řĺś.3 ňőęŋő śďěńăšĳ ćżćőď, ůšő šőŕőńőčĺůěśłĺľ őšłńĺł ŕőń£ ŋă ćŋőśĺňżě ĺśłăęěŋĺ£ ňőęěš ążšĳ ďćşţ šĺŕőć: 1) śĺńĳŋżľ, ŕřĺ łőšőřőň ŕřőĺśţőďĺš ŕěřěśšřőľłă řěÿěšłĺ ć řěğşńĳšăšě šőŕőńőčĺůěśłĺţ řěăłűĺľ ś ĺśůěğŋőćěŋĺěň őďŋĺţ ¡ńěňěŋšőć ĺńĺ řőęďěŋĺěň ŋőćżţ. Ŋăŕřĺňěř, łăł ćĺďŋő ĺğ ńěćőľ ůăśšĺ řĺś.3ă,b,c, ŕřőĺśţőďĺš ĺğňěŋěŋĺě ůĺśńă ¡łśšřěňşňőć (ćŋşšřĺ ŕěšěńĳ) ĺ śěďńőćżţ šőůěł ăğĺňşšăńĳŋőčő řăśŕřěďěńěŋĺ£ őš 1/1 ć ĺśţőďŋőň ŕőńě (ă), ğăšěň 2/2 (b) ĺ ďő ĺţ ŕőńŋőľ ăŋŋĺčĺń£űĺĺ (c). Ćśě řěăł-

6 Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 81 ćżŕ. 7 { 8 2005

466 Ř. Ĺ. Ěčőřőć, Ć. Č. Ďěŋĺśěŋłő, Ň. Ś. Śőśłĺŋ

Řĺś.3. Ĺśłăęěŋĺě ŕőń£řĺğăűĺőŋŋőľ śšřşłšşřż ŋěőďŋőřőďŋő ŕőń£řĺğőćăŋŋőčő ŕőń£ ś ŕőňőźĳ¿ ŋăłńőŋă ŕřěńőňń£¿źěľ ŕńăśšĺŋłĺ. Řĺśşŋłĺ (a), (b), (c) ŕřěďśšăćń£¿š šőŕőńőčĺůěśłş¿ śěšłş ďń£ őąńăśšĺ ŕőń£ ś śĺńĳŋżň šőŕőńőčĺůěśłĺň őšłńĺłőň ŋă ĺśłăęěŋĺ£ ĺ (d), (e), (f) { ďń£ őąńăśšĺ ŕőń£ śő śńăążň šőŕőńőčĺůěśłĺň őšłńĺłőň (şčńż ŋăłńőŋă 0^ffi, 10^ffi, 20^ffi śőőšćěšśšćěŋŋő, ňăśÿšăą řăğŋżľ). Śěřă£ ĺ šěňŋő-śěřă£ ťőŋőćżě őąńăśšĺ ŕřěďśšăćń£¿š řăśŕřěďěńěŋĺě ŕřăćőľ ĺ ńěćőľ ŕőń£řĺğăűĺľ, čřăŋĺűă ňěęďş ŋĺňĺ { L-ńĺŋĺ£. Ąěńżě ğćěğďőůłĺ, řőňąż ĺ šřěşčőńĳŋĺłĺ { Ś-šőůłĺ řăğŋżţ šĺŕőć; ąěńżě łćăďřăšż { śěďńőćżě šőůłĺ ăğĺňşšăńĳŋőčő řăśŕřěďěńěŋĺ£. Ůěřŋżě ńĺŋĺĺ { ¡łćĺăğĺňşšăńĳŋżě ąĺťşřłăűĺőŋŋżě ńĺŋĺĺ

űĺĺ śšřőčő ŕőďůĺŋ£¿šś£ ğăłőŋş śőţřăŋěŋĺ£ śşňňăřŋőčő šőŕőńőčĺůěśłőčő ĺŋďěłśă Ŕşăŋłăřě{Ţőŕťă, łőšőřżľ řăćěŋ ďń£ ¡łśšřěňşňőć, śěďěń ĺ Ś-šőůěł śőőšćěšśšćěŋŋő [2, 5]:

η_{extr} = +1, η_{sad} = �1, η_C = � 1 2 ; 2) śńăążľ, ŕřĺ łőšőřőň ŕřőĺśţőďĺš ńĺÿĳ ŋěąőńĳÿőě śňěźěŋĺě ¡ńěňěŋšőć řěÿěšłĺ ąěğ ĺğňěŋěŋĺ£ ĺţ ůĺśńă ĺ šĺŕă.

Őąă šĺŕă őšłńĺłă ňőčşš řěăńĺğőćăšĳś£ ć řăğŋżţ ůăśš£ţ őďŋőčő ĺ šőčő ęě ŕőń£. Šĺŕ őšłńĺłă ć łăęďőň ňěśšě őŕřěďěń£ěšś£ śšěŕěŋĳ¿ ŋěőďŋőřőďŋőśšĺ ŕőń£- řĺğăűĺĺ ĺśţőďŋőčő ŕőń£ ć ďăŋŋőň ňěśšě.

Śőčńăśŋő ňőďěńĺ ćńĺ£ŋĺ£ ŕńăśšĺŋłĺ, ŕőłăğăŋŋőľ ŋă řĺś.2, ŕřőĺğćőďĺńś£ řăśůěš ĺśłăęěŋĺ£ ďń£ ĺśţőďŋőčő ¡łśŕěřĺňěŋšăńĳŋő ŕőńşůěŋŋőčő ŕőń£ ŕřĺ řăğńĺůŋżţ şčńăţ ěě ŋăłńőŋă. Řěğşńĳšăšż ňőďěńĺřőćăŋĺ£ ţőřőÿő łőřřěńĺřőćăńĺ ś ¡łśŕěřĺňěŋšăńĳŋő ŕőńşůěŋŋżňĺ řăśŕřěďěńěŋĺ£ňĺ.

Ć ğăłń¿ůěŋĺě őšňěšĺň, ůšő ć řăąőšě ĺğşůěŋő ćńĺ- £ŋĺě şŕřăćń£ěňżţ ćőğňşźěŋĺľ ŋă šőŕőńőčĺůěśłş¿ śšřşłšşřş ŋěőďŋőřőďŋżţ ¡ńńĺŕšĺůěśłĺţ śćěšőćżţ ŕőńěľ. İłśŕěřĺňěŋšăńĳŋő ŕőďšćěřęďěŋă ŕřěďśłăğăŋŋă£ ś ŕőňőźĳ¿ ňăšěňăšĺůěśłőľ ňőďěńĺ řăğńĺůŋă£ ůşćśšćĺšěńĳŋőśšĳ řăğŋżţ ŕőń£řĺğăűĺľ ł ćŋőśĺňżň ĺśłăęěŋĺ£ň. Śăňżňĺ ůşćśšćĺšěńĳŋżňĺ ł ŋĺň ć őąńăśšĺ \ďőąř¿śšěřőćśłĺţ" şčńőć ŋăłńőŋă ŕńăśšĺŋłĺ

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 81 ćżŕ. 7 { 8 2005

£ćń£¿šś£ Ś-šőůłĺ, ğăšěň ś şňěŋĳÿěŋĺěň ¡ńńĺŕšĺůŋőśšĺ ůşćśšćĺšěńĳŋőśšĳ ŕăďăěš.

Ăćšőřż ąńăčőďăřŋż ŕřőť. Ĺ. Ťřőľŋďş (Şŋĺćěřśĺšěš Ąăř-Ĺńăŋ, Ĺğřăĺńĳ) ğă ŕőńěğŋżě ďĺśłşśśĺĺ.

1. M. S. Soskin and M. V. Vasnetsov, Progr. Optics 41, 219 (2001).

2. J. Nye, Natural Focusing and the Fine Structure of light, IOP, Bristol, 1999.

3. M. V. Berry and J. H. Hannay, J. Phys. A: Math Gen.

10, 1809 (1977).

4. Optical vortices, Horizons in world physics, v. 228. Eds.

M. Vasnetsov, K. Staliunas, Nova Scien. Publ., 1999. 5. I. Freund, M. Soskin, and A. Mokhun, Opt. Commun.

208, 223 (2002).

6. M. Soskin, V. Denisenko, and R. Egorov, J. Opt. A:

Pure Appl. Opt. 6, S281 (2004).

7. M. Soskin, V. Denisenko, and I. Freund, Opt. Lett. 28, 1475 (2003).

8. Ć. Č. Ďěŋĺśěŋłő, Ř. Ĺ. Ěčőřőć, Ň. Ś. Śőśłĺŋ, Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ 80, 21 (2004).

9. M. Dennis, Opt. Commun. 213, 201 (2002). 10. I. Freund, Opt. Lett. 29, 15 (2004).

11. M. Born and E. Wolf, Principles of Optics, 6nd ed., Pergamon, New York, 1986.

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 81 ćżŕ. 7 { 8 2005 6^�