Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ, šőň 81, ćżŕ. 8, ś. 481 { 485 © 2005 č. 25 ăŕřěń£

Ő ŕřĺřőďě ăłşśšĺůěśłőčő ňěţăŋĺğňă őąřăğőćăŋĺ£ ďőňěŋőć ć ţőńěśšěřĺůěśłőň ęĺďłőň łřĺśšăńńě

Ő. Ă. Łăŕşśšĺŋă

Ăłşśšĺůěśłĺľ ĺŋśšĺšşš ĺň. Ŋ. Ŋ. Ăŋďřěěćă, 117036 Ňőśłćă, Řőśśĺ£

Ŕőśšşŕĺńă ć řěďăłűĺ¿ 17 ăćčşśšă 2004 č.

Ŕőśńě ŕěřěřăąőšłĺ 17 ňăřšă 2005 č.

İłśŕěřĺňěŋšăńĳŋő ŕőďšćěřęďěŋă łőŋűěŕűĺ£ ő ąĺŋăřŋőľ ŕřĺřőďě ăłşśšĺůěśłőčő ňěţăŋĺğňă ďěśšăąĺńĺğăűĺĺ ŕńăŋăřŋőľ šěłśšşřż ţőńěśšěřĺůěśłőčő ęĺďłőčő łřĺśšăńńă, ŕřő£ćń£¿źěľś£ ć őąřăğőćăŋĺĺ śĺśšěňż ďćşňěřŋżţ ďőňěŋőć, ďń£ őąńăśšĺ ůăśšőš, čďě ďńĺŋă ćőńŋż ąőńĳÿě ÿăčă ţőńěśšěřĺůěśłőľ śŕĺřăńĺ. Ŕřěďńőęěŋ ĺ ¡łśŕěřĺňěŋšăńĳŋő őąőśŋőćăŋ łřĺšěřĺľ ĺďěŋšĺťĺłăűĺĺ ďěľśšćĺ£ ďćşţ ŋěğăćĺśĺňżţ ăłşśšĺůěśłĺţ ňěţăŋĺğňőć (\ćĺţřěćőčő" ĺ \řěńăłśăűĺőŋŋőčő") ŕő řěğşńĳšăšăň ĺğňěřěŋĺľ ğăćĺśĺňőśšĺ łřĺšĺůěśłőľ ăňŕńĺšşďż śęăšĺ£ őš ÿăčă ţőńěśšěřĺůěśłőľ śŕĺřăńĺ ć śńő£ţ ňěğőťăğż šőńźĺŋőľ 40, 120 ĺ 240 ňłň ŋă ůăśšőšăţ, ňěŋĳÿěľ (2.95 ŇČű) ĺ ąőńĳÿěľ (14.5 ŇČű) ůăśšőšż, řăćŋőľ őąřăšŋőňş ćřěňěŋĺ řěńăłśăűĺĺ ŕăřăňěšřă őřĺěŋšăűĺőŋŋőčő ŕőř£ďłă ć ţőńěśšěřĺůěśłőň ęĺďłőň łřĺśšăńńě.

PACS: 61.30.−v

Ąőńěě ůěšćěřšĺ ćěłă šőňş ŋăğăď ążń őšłřżš ¡ťťěłš őąřăğőćăŋĺ£ ŕőď ćőğďěľśšćĺěň ăłşśšĺůěśłĺţ łőńěąăŋĺľ ć ŕńăŋăřŋőň śńőě ţőńěśšěřĺůěśłőčő ęĺďłőčő łřĺśšăńńă (ŢĘŁ) śĺśšěňż ďćşňěřŋżţ ďőňěŋőć ć ćĺďě \łćăďřăšŋőľ śěšłĺ" [1], ŋő ďő śĺţ ŕőř ňěţăŋĺğň ¡šőčő £ćńěŋĺ£ őďŋőğŋăůŋő ŋě őŕřěďěńěŋ. Ć ŕőśńěďŋěě ćřěň£ ŕřěďŕřĺŋ£šő ŋěśłőńĳłő ŕőŕżšőł ŕőśšřőěŋĺ£ ňőďěńěľ ďń£ ěčő őąž£śŋěŋĺ£ [2, 3]. Ŋăĺąőńěě ďőśšőćěřŋżňĺ ĺ ĺŋšěřěśŋżňĺ śěčőďŋ£ ŕřěďśšăćń£¿šś£ ňőďěńĺ, őśŋőćăŋŋżě ŋă ŕřĺŋűĺŕĺăńĳŋő řăğńĺůŋżţ ŕőďţőďăţ ĺ ŕőśšşńĺřş¿źĺě śşźěśšćőćăŋĺě ďćşţ ŋěğăćĺśĺňżţ ăłşśšĺůěśłĺţ ňěţăŋĺğňőć őąřăğőćăŋĺ£ ďőňěŋőć ć ŢĘŁ: \ćĺţřěćőčő" (ńĺŋěľŋőčő [4]) ĺ \řěńăłśăűĺőŋŋőčő" (ŋěńĺŋěľŋőčő [5]). Łń¿ůěćőľ ňőňěŋš łńăśśĺůěśłőľ šěőřĺĺ [4] (ňőďěńĳ I), ąăğĺřş¿źěľś£ ŋă şřăćŋěŋĺ£ţ ńĺŋěľŋőľ čĺďřőďĺŋăňĺłĺ ŢĘŁ [6], śőśšőĺš ć šőň, ůšő ć šěŋğőř ć£ğłőşŕřşčĺţ ŋăŕř£ęěŋĺľ ććěďěŋő ăŋĺğőšřőŕŋőě śńăčăěňőě, őąşśńőćńěŋŋőě řěńăłśăűĺěľ ŕăřăňěšřă őřĺěŋšăűĺőŋŋőčő ŕőř£ďłă ĺ ďĺśŕěřśĺőŋŋżň śłăůłőň ´E ăŋĺğőšřőŕĺĺ şŕřşčőčő ňőďşń£ śřěďż ŕřĺ ěě śęăšĺĺ ćďőńĳ ĺ ŕěřŕěŋďĺłşń£řŋő őśĺ łřĺśšăńńă. Ŕőďţőď, ĺśŕőńĳğőćăŋŋżľ ć řăąőšě [5] (ňőďěńĳ II), łăřďĺŋăńĳŋő őšńĺůăěšś£ őš šřăďĺűĺőŋŋőčő: ć ŋěň şůšěŋż ŋěńĺŋěľŋżě ŕőŕřăćłĺ ć şřăćŋěŋĺ£ţ čĺďřőďĺŋăňĺłĺ, ść£ğăŋŋżě ś ŕřőűěśśőň śšřşłšşřŋőľ řěńăłśăűĺĺ, ă ŕřĺ őŕřěďěńěŋĺĺ ŋěńĺŋěľŋżţ ŕő ďěťőřňăűĺĺ śřěďż ŋăŕř£ęěŋĺľ ĺ ňőňěŋšőć, ĺňě¿źĺţ řěńăłśăűĺőŋŋş¿ ŕřĺřőďş, ĺśŕőńĳğőćăŋă ććěďěŋŋă£ ŕřĺ śšăšĺśšĺůěśłőň őŕĺśăŋĺĺ ęĺďłĺţ łřĺśšăńńőć ć řăąőšăţ [7 { 9] ňĺłřőňőďěńĳ.

Ćőŕřőś ő šőň, ňőęŋő ńĺ ĺ łăł, ś ŕőňőźĳ¿ łăłőčő łřĺšěřĺ£, ĺďěŋšĺťĺűĺřőćăšĳ ć ¡łśŕěřĺňěŋšăţ śşźěśšćőćăŋĺě řăğńĺůŋżţ ňěţăŋĺğňőć, ĺŋĺűĺĺřş¿źĺţ őąřăğőćăŋĺě ďőňěŋőć, ŕőďšćěřďĺć šěň śăňżň ŋőćş¿ łőŋűěŕűĺ¿ ő ąĺŋăřŋőľ ŕřĺřőďě ¡šőčő £ćńěŋĺ£, { őďĺŋ ĺğ čńăćŋżţ ć ŕřőąńěňě śšřşłšşřŋżţ ŕřěćřăźěŋĺľ ŢĘŁ ć ăłşśšĺůěśłĺţ ŕőń£ţ. Ć ŋăśšő£źěľ řăąőšě ďń£ ŕőńşůěŋĺ£ őšćěšă ŋă ¡šőš ćőŕřőś ¡łśŕěřĺňěŋšăńĳŋő ĺśśńěďőćăŋż ĺğňěŋěŋĺ£ śšřşłšşřż ŕńăŋăřŋżţ śńőěć ŢĘŁ ďń£ ćěńĺůĺŋ ăłşśšĺůěśłőčő ćőğďěľśšćĺ£, ąńĺğłĺţ ł łřĺšĺůěśłőňş, ĺ ćż£ćńěŋă ğăćĺśĺňőśšĳ łřĺšĺůěśłĺţ ğŋăůěŋĺľ ¡šőčő ćőğďěľśšćĺ£ (łřĺšĺůěśłĺţ ăňŕńĺšşď śęăšĺ£ ε_c) őš ÿăčă P ţőńěśšěřĺůěśłőľ śŕĺřăńĺ ĺ šőńźĺŋż śńő£ d ć ďćşţ őůěŋĳ řăğŋżţ őąńăśš£ţ ůăśšőš, śőőšćěšśšćěŋŋő ŋĺęě ĺ ćżÿě čřăŋĺůŋőľ ůăśšőšż, řăćŋőľ őąřăšŋőňş ćřěňěŋĺ řěńăłśăűĺĺ ŕăřăňěšřă őřĺěŋšăűĺőŋŋőčő ŕőř£ďłă.

Ďń£ ĺśśńěďőćăŋĺ£ ążńĺ ćżąřăŋż ŢĘŁ ś řăćŋőćěśŋżňĺ ğŋăůěŋĺ£ňĺ ÿăčă śŕĺřăńĺ, řăćŋżňĺ 2, 4, 10 ĺ 30 ňłň. İšő řăğąăćńěŋŋżě řăśšćőřż ţőńěśšěřĺńţńőřĺďă ć ŋěňăšĺůěśłőň ęĺďłőň łřĺśšăńńě (ŊĘŁ) ňăřłĺ ĘŁ-404. Šĺŕĺůŋă£ łőŋťĺčşřăűĺ£ řăśŕřěďěńěŋĺ£ őřĺěŋšăűĺĺ ďĺřěłšőřă ć šőŋłőň śńőě ŢĘŁ ś šăŋčěŋűĺăńĳŋżňĺ őřĺěŋšăűĺőŋŋżňĺ čřăŋĺůŋżňĺ şśńőćĺ£ňĺ ŋă őąěĺţ ěčő śšőřőŋăţ ŕőłăğăŋă ŋă řĺś.1ă. Ć ŋěćőğňşźěŋŋőň śőśšő£ŋĺĺ őśĳ śŕĺřăńĺ h ŋăŕřăćńěŋă ŕő ŋőřňăńĺ ł śńő¿ (őśĳ z), ă ţőńěśšěřĺůěśłĺě śńőĺ ŕăřăńńěńĳŋż čřăŋĺűăň śńő£ ś łőőřďĺŋăšăňĺ z = 0; d. Ăłşśšĺůěśłĺě şśńőćĺ£ ŋă ¡šĺţ čřăŋĺűăţ šăłőćż, ůšő ěśńĺ ŕřőďőńĳŋă£ ćőńŋă śęăšĺ£ ůăśšőšőľ ω ś ăňŕńĺšşďőľ śęăšĺ£ ε_0 ŕăďăěš ŋă śńőľ ć ŋăŕřăćńěŋĺĺ ŋőřňăńĺ, ć ŋěň şśšăŋőćĺšś£ śšő£ůă£ ćőńŋă ćĺďă ε = 2ε_0 cos[ω(d − z)/c] sin ωt, čďě c { śłőřőśšĳ ğćşłă ć ŢĘŁ. Řăśśňăšřĺćăěšś£ őąńăśšĳ ůăśšőš, ŕřĺ łőšő-

7 Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 81 ćżŕ. 7 { 8 2005 481

Řĺś.1. Ł ăŋăńĺğş ăłşśšĺůěśłőčő ćőğďěľśšćĺ£ ŋă ŕńăŋăřŋş¿ šěłśšşřş ŢĘŁ. (ă) Čěőňěšřĺ£ ğăďăůĺ: 1 { ŕőćěřţŋőśšĺ £ůěľłĺ ś šăŋčěŋűĺăńĳŋżňĺ őřĺěŋšăűĺőŋŋżňĺ čřăŋĺůŋżňĺ şśńőćĺ£ňĺ; 2 { ŋăŕřăćńěŋĺ£ \ŋăšĺřăŋĺ£" ¡šĺţ ŕőćěřţŋőśšěľ; ţőńěśšěřĺůěśłă£ śŕĺřăńĳ řăśŕőńăčăěšś£ ćďőńĳ őśĺ z; (b) şŕřőźěŋŋă£ śţěňă ¡łśŕěřĺňěŋšă: 1 { ŢĘŁ, 2 { őŕšĺůěśłĺ ŕřőğřăůŋă£ ŕńăśšĺŋă (śšěłńő), 3 { ğćşłőŕřőğřăůŋă£ ŕńěŋłă ś őšřăęă¿źĺň śćěš ŕőłřżšĺěň, 4 { ŕřőďőńĳŋă£ ăłşśšĺůěśłă£ ćőńŋă, 5 { śćěšőćőľ ŕőšőł, ŕăďă¿źĺľ ŋă śńőľ ŢĘŁ ć ŋăŕřăćńěŋĺĺ ŋőřňăńĺ (őśĳ z)

řżţ ďńĺŋż ćőńŋ ć ŢĘŁ ąőńĳÿě ÿăčă ţőńěśšěřĺůěśłőľ śŕĺřăńĺ. Ŕřěďŕőńăčăěšś£ šăłęě, ůšő ÿăč ţőńěśšěřĺůěśłőľ śŕĺřăńĺ ğŋăůĺšěńĳŋő ňěŋĳÿě šőńźĺŋż śńő£ ŢĘŁ.

Şŕřőźěŋŋă£ śţěňă ¡łśŕěřĺňěŋšăńĳŋőľ şśšăŋőćłĺ ďăŋă ŋă řĺś.1b. Řăśšćőř ŢĘŁ ğăŕőńŋ£ěš ŕńőśłş¿ £ůěľłş, śőśšăćńěŋŋş¿ ŕńăśšĺŋőľ 2 ĺğ śšěłńă (ăłşśšĺůěśłĺ ęěśšłă£, ŕőńŋőśšĳ¿ őšřăęă¿źă£ ğćşł čřăŋĺűă) ĺ ğćşłőŕřőğřăůŋőľ ŕőńĺňěřŋőľ ŕńěŋłőľ 3 ś őšřăęă¿źĺň śćěš ŕőłřżšĺěň. Ďń£ śőğďăŋĺ£ ŕńăŋăřŋżţ čřăŋĺůŋżţ şśńőćĺľ ć £ůěľłě ŋă ěě ćŋşšřěŋŋĺě ŕőćěřţŋőśšĺ ŕřěďćăřĺšěńĳŋő ŋăŋőśĺńőśĳ šőŋłőě ŕőńĺňěřŋőě ŕőłřżšĺě (ŕőńĺćĺŋĺńőćżľ śŕĺřš), ă ğăšěň ¡šĺ ŕőćěřţŋőśšĺ ŋăšĺřăńĺśĳ ć őďŋőň ŋăŕřăćńěŋĺĺ, ůšőąż śőğďăšĳ őśĳ ńěčłőčő őřĺěŋšĺřőćăŋĺ£ ďń£ ňőńěłşń ŢĘŁ (ňěšőď Ÿăšěńěŋă [2]). Łőŋśšřşłűĺ£ £ůěľłĺ ŕőğćőń£ńă ćăřĳĺřőćăšĳ šőńźĺŋş śńő£ ŢĘŁ ć ŕřőűěśśě ŋăąń¿ďěŋĺľ ŕşšěň ňĺłřőŕěřěňěźěŋĺľ ŕńăśšĺŋż 2 ĺ ĺğňěŋěŋĺ£ ğăğőřă ňěęďş ŕńăśšĺŋőľ 2 ĺ ŕńěŋłőľ 3 ć ŕřěďěńăţ 10{240ňłň, ŕřĺ ¡šőň čřăŋĺůŋżě şśńőćĺ£ ć £ůěľłě ŋě ŋăřşÿăńĺśĳ, ĺ ¡ŋěřčĺ£ śűěŕńěŋĺ£ ňőńěłşń ŢĘŁ ś ěě śšěŋłăňĺ őśšăćăńăśĳ ŕőśšő£ŋŋőľ. İšő şśšřăŋ£ńő ťńşłšşăűĺĺ ŕőřőčőćżţ şřőćŋěľ ćőğďěľśšćĺ£, ść£ğăŋŋżě ś ćńĺ£ŋĺěň şłăğăŋŋżţ ťăłšőřőć. Ćěńĺůĺŋă ğăğőřă ć £ůěľłě ňěęďş ŕńăśšĺŋőľ 2 ĺ ŕńěŋłőľ 3 ĺğňěř£ńăśĳ ŕő ĺŋšěřťěřěŋűĺőŋŋőňş śŕěłšřş ěě ŕřőŕşśłăŋĺ£. Łőŋšřőńĳ ğă őďŋőřőďŋőśšĳ¿ ĺśţőďŋőľ ŕńăŋăřŋőľ šěłśšşřż ć £ůěľłě ĺ ŋăąń¿ďěŋĺ£ ğă ěě ĺğňěŋěŋĺ£ňĺ ŕřĺ ăłşśšĺůěśłőň ćőğďěľśšćĺĺ ŕřőćőďĺńĺśĳ ŕőń£řĺğăűĺőŋŋő-őŕšĺůěśłĺň ňěšőďőň ŕő śţěňăň, ŕőďřőąŋő őŕĺśăŋŋżň ć [2]. Ŕőńőśă ŕřőŕşśłăŋĺ£ őŕšĺůěśłőľ śĺśšěňż, őŕřěďěń£ěňă£ ĺŋšěřťěřěŋűĺőŋŋżň ťĺńĳšřőň, śőśšăćń£ńă 0.63 ± 0.6 ňłň. Šěňŕěřăšşřă ŢĘŁ ć £ůěľłě ŕőďďěřęĺćăńăśĳ ŕőśšő£ŋŋőľ (20 ffiŚ) ś šőůŋőśšĳ¿ 0.5 ffiŚ ŕřĺ ŕőňőźĺ śĺśšěňż šěřňőśšăąĺńĺğăűĺĺ. Ŕřőďőńĳŋżě ćőńŋż 4 śőğďăćăń ĺğńşůăšěńĳ şńĳšřăğćşłă (łćăřű śřěğă Ÿšřăşąěń£ [10] ś łćăğĺőďŋőřőďŋżň řăśŕřěďěńěŋĺěň ăňŕńĺšşď łőńěąăŋĺľ ŕő ŕőćěřţŋőśšĺ ŕńăśšĺŋż). Ăłşśšĺůěśłĺľ łőŋšăłš ĺğńşůăšěń£ ś £ůěľłőľ, ğăŕőńŋěŋŋőľ řăśšćőřőň ŢĘŁ, őśşźěśšćń£ńś£ ůěřěğ šőŋłĺľ ŕěřěţőďŋőľ śńőľ śăńőńă. Şřőćěŋĳ ćőğďěľśšćĺ£ łőŋšřőńĺřőćăńś£ ś ŕőňőźĳ¿ ćőńĳšňěšřă ŕő ŕőďćőďĺňőňş ł ĺğńşůăšěń¿ ¡ńěłšřĺůěśłőňş ŋăŕř£ęěŋĺ¿. İšő ŋăŕř£ęěŋĺě ŕěřěśůĺšżćăńőśĳ ć ăňŕńĺšşďş śęăšĺ£ ŋă čřăŋĺűě śńő£ ŢĘŁ ś łőőřďĺŋăšőľ z = 0 ŕő ĺğćěśšŋőľ ňěšőďĺłě řăśůěšă ăňŕńĺšşď łőńěąăŋĺľ ňŋőčőśńőľŋőľ śĺśšěňż (ĺğńşůăšěńĳ { ŕěřěţőďŋőľ śńőľ { řăąőůă£ śřěďă) ś şůěšőň ěě řěğőŋăŋśŋżţ śćőľśšć [10]. Ůăśšőšż łőńěąăŋĺľ śőśšăćń£ńĺ 2.95 ĺ 14.5 ŇČű.

İłśŕěřĺňěŋšż ŕřőćőďĺńĺśĳ śńěďş¿źĺň őąřăğőň: £ůěľłă ğăŕőńŋ£ńăśĳ řăśšćőřőň ŢĘŁ ś őŕřěďěńěŋŋżň ğŋăůěŋĺěň ÿăčă śŕĺřăńĺ ĺ ŕěřěňěźěŋĺěň ŕńăśšĺŋż 2 śőğďăćăńőśĳ ŕřĺ ğăďăŋŋőľ ćěńĺůĺŋě ğăğőřă šăłőě śőśšő£ŋĺě ţőńěśšěřĺůěśłőľ śšřşłšşřż, ŕřĺ łőšőřőň ŋă řăśśšő£ŋĺĺ d şłńăďżćăńőśĳ űěńőě ůĺśńő ŕőńşćĺšłőć ţőńěśšěřĺůěśłőľ śŕĺřăńĺ. Ć ¡šőľ śĺšşăűĺĺ śŕĺřăńĳ, ćŕĺśżćă£śĳ ć ğăğőř, őśšăěšś£ ŋěďěťőřňĺřőćăŋŋőľ, ĺ ěě ÿăč ć £ůěľłě śőőšćěšśšćşěš śćőąőďŋőňş ÿăčş P_0 ŋěőčřăŋĺůěŋŋőčő ŢĘŁ [6] (řĺś.1ă). Ğăšěň ł ĺğńşůăšěń¿ şńĳšřăğćşłă ŕőďćőďĺńĺ ¡ńěłšřĺůěśłőě ŋăŕř£ęěŋĺě ĺ ŕőćżÿăńĺ ěčő ďő šěţ ŕőř, ŕőłă ŋě ďőśšĺčăńĺ ğŋăůěŋĺ£, ŕřĺ łőšőřőň ć śńőě ćőğŋĺłăńă śĺśšěňă ďćşňěřŋżţ ďőňěŋőć ć ćĺďě łćăďřăšŋőľ śěšłĺ, śőśšăćńěŋŋőľ řăćŋőşďăńěŋŋżňĺ śćěšńżňĺ ńĺŋĺ£ňĺ, ŕăřăńńěńĳŋżňĺ ĺ ŕěřŕěŋďĺłşń£řŋżňĺ ńĺŋĺ£ň ŋăšĺřăŋĺ£.

Ążńĺ ŕřőćěďěŋż ďćě śěřĺĺ őŕżšőć ŋă ůăśšőšăţ 2.95 ĺ 14.5 ŇČű ŕő őŕřěďěńěŋĺ¿ łřĺšĺůěśłĺţ ďń£ őąřăğőćăŋĺ£ ďőňěŋőć şřőćŋěľ ćőğďěľśšćĺ£ ŋă ŕńăŋăřŋżě śńőĺ ŢĘŁ šőńźĺŋőľ 40, 120 ĺ 240 ňłň ć ůěšżřěţ řăśšćőřăţ ś łőŋűěŋšřăűĺ£ňĺ őŕšĺůěśłĺ ăłšĺćŋőľ łőňŕőŋěŋšż (ţőńěśšěřĺńţńőřĺď), őšćěůă¿źĺňĺ őąřăğőćăŋĺ¿ ţőńěśšěřĺůěśłőľ ťăğż ś şłăğăŋŋżňĺ ćżÿě ğŋăůěŋĺ£ňĺ ÿăčă śŕĺřăńĺ.

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 81 ćżŕ. 7 { 8 2005

Ŋă řĺś.2 ŕřĺćěďěŋă śőćőłşŕŋőśšĳ ¡łśŕěřĺňěŋšăńĳŋżţ ďăŋŋżţ ő ğŋăůěŋĺ£ţ łřĺšĺůěśłőľ ăňŕńĺšşďż śęăšĺ£, łőšőřżě őšŋőś£šś£ ł řăśšćőřăň ŢĘŁ śő

Řĺś.2. Ść£ğĳ łřĺšĺůěśłőľ ăňŕńĺšşďż śęăšĺ£ ś ÿăčőň ţőńěśšěřĺůěśłőľ śŕĺřăńĺ ďń£ śńő£ ŢĘŁ šőńźĺŋőľ 120 ňłň ŋă ůăśšőšăţ 2.95 ĺ 14.5 ŇČű (őąőğŋăůěŋĺ£ • ĺ ∘, śőőšćěšśšćěŋŋő). Ŋă ćśšăćłě: ćńĺ£ŋĺě šőńźĺŋż śńő£ ŢĘŁ ŋă łřĺšĺůěśłş¿ ăňŕńĺšşďş śęăšĺ£ ŕřĺ ŕőśšő£ŋŋőň ğŋăůěŋĺĺ ÿăčă śŕĺřăńĺ, řăćŋőň 2 ňłň, ŋă ůăśšőšăţ 2.95 ĺ 14.5 ŇČű (őąőğŋăůěŋĺ£ � ĺ �)

ğŋăůěŋĺ£ňĺ ÿăčă ţőńěśšěřĺůěśłőľ śŕĺřăńĺ, ćăřĳĺřşěňżňĺ ć ĺŋšěřćăńě őš 2 ďő 30 ňłň, ĺ śńő¿ šőńźĺŋőľ 120 ňłň ŋă ůăśšőšăţ 2.95 ĺ 14.5 ŇČű. Ňőęŋő ćĺďěšĳ, ůšő ś şćěńĺůěŋĺěň ÿăčă śŕĺřăńĺ łřĺšĺůěśłĺě ăňŕńĺšşďż śęăšĺ£ ńĺąő řăśšşš (ŋă ůăśšőšě 2.95 ŇČű), ńĺąő şňěŋĳÿă¿šś£ (ŋă ůăśšőšě 14.5 ŇČű). Ŕřőćěďěŋŋżě ůěřěğ ¡łśŕěřĺňěŋšăńĳŋżě šőůłĺ ŕř£ňżě ńĺŋĺĺ ăŕŕřőłśĺňĺřş¿š ťşŋłűĺĺ ćĺďă ε_c ∼ P^{1/2} (ůăśšőšă 2.95 ŇČű) ĺńĺ ε_c ∼ 1/P^{1/2} (ůăśšőšă 14.5 ŇČű), šő ěśšĳ ŕřĺ ŕěřěţőďě ś ůăśšőš f < f_2 ŋă ůăśšőšż f > f_2 ćĺď ťşŋłűĺĺ ε_c(P ) łăřďĺŋăńĳŋő ňěŋ£ěšś£. Ăŋăńőčĺůŋőě ŕőćěďěŋĺě ŋă ¡šĺţ ůăśšőšăţ őąŋăřşęĺćă¿š łřĺšĺůěśłĺě ăňŕńĺšşďż śęăšĺ£ ďń£ šěţ ęě řăśšćőřőć ŢĘŁ ć śńő£ţ šőńźĺŋőľ 40 ĺ 120 ňłň, ůšő ŕőğćőń£ěš śďěńăšĳ ćżćőď őą şŋĺćěřśăńĳŋőň ţăřăłšěřě ŕřĺćěďěŋŋżţ ćżÿě ćğăĺňőść£ğěľ ćěńĺůĺŋ ε_c ĺ P ć řăğŋżţ ůăśšőšŋżţ ďĺăŕăğőŋăţ.

Ŋă ćśšăćłě řĺś.2 ŕřĺćěďěŋż ¡łśŕěřĺňěŋšăńĳŋżě ďăŋŋżě ő ćńĺ£ŋĺĺ ĺğňěŋěŋĺ£ šőńźĺŋż śńő£ ŋă łřĺšĺůěśłĺě ăňŕńĺšşďż śęăšĺ£ ďń£ řăśšćőřă ŢĘŁ ś ÿăčőň śŕĺřăńĺ 2 ňłň ŋă ůăśšőšăţ 2.95 ĺ 14.5 ŇČű. Łăł ćĺďŋő, şćěńĺůěŋĺě šőńźĺŋż śńő£ d ŕřĺ ŕőśšő£ŋŋőň ğŋăůěŋĺĺ ÿăčă śŕĺřăńĺ ŕřĺćőďĺš ŋă ¡šĺţ ůăśšőšăţ ł şňěŋĳÿěŋĺ¿ łřĺšĺůěśłĺţ ăňŕńĺšşď śęăšĺ£, ĺ ¡šş ğăćĺśĺňőśšĳ ăŕŕřőłśĺňĺřşěš ťşŋłűĺ£ śńěďş- ¿źěčő ćĺďă: ε_c ∼ d�^{1/2}.

Řăśśňőšřĺň ŕřőąńěňş őąřăğőćăŋĺ£ ďćşňěřŋżţ ďőňěŋőć ć ĺďěăńĳŋőň ŕńőśłőň śńőě ŢĘŁ ś ŕńăŋăřŋőľ őřĺěŋšăűĺěľ ňőńěłşń ďń£ őąńăśšĺ ůăśšőš, čďě ďńĺŋă ğćşłőćőľ ćőńŋż ąőńĳÿě ÿăčă ţőńěśšěřĺůěśłőľ śŕĺřăńĺ, ś ŕőğĺűĺľ, ŕřěďńőęěŋŋżţ ć [4, 5] ňőďěńěľ.

Ňőďěńĳ I [4], ŕőśšşńĺřş¿źă£ ćĺţřěćőľ ňěţăŋĺğň ďěśšăąĺńĺğăűĺĺ ŕńăŋăřŋőľ šěłśšşřż śńő£, ŕřěďśłăğżćăěš śşźěśšćěŋŋőě ĺğňěŋěŋĺě ŕőřőčă ¡ťťěłšă ś ŕěřěňěŋőľ ůăśšőšż łőńěąăŋĺľ ĺ šőš ťăłš, ůšő ěčő ďěľśšćĺě ŋăĺąőńěě ¡ťťěłšĺćŋő ć őąńăśšĺ ůăśšőš ω_1 < < ω < ω_2, čďě łřĺšĺůěśłă£ ăňŕńĺšşďă śęăšĺ£ śńăąő ğăćĺśĺš őš ůăśšőšż ĺ őŕĺśżćăěšś£ śőőšŋőÿěŋĺěň ćĺ- ďă ε_c = (k/q){ρK_{33}(3 + b)(1 − δ)/4γτ´E× ×[1 + sin (2k_sd)/2k_sd]}^{1/2}. (1)

Ğă ŕřěďěńăňĺ ¡šőčő ďĺăŕăğőŋă ŕőřőč ¡ťťěłšă ďěňőŋśšřĺřşěš śĺńĳŋş¿ ůăśšőšŋş¿ ğăćĺśĺňőśšĳ, ă ĺğňěŋěŋĺ£ łřĺšĺůěśłőľ ăňŕńĺšşďż śęăšĺ£ őŕřěďěń£¿š śńěďş¿źĺě ğăłőŋőňěřŋőśšĺ: ε_c ∼ ω�^{1/2} (ŕřĺ ω > ω_1) ĺ ε_c ∼ ω (ŕřĺ ω > ω_2). Ğďěśĳ q = 2π/P , k = π2^{1/2}/~ { ćőńŋőćőě ůĺśńő ďőňěŋőć, b = K_{33}/K_{22}, K_{22} ĺ K_{33} { şŕřşčĺě ŕőśšő£ŋŋżě Ťřăŋłă, ρ ĺ γ { ŕńőšŋőśšĳ ĺ ćřăźăšěńĳŋă£ ć£ğłőśšĳ, τ { ćřěň£ řěńăłśăűĺĺ ŕăřăňěšřă őřĺěŋšăűĺőŋŋőčő ŕőř£ďłă, δ { ŕăřăňěšř, şůĺšżćă¿źĺľ őšŋőśĺšěńĳŋőě řăśš£ęěŋĺě ţőńěśšěřĺůěśłĺţ śńőěć ćďőńĳ őśĺ śŕĺřăńĺ, łőšőřőě ňőęěš ążšĳ ćżğćăŋő ŋěŕăřăńńěńĳŋőśšĳ¿ čřăŋĺű śńő£ ŢĘŁ (ćąńĺğĺ ńĺŋĺľ Čřăŋęăŋă, ŋăŕřĺňěř) ĺńĺ ŋăńĺůĺěň ć ŋěň ŕăřŋżţ ďĺśłńĺŋăűĺľ [6], k_s = ω/c, ω_1 = 1/Aτ, ω_2 = 1/τ, A { łőňąĺŋăűĺ£ śńěďş¿źĺţ ŕăřăňěšřőć: P , d, ρ, τ, α_i; α_i { łő¡ťťĺűĺěŋš ć£ğłőśšĺ Ńěśńĺ.

Ňőďěńĳ II [5], ŕřěďńăčă¿źă£ ĺŋőě őąž£śŋěŋĺě őąśşęďăěňőňş £ćńěŋĺ¿, ść£ğżćăěš ěčő ś ďěľśšćĺěň ŋěńĺŋěľŋőčő řěńăłśăűĺőŋŋőčő ňěţăŋĺğňă, łőšőřżľ ŋăĺąőńěě ¡ťťěłšĺćŋő ŕřő£ćń£ěšś£ ć őąńăśšĺ ůăśšőš ω > > ω_2, čďě łřĺšĺůěśłă£ ăňŕńĺšşďă śęăšĺ£ őš ůăśšőšż ŋě ğăćĺśĺš ĺ řăćŋă

ε_c = k{K_{33}(3+b)(1−δ)/γ(2˙_1B+˙_2)F (ω, τ)}^{1/2}. (2)

Ğďěśĳ ˙_1 ĺ ˙_2 { ŕăřăňěšřż, ĺňě¿źĺě řăğňěřŋőśšĳ ůăśšőšż, B { łőňąĺŋăűĺ£ łő¡ťťĺűĺěŋšőć ć£ğłőśšĺ, ťşŋłűĺ£ F (ω, τ) = ω^2τ^2/(1 + ω^2τ^2). Ś ŕěřěţőďőň ŋă ůăśšőšż ω < ω_2 łřĺšĺůěśłă£ ăňŕńĺšşďă ε_c ążśšřő řăśšěš ŕřĺ ŕőŋĺęěŋĺĺ ůăśšőšż łőńěąăŋĺľ, śńěďş£ ğăłőŋőňěřŋőśšĺ ćĺďă ε_c ∼ 1/ω.

Őąőąźă£ ¡šĺ ďăŋŋżě, ňőęŋő şšćěřęďăšĳ, ůšő ć ŢĘŁ śőćňěśšŋőě ďěľśšćĺě ćĺţřěćőčő ĺ řěńăłśăűĺőŋŋőčő ňěţăŋĺğňőć ŕřĺćőďĺš ł śńőęŋőľ ĺ ŋěőďŋőğŋăůŋőľ ğăćĺśĺňőśšĺ łřĺšĺůěśłőľ ăňŕńĺšşďż śęăšĺ£ őš

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 81 ćżŕ. 7 { 8 2005 7^� ůăśšőšż łőńěąăŋĺľ, ŕřĺ ¡šőň śşźěśšćş¿š őąńăśšĺ ůăśšőš, čďě ¡šă ăňŕńĺšşďă śőţřăŋ£ěš ŕőśšő£ŋŋőě ğŋăůěŋĺě, ěśńĺ ŋě ĺğňěŋ£¿šś£ šőńźĺŋă śńő£ ĺ ÿăč ţőńěśšěřĺůěśłőľ śŕĺřăńĺ. Ć şśńőćĺ£ţ őŕĺśăŋŋżţ ćżÿě ¡łśŕěřĺňěŋšőć ďń£ řăśšćőřőć ŢĘŁ ś ÿăčőň śŕĺřăńĺ, ćăřĳĺřşěňżň őš 2 ďő 30 ňłň, ĺ śńőěć šőńźĺŋőľ 40{240ňłň čřăŋĺűż šăłĺţ őąńăśšěľ őŕřěďěń£¿š ůăśšőšż, řăćŋżě f_1 = ω_1/2π ≥ 0.5 ŇČű ĺ f_2 = 1/2πτ = = 5.3 ŇČű. (Ŕřĺ őűěŋłě ůăśšőšż f_2 ŕřĺŋ£šő ğŋăůěŋĺě τ = 3 · 10�^8 ś, šĺŕĺůŋőě ďń£ ŊĘŁ [2, 6.]) İšő őğŋăůăěš, ůšő ůăśšőšż 2.95 ĺ 14.5 ŇČű, ćżąřăŋŋżě ďń£ ŕőśšăŋőćłĺ őŕĺśăŋŋżţ ćżÿě ¡łśŕěřĺňěŋšőć, ďěľśšćĺšěńĳŋő őšŋőś£šś£ ł šěň ďĺăŕăğőŋăň, čďě ďőňĺŋĺřş¿š řăğŋżě ăłşśšĺůěśłĺě ňěţăŋĺğňż.

Śńěďşěš őšňěšĺšĳ, ůšő šřşďŋőśšĺ ć ćżąőřě łřĺšěřĺ£ ďń£ őŕřěďěńěŋĺ£ ŕřĺőřĺšěšă ňőďěńěľ I ĺ II ć řăğńĺůŋżţ ůăśšőšŋżţ ďĺăŕăğőŋăţ ĺ őűěŋłĺ ćłńăďőć ść£- ğăŋŋżţ ś ŋĺňĺ ňěţăŋĺğňőć ć ĺğćěśšŋőľ śšěŕěŋĺ őąşśńőćńěŋż šěň, ůšő ćĺğşăńĳŋő řăğńĺůĺšĳ ďőňěŋż řăğŋőčő ŕřőĺśţőęďěŋĺ£ ŋěćőğňőęŋő, ŕőśłőńĳłş ĺ ćĺţřěćőľ, ĺ řěńăłśăűĺőŋŋżľ ňěţăŋĺğňż řőęďă¿š ďőňěŋż őďŋőčő ĺ šőčő ęě řăğňěřă, řăćŋőčő [4, 5]

~ = (P d)^{1/2}[(3 + b)/8b]^{1/4}, (3)

ůšő ŕőďšćěřęďă¿š řěğşńĳšăšż ŋăąń¿ďěŋĺľ ¡ťťěłšă ć ÿĺřőłőň ďĺăŕăğőŋě ůăśšőš (őš 0.3 ďő 16 ŇČű)[11, 12]. Ć ¡šőľ ść£ğĺ ěďĺŋśšćěŋŋő ćőğňőęŋżľ ŕşšĳ ĺďěŋšĺťĺłăűĺĺ ďěľśšćĺ£ ďćşţ ŋěğăćĺśĺňżţ ňěţăŋĺğňőć śćőďĺšś£ ł śőŕőśšăćńěŋĺ¿ ĺğňěŋěŋĺ£ łřĺšĺůěśłĺţ ăňŕńĺšşď śęăšĺ£ ć şśńőćĺ£ţ ćăřĳĺřőćăŋĺ£ ŕăřăňěšřőć P ĺ d ć őąńăśš£ţ ůăśšőš, şďőćńěšćőř£¿źĺţ ŋěřăćěŋśšćăň ω_1 < ω < ω_2 ĺ ω > ω_2. Ĺğ šěőřĺĺ (śň. ťőřňşńż (1) ĺ (2)) śńěďşěš ćăęŋżľ ćżćőď ő łăřďĺŋăńĳŋőň ĺğňěŋěŋĺĺ ţăřăłšěřă ćğăĺňőść£ğĺ łřĺšĺůěśłőľ ăňŕńĺšşďż śęăšĺ£ ĺ ÿăčă śŕĺřăńĺ ŕřĺ ŕěřěţőďě ůěřěğ čřăŋĺůŋş¿ ůăśšőšş f_2, łőšőřă£ řăğďěń£ěš őąńăśšĺ ŋăĺąőńěě ¡ťťěłšĺćŋőčő ďěľśšćĺ£ řăğńĺůŋżţ ŕő śćőěľ ŕřĺřőďě ňěţăŋĺğňőć: ć şśńőćĺ£ţ, čďě ćĺţřěćőľ ňěţăŋĺğň ďěśšăąĺńĺğăűĺĺ (ňőďěńĳ I) ďőňĺŋĺřşěš, ğŋăůěŋĺ£ łřĺšĺůěśłőľ ăňŕńĺšşďż śęăšĺ£ ε_c ∼ P^{1/2}, šőčďă łăł ć śťěřě ćńĺ£ŋĺ£ řěńăłśăűĺőŋŋőčő ňěţăŋĺğňă (ňőďěńĳ II) ĺňěěš ňěśšő ğăćĺśĺňőśšĳ ćĺďă ε_c ∼ P �^{1/2}. Ćňěśšě ś šěň ŕřĺ ŕőśšő£ŋŋőň ğŋăůěŋĺĺ ÿăčă śŕĺřăńĺ şćěńĺůěŋĺě šőńźĺŋż śńő£ ćżğżćăěš śŋĺęěŋĺě łřĺšĺůěśłőľ ăňŕńĺšşďż śęăšĺ£, ŕřĺ ¡šőň őąě ňőďěńĺ ŕřĺćőď£š ł ğăćĺśĺňőśšĺ ćĺďă ε_c ∼ d�^{1/2}. Ŋěšřşďŋő şąěďĺšĳś£ ć łőřřěń£űĺĺ ¡šĺţ ŕřěďśłăğăŋĺľ šěőřĺĺ ś ŕřĺćěďěŋŋżňĺ ŋă řĺś.2 ¡łśŕěřĺňěŋšăńĳŋżňĺ ďăŋŋżňĺ ő ğăćĺśĺňőśš£ţ łřĺšĺůěśłőľ ăňŕńĺšşďż śęăšĺ£ őš ÿăčă śŕĺřăńĺ ĺ šőńźĺŋż śńő£. Őąřăźăěš ŋă śěą£ ćŋĺňăŋĺě šőš ťăłš, ůšő ŕřĺ ŋěłőšőřżţ śőůěšăŋĺ£ţ ŕăřăňěšřőć P ĺ d łřĺšĺůěśłĺě ăňŕńĺšşďż śęăšĺ£ ć řăğŋżţ ůăśšőšŋżţ ďĺăŕăğőŋăţ, řăğďěńěŋŋżţ ůăśšőšőľ f_2, čďě řăąőšă¿š řăğńĺůŋżě ăłşśšĺůěśłĺě ňěţăŋĺğňż ďěśšăąĺńĺğăűĺĺ, ąńĺğłĺ ŕő ćěńĺůĺŋě. Ĺňěŋŋő šăłă£ śĺšşăűĺ£ ĺňěěš ňěśšő ŋă řĺś.2 ć őšŋőÿěŋĺĺ łřĺšĺůěśłĺţ ăňŕńĺšşď śęăšĺ£ ŋă ůăśšőšăţ 2.95 ĺ 14.5 ŇČű ďń£ řăśšćőřă ŢĘŁ ś ÿăčőň śŕĺřăńĺ 10 ňłň ĺ śńő£ šőńźĺŋőľ 120 ňłň.

Ć śćěšě ŕřěďśšăćńěŋŋżţ ćżÿě ¡łśŕěřĺňěŋšăńĳŋżţ ďăŋŋżţ ĺ ĺţ ĺŋšěřŕřěšăűĺĺ ć řăňłăţ ňőďěńěľ I ĺ II ňőęŋő şšćěřęďăšĳ, ůšő ŕő ćĺďş ťşŋłűĺľ ε_c(ω), ε_c(d) ďěľśšćĺě ćĺţřěćőčő ĺńĺ řěńăłśăűĺőŋŋőčő ňěţăŋĺğňőć ďěśšăąĺńĺğăűĺĺ ŕńăŋăřŋőčő śńő£ ŢĘŁ ĺďěŋšĺťĺűĺřőćăšĳ ŋěńĳğ£. İłśŕěřĺňěŋšăńĳŋő şśšăŋőćńěŋŋżľ ŋăňĺ ťăłš łăřďĺŋăńĳŋőčő řăğńĺůĺ£ ćĺďă ťşŋłűĺĺ ε_c(P ) ć őůěŋĳ řăğŋżţ őąńăśš£ţ ůăśšőš, śőőšćěšśšćěŋŋő, ŋĺęě ĺ ćżÿě ůăśšőšż, řăćŋőľ őąřăšŋőňş ćřěňěŋĺ řěńăłśăűĺĺ ŕăřăňěšřă őřĺěŋšăűĺőŋŋőčő ŕőř£ďłă, ŋăţőďĺš őąž£śŋěŋĺě ć řăňłăţ čĺŕőšěğż őą őŕřěďěń£¿źěľ řőńĺ ŕřőűěśśőć śšřşłšşřŋőľ řěńăłśăűĺĺ ŋă ůăśšőšăţ, şďőćńěšćőř£¿źĺţ şśńőćĺ¿ ωτ > 1, čďě łřĺšĺůěśłă£ ăňŕńĺšşďă śęăšĺ£, śőőšćěšśšćş¿- źă£ ăńĳšěřŋăšĺćŋőňş ćĺţřěćőňş ňěţăŋĺğňş ďěśšăąĺńĺğăűĺĺ, řăśšěš ŕřőŕőřűĺőŋăńĳŋő ůăśšőšě łőńěąăŋĺľ (ε_c ∼ ω). Ŕřěďŕřĺŋ£šżě ć ďăŋŋőľ řăąőšě ŕőŕżšłĺ ćżďěńĺšĳ ćłńăďż ¡šĺţ ňěţăŋĺğňőć ŕőłăğăńĺ, ůšő śşźěśšćşěš šőńĳłő őďĺŋ łřĺšěřĺľ ĺďěŋšĺťĺłăűĺĺ: ĺŋćěřśĺ£ ćĺďă ťşŋłűĺĺ ε_c(P ), śőŕşšśšćş¿źă£ ğăňěŋě őďŋőčő ňěţăŋĺğňă ďěśšăąĺńĺğăűĺĺ ďřşčĺň. Šěň śăňżň şďăńőśĳ ŕőďšćěřďĺšĳ ŋőćş¿ łőŋűěŕűĺ¿ ő ąĺŋăřŋőľ ŕřĺřőďě ăłşśšĺůěśłőčő ňěţăŋĺğňă ďěśšăąĺńĺğăűĺĺ ŕńăŋăřŋőčő śńő£ ŢĘŁ ć őąńăśšĺ ůăśšőš, čďě ďńĺŋă ćőńŋż ŕřěćżÿăěš ÿăč śŕĺřăńĺ.

Ĺšăł, ŕőďůěřłŋěň ŋăÿ őśŋőćŋőľ řěğşńĳšăš: ŋăĺąőńěě £řłĺľ ś ťĺğĺůěśłőľ šőůłĺ ğřěŋĺ£ ¡ťťěłš, łőšőřżľ ŕőğćőń£ěš ĺďěŋšĺťĺűĺřőćăšĳ ć ¡łśŕěřĺňěŋšě ďěľśšćĺě ćĺţřěćőčő ĺńĺ řěńăłśăűĺőŋŋőčő ňěţăŋĺğňă ĺ şśšăŋőćĺšĳ ĺţ ćğăĺňŋş¿ łőřřěń£űĺ¿, { ¡šő \ĺŋćěřśĺ£" ćĺďă ğăćĺśĺňőśšĺ łřĺšĺůěśłőľ ăňŕńĺšşďż śęăšĺ£ őš ÿăčă śŕĺřăńĺ, łőšőřă£ ĺňěěš ňěśšő ŕřĺ ŕěřěţőďě ůěřěğ ůăśšőšş, řăćŋş¿ őąřăšŋőňş ćřěňěŋĺ řěńăłśăűĺĺ ŕăřăňěšřă őřĺěŋšăűĺőŋŋőčő ŕőř£ďłă ć ŢĘŁ.

Ć ğăłń¿ůěŋĺě śńěďşěš őšňěšĺšĳ ğŋăůĺňőśšĳ řăğćĺšĺ£ ŋőćżţ ŕőďţőďőć, şůĺšżćă¿źĺţ řőńĳ řěńăłśăűĺőŋŋżţ ŕřőűěśśőć ć ňăłřőśłőŕĺůěśłĺţ £ćńěŋĺ£ţ, ĺ őąőśŋőćăŋŋőśšĳ ŕřĺňěŋěŋĺ£ ŕřěďśšăćńěŋĺľ śšăšĺśšĺůěśłőľ ňěţăŋĺłĺ ŕřĺ ăŋăńĺğě śšřşłšşřŋżţ ŕěřěţőďőć ć ŢĘŁ. Ŕőśłőńĳłş ŢĘŁ ŕřěďśšăćń£ěš śőąőľ řăğŋőćĺďŋőśšĳ ŊĘŁ (ć őąěĺţ ňěğőťăğăţ ĺňěěšś£ őřĺěŋšăűĺőŋŋżľ ŕőř£ďőł ĺ őšśşšśšćşěš šřăŋśń£űĺőŋŋżľ ŕőř£ďőł), śşźěśšćěŋŋőčő ćńĺ£ŋĺ£ řěńăłśăűĺőŋŋżţ ŕřőűěśśőć ŋă ĺğňěŋěŋĺ£ ňăłřőśšřşłšşřż ć ăłşś-

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 81 ćżŕ. 7 { 8 2005 šĺůěśłĺţ ŕőń£ţ ňőęŋő őęĺďăšĳ ĺ ć ŊĘŁ. Őďŋăłő ććěďěŋŋőě ć řăąőšě [5] ŕřĺ ćżćőďě ťőřňşńż (2) őčřăŋĺůěŋĺě ŋă śőőšŋőÿěŋĺě ćőńŋőćżţ ůĺśěń k_z ≪ k ≪ q (k_z = π/d) ć ŊĘŁ ŋăřşÿăěšś£, ŕő¡šőňş őűěŋłă ďěľśšćĺ£ ŋěńĺŋěľŋżţ řěńăłśăűĺőŋŋżţ ňőňěŋšőć ĺ ŋăŕř£ęěŋĺľ ďń£ ¡šőčő šĺŕă ňěğőťăğż šřěąşěš ďőŕőńŋĺšěńĳŋżţ ĺśśńěďőćăŋĺľ.

Ăćšőř ŕřĺğŋăšěńěŋ Ś. Ă. Ŕĺłĺŋş ğă ŕőńěğŋżě ďĺśłşśśĺĺ ŕřĺ ŕőśšăŋőćłě řăąőšż ĺ ěě ŕřőćěďěŋĺĺ.

Řăąőšă ćżŕőńŋěŋă ŕřĺ ťĺŋăŋśőćőľ ŕőďďěřęłě Řőśśĺľśłőčő ťőŋďă ťşŋďăňěŋšăńĳŋżţ ĺśśńěďőćăŋĺľ, ŕřőěłšż # 00-02-17732 ĺ # 04-02-17454.

1. O. Kapoustina, V. Loupanov, and I. Gourova, in:

Abstracts 7-eme Congres International sur les cristeaux liguids, Bordeaux, 1978, p. 51.

2. Handbook of Liquid Crystals, Wiley, Germany, Weinheim, 1998.

3. O. Kapustina, Ultrasonic Properties, in: Physical Properties of Liquid Crystals, Wiley, Germany, Weinheim, 1999.

4. Ě. Ŋ. Łőęěćŋĺłőć, ĘİŠŤ 92, 1306 (1978). 5. Ě. Ŋ. Łőęěćŋĺłőć, Ăłşśšĺů. ęşřŋ. 48, 777 (2002). 6. Ś. Ă. Ŕĺłĺŋ, Śšřşłšşřŋżě ŕřěćřăźěŋĺ£ ć ęĺďłĺţ łřĺśšăńńăţ, Ň.: Ŋăşłă, 1981.

7. M. Doi and S. Edwards, J. Chem. Soc. Faraday II 74, 560 (1978).

8. Ă. Ŋ. Śěňěŋőć, ĘİŠŤ 85, 549 (1983).

9. M. Osipov and E. Terentjev, Phys. Lett. A134, 301 (1989).

10. Ń. Ąěřčňăŋ, Şńĳšřăğćşł, Ň.: Ĺŋőśšř. ńĺšěřăšşřă, 1956 (L. Bergmann, Ultrashall and seine Anwendung in Wissenschaft and Technik, Zurich, 1954).

11. Ĺ. Čşřőćă, Ő. Łăŕşśšĺŋă, Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ 63, 866 (1996).

12. Ő. Łăŕşśšĺŋă, Ő. Řőňăŋőćă, Ăłşśšĺů. ę. 50, 77 (2004).

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 81 ćżŕ. 7 { 8 2005