Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ, šőň 81, ćżŕ. 8, ś. 498 { 501 © 2005 č. 25 ăŕřěń£

Őšřĺűăšěńĳŋőě ňăčŋěšőśőŕřőšĺćńěŋĺě ćżśőłőŕőďćĺęŋőčő ďćşňěřŋőčő ¡ńěłšřőŋŋőčő čăğă ć ŋěńĺŋěľŋőň řěęĺňě

Ă. Ă. Ążłőć^{1)}, Ă. Ł. Łăńăčĺŋ, Ă. Ł. Ąăłăřőć

Ĺŋśšĺšşš ťĺğĺłĺ ŕőńşŕřőćőďŋĺłőć Śĺąĺřśłőčő őšďěńěŋĺ£ ŘĂŊ 630090 Ŋőćőśĺąĺřśł, Řőśśĺ£

Ŕőśšşŕĺńă ć řěďăłűĺ¿ 24 ňăřšă 2005 č.

Ĺśśńěďőćăŋő ćńĺ£ŋĺě ćěńĺůĺŋż ĺğňěřĺšěńĳŋőčő šőłă Idc ŋă ňăčŋěšőśőŕřőšĺćńěŋĺě (ŇŚ) ćżśőłőŕőďćĺęŋőčő ďćşňěřŋőčő ¡ńěłšřőŋŋőčő čăğă (2ĎİČ) ć GaAs łćăŋšőćőľ £ňě ś AlAs/GaAs śćěřţřěÿěšőůŋżňĺ ąăřĳěřăňĺ. Şśšăŋőćńěŋő, ůšő ć ĺśśńěďşěňżţ śšřşłšşřăţ ŕřĺ şćěńĺůěŋĺĺ Idc ŇŚ 2ĎİČ ć őąńăśšĺ łńăśśĺůěśłĺ śĺńĳŋżţ ňăčŋĺšŋżţ ŕőńěľ śšăŋőćĺšś£ őšřĺűăšěńĳŋżň. Ŕőłăğăŋő, ůšő őąŋăřşęěŋŋőě őšřĺűăšěńĳŋőě ŇŚ őąşśńőćńěŋő šřăŋśŕőřšőň 2ĎİČ ć ŋěńĺŋěľŋőň řěęĺňě.

PACS: 73.23.−b, 73.40.Gk

Ŋěďăćŋĺě ¡łśŕěřĺňěŋšż ŕřĺćěńĺ ł őšłřżšĺ¿ ŋőćőčő łńăśśă ňăčŋěšőšřăŋśŕőřšŋżţ £ćńěŋĺľ, ćőğŋĺłă- ¿źĺţ ć ćżśőłőŕőďćĺęŋőň ďćşňěřŋőň ¡ńěłšřőŋŋőň čăğě (2ĎİČ) ć őąńăśšĺ łńăśśĺůěśłĺ śĺńĳŋżţ ňăčŋĺšŋżţ ŕőńěľ ŕőď ďěľśšćĺěň ňĺłřőćőńŋőćőčő ĺğńşůěŋĺ£ [1 { 6] ĺ ŕőśšő£ŋŋőčő ¡ńěłšřĺůěśłőčő ŕőń£ [7]. İšĺ ¡łśŕěřĺňěŋšż śšĺňşńĺřőćăńĺ řăğćĺšĺě šěőřĺĺ őąŋăřşęěŋŋżţ £ćńěŋĺľ [8 { 13]. Ć ůăśšŋőśšĺ, łăł ążńő ŋěďăćŋő ŕőłăğăŋő šěőřěšĺůěśłĺ ć řăąőšě [14], ţăřăłšěř řăśśě£ŋĺ£ ćżśőłőŕőďćĺęŋőčő 2ĎİČ ŕřĺ ąőńĳÿĺţ ťăłšőřăţ ğăŕőńŋěŋĺ£ śşźěśšćěŋŋő ğăćĺśĺš őš ćěńĺůĺŋż ŕőśšő£ŋŋőčő ¡ńěłšřĺůěśłőčő ŕőń£ ĺ ŕřĺ ŕěřěţőďě őš ńĺŋěľŋőčő řěęĺňă ł ŋěńĺŋěľŋőňş ňőęěš śşźěśšćěŋŋő ĺğňěŋ£šĳś£.

Ďń£ ćżśőłőŕőďćĺęŋőčő 2ĎİČ ć őąńăśšĺ łńăśśĺůěśłĺ śĺńĳŋżţ ňăčŋĺšŋżţ ŕőńěľ ć ńĺŋěľŋőň řěęĺňě ¡šă šěőřĺ£ ŕřěďśłăğżćăěš ŕőńőęĺšěńĳŋőě ňăčŋěšőśőŕřőšĺćńěŋĺě (ŇŚ). Őąşśńőćńěŋő ¡šő šěň, ůšő ś řőśšőň ňăčŋĺšŋőčő ŕőń£ şćěńĺůĺćăěšś£ ćěřő£šŋőśšĳ ćőğćřăšă ¡ńěłšřőŋă ŕőśńě ăłšă řăśśě£ŋĺ£ ł šőľ ęě śăňőľ řăśśěĺćă¿źěľ ŕřĺňěśĺ, šő ěśšĳ ¡ťťěłšăňĺ ŕăň£šĺ ć ňăčŋěšőšřăŋśŕőřšě 2ĎİČ [15]. Ś şćěńĺůěŋĺěň ¡ńěłšřĺůěśłőčő ŕőń£ ćěřő£šŋőśšĳ ćőğćřăšă ¡ńěłšřőŋă ć ĺśţőďŋş¿ šőůłş řăśśě£ŋĺ£ şňěŋĳÿăěšś£. Šő ěśšĳ ŕřĺ ŕěřěţőďě őš ńĺŋěľŋőčő řěęĺňă ł ŋěńĺŋěľŋőňş ŇŚ ćżśőłőŕőďćĺęŋőčő 2ĎİČ ć őąńăśšĺ łńăśśĺůěśłĺ śĺńĳŋżţ ňăčŋĺšŋżţ ŕőńěľ ďőńęŋő ćĺďőĺğňěŋ£šĳś£.

Ć ŋăśšő£źěľ řăąőšě ňż ĺğşůĺńĺ ŇŚ ćżśőłőŕőďćĺęŋőčő 2ĎİČ ć GaAs łćăŋšőćőľ £ňě ś AlAs/GaAs śćěřţřěÿěšőůŋżňĺ ąăřĳěřăňĺ ć ńĺŋěľŋőň ĺ ŋěńĺŋěľŋőň řěęĺňăţ. Ňż őąŋăřşęĺńĺ, ůšő ć šăłĺţ śěńěłšĺćŋő-ńěčĺřőćăŋŋżţ śšřşłšşřăţ ś řőśšőň ŕőśšő£ŋŋőčő š£ŋşźěčő šőłă I_{dc} ŇŚ 2ĎİČ ć őąńăśšĺ łńăś-

1)e-mail: bykov@thermo.isp.nsc.ru

śĺůěśłĺ śĺńĳŋżţ ňăčŋĺšŋżţ ŕőńěľ śšăŋőćĺšś£ őšřĺűăšěńĳŋżň. Ňż ¡łśŕěřĺňěŋšăńĳŋő ŕőłăğăńĺ, ůšő őąŋăřşęěŋŋőě őšřĺűăšěńĳŋőě ŇŚ őąşśńőćńěŋő ňăčŋěšőšřăŋśŕőřšőň 2ĎİČ ć ŋěńĺŋěľŋőň řěęĺňě.

Ĺśśńěďşěňżě śěńěłšĺćŋő-ńěčĺřőćăŋŋżě śšřşłšşřż ćżřăźĺćăńĺśĳ ŕřĺ ŕőňőźĺ ňőńěłşń£řŋő-ńşůěćőľ ¡ŕĺšăłśĺĺ (ŇŃİ) ŋă (100) GaAs ŕőďńőęłăţ. Ÿĺřĺŋă GaAs łćăŋšőćőľ £ňż śőśšăćń£ńă 13 ŋň. Ć łăůěśšćě ąăřĳěřőć ĺśŕőńĳğőćăńĺśĳ AlAs/GaAs śćěřţřěÿěšłĺ ćšőřőčő řőďă [16]. Ŕőďćĺęŋőśšĳ ĺ łőŋűěŋšřăűĺ£ 2ĎİČ ć ĺśţőďŋżţ ŇŃİ śšřşłšşřăţ ŕřĺ šěňŕěřăšşřě ęĺďłőčő čěńĺ£ śőśšăćń£ńĺ μ = (0.5 � 1) � 10^6 śň^2/Ćś ĺ n_s = (0.9 � 1.3) � 10^{12} śň�^2 śőőšćěšśšćěŋŋő. Ĺğňěřěŋĺ£ ŕřőćőďĺńĺśĳ ć ňăčŋĺšŋżţ ŕőń£ţ ďő 2 Šń ŋă ţőńńőćśłĺţ ňőśšĺłăţ, ĺňě¿źĺţ ÿĺřĺŋş 50 ňłň ĺ řăśśšő£ŋĺě ňěęďş ŕőšěŋűĺőňěšřĺůěśłĺňĺ ćżćőďăňĺ 200 ňłň. Ŕőďřőąŋő ĺśśńěďőćăńőśĳ ŇŚ ďćşţ čřşŕŕ őąřăğűőć, ĺğčőšőćńěŋŋżţ ĺğ ďćşţ řăğńĺůŋżţ ŇŃİ śšřşłšşř, őšńĺůă¿źĺţś£ ŕőďćĺęŋőśšĳ¿ ĺ łőŋűěŋšřăűĺěľ. Śőŕřőšĺćńěŋĺě ĺğňěř£ńőśĳ ŋă ŕőśšő£ŋŋőň šőłě ćěńĺůĺŋőľ őš 10�^6 ďő 3.5 � 10�^4 A ć ďĺăŕăğőŋě šěňŕěřăšşř őš 4.2 ďő 25 Ł.

Ŋă řĺś.1 ŕřěďśšăćńěŋż ţăřăłšěřŋżě ğăćĺśĺňőśšĺ ŇŚ 2ĎİČ ŕřĺ T = 4.2 K ďń£ řăğńĺůŋżţ ćěńĺůĺŋ ĺğňěřĺšěńĳŋőčő šőłă I_{dc} ďń£ őąřăğűőć, ĺňěćÿĺţ řăğńĺůŋş¿ ŕőďćĺęŋőśšĳ. Ćĺďŋő, ůšő ŕřĺ şćěńĺůěŋĺĺ I_{dc} ăňŕńĺšşďă őśűĺńń£űĺľ Ÿşąŋĺłőćă { ďě Čăăğă (ŸďČ) şňěŋĳÿăěšś£ ĺ ŕő£ćń£ěšś£ ţőřőÿő ćżřăęěŋŋőě őšřĺűăšěńĳŋőě ŇŚ. Ŋă řĺś.2 ŕřĺćěďěŋż šĺŕĺůŋżě ğăćĺśĺňőśšĺ R_{xx}(B) ďń£ őąřăğűőć ś ňěŋĳÿěľ ŕőďćĺęŋőśšĳ¿ ŕřĺ řăğńĺůŋżţ šěňŕěřăšşřăţ ďń£ I_{dc} = = 10�^6 A ĺ I_{dc} = 10�^4 A. Ĺğ ¡šĺţ ¡łśŕěřĺňěŋšăńĳŋżţ ğăćĺśĺňőśšěľ śńěďşěš, ůšő şćěńĺůěŋĺě šěňŕěřăšşřż ŕřĺćőďĺš ŋě šőńĳłő ł ŕőďăćńěŋĺ¿ őśűĺńń£űĺľ ŸďČ, ŋő ěźě ĺ ł ŕő£ćńěŋĺ¿ ŕőńőęĺšěńĳŋőčő ŇŚ, ůšő

498 Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 81 ćżŕ. 7 { 8 2005

Řĺś.1. Ğăćĺśĺňőśšĺ Rxx(B) ŕřĺ T = 4.2 K ďń£ őąřăğűă ś ŕőďćĺęŋőśšĳ¿ 0.8 · 10^6 śň^2/Ćś (a) ĺ ďń£ őąřăğűă ś ŕőďćĺęŋőśšĳ¿ 0.5 · 10^6 śň^2/Ćś (b) ďń£ řăğńĺůŋżţ ćěńĺ- ůĺŋ Idc ŕőńŋőśšĳ¿ śőčńăśşěšś£ ś šěőřĺěľ [14]. Ŕřĺ ¡šőň ŇŚ 2ĎİČ, ĺğňěřěŋŋőě ŕřĺ I_{dc} = 10�^4 A ś řőśšőň šěňŕěřăšşřż ĺğňěŋ£ěš śćőľ ğŋăł, šő ěśšĳ őšřĺűăšěńĳŋőě ŇŚ śňěŋ£ěšś£ ŕőńőęĺšěńĳŋżň. Łăůěśšćěŋŋő ŕőţőęěě ŕőćěďěŋĺě ŋăąń¿ďăěšś£ ĺ ďń£ őąřăğűőć ś ąőńĳÿěľ ŕőďćĺęŋőśšĳ¿ (řĺś.3). Őďŋăłő ć ¡šőň śńşůăě ŋă ťőŋě ŕőńőęĺšěńĳŋőčő ŇŚ ŕřő£ćń£ěšś£ őśűĺńńĺřş¿źă£ śőśšăćń£¿źă£, őšśşšśšćş¿źă£ ŕřĺ T = 4.2 K. Őďŋőľ ĺğ ćőğňőęŋżţ ŕřĺůĺŋ ćőğŋĺłŋőćěŋĺ£ ¡šőľ śőśšăćń£- ¿źěľ ć őąřăğűăţ ś ąőńĳÿěľ ŕőďćĺęŋőśšĳ¿ ĺ śőőšćěšśšćěŋŋő ś ąőńĳÿěľ łőŋűěŋšřăűĺěľ £ćń£ěšś£ ğăŕőńŋěŋĺě ćšőřőčő şřőćŋ£ řăğňěřŋőčő łćăŋšőćăŋĺ£, ůšő śőčńăśşěšś£ ś őšśşšśšćĺěň ¡šőľ śőśšăćń£¿źěľ ć őąřăğűăţ ś ňěŋĳÿěľ łőŋűěŋšřăűĺěľ.

Ŕő£ćńěŋĺě őšřĺűăšěńĳŋőčő ŇŚ ś şćěńĺůěŋĺěň I_{dc}, łőšőřőě ňż ćĺďĺň ŋă řĺś.1, ňőęěš ążšĳ ść£ğăŋő, ŕő ňěŋĳÿěľ ňěřě, ś ďćşň£ ŕřĺůĺŋăňĺ. Őďŋă ĺğ ¡šĺţ ŕřĺůĺŋ { şćěńĺůěŋĺě ¡ńěłšřőŋŋőľ šěňŕěřăšşřż ćśńěďśšćĺě řăğőčřěćă 2ĎİČ. Ŋă ¡šő şłăğżćăěš şňěŋĳÿěŋĺě ăňŕńĺšşďă őśűĺńń£űĺľ ŸďČ ś řőśšőň I_{dc}. Ďřşčă£ ŕřĺůĺŋă ğăłń¿ůăěšś£ ć ĺğňěŋěŋĺĺ śěůěŋĺ£ řăśśě- £ŋĺ£ ŕőď ďěľśšćĺěň ŕőśšő£ŋŋőčő ¡ńěłšřĺůěśłőčő ŕő-

Řĺś.2. Ğăćĺśĺňőśšĺ Rxx(B) ďń£ őąřăğűă ś ŕőďćĺęŋőśšĳ¿ 0.5 · 10^6 śň^2/Ćś ďń£ Idc = 10�^6 A (a) ĺ ďń£ Idc = = 10�^4 A (b) ŕřĺ řăğńĺůŋżţ šěňŕěřăšşřăţ

ń£ [14]. Ğăćĺśĺňőśšĺ ŇŚ 2ĎİČ ŕřĺ řăğńĺůŋżţ T (řĺś.2 ĺ řĺś.3) ďń£ ćśěţ ĺśśńěďőćăŋŋżţ őąřăğűőć ŕőłăğżćă¿š, ůšő řőśš šěňŕěřăšşřż ŕřĺćőďĺš ł ŕő£ćńěŋĺ¿ ŕőńőęĺšěńĳŋőčő ŇŚ, şćěńĺůěŋĺ¿ śőŕřőšĺćńěŋĺ£ ć ŋşńěćőň ňăčŋĺšŋőň ŕőńě ĺ ŕőďăćńěŋĺ¿ őśűĺńń£űĺľ ŸďČ. Šăłőě ćńĺ£ŋĺě šěňŕěřăšşřż ŋă ŇŚ 2ĎİČ ŕőğćőń£ěš śůĺšăšĳ, ůšő ćőğřăśšăŋĺě ¡ńěłšřőŋŋőľ šěňŕěřăšşřż ŕřĺ şćěńĺůěŋĺĺ I_{dc} ŋě £ćń£ěšś£ ŕřĺůĺŋőľ ŕő- £ćńěŋĺ£ őšřĺűăšěńĳŋőčő ŇŚ ć ĺśśńěďşěňżţ őąřăğűăţ.

Ďřşčă£ ŋăĺąőńěě ćěřő£šŋă£ ŕřĺůĺŋă ŕő£ćńěŋĺ£ őšřĺűăšěńĳŋőčő ŇŚ 2ĎİČ ŕřĺ şćěńĺůěŋĺĺ I_{dc} { ćńĺ£- ŋĺě ¡ńěłšřĺůěśłőčő ŕőń£ ŋă ŕőŕěřěůŋőě śěůěŋĺě řăśśě£ŋĺ£. Ć ¡šőň śńşůăě ćőńĳš-ăňŕěřŋă£ ţăřăłšěřĺśšĺłă (ĆĂŢ) śőŕřőšĺćńěŋĺ£ 2ĎİČ ďőńęŋă ążšĳ ŋěńĺŋěľŋőľ [14]. Ŋă řĺś.4ă ŕřěďśšăćńěŋż ĆĂŢ ŕřĺ šěňŕěřăšşřě 4.2 Ł ďń£ řăğńĺůŋżţ ňăčŋĺšŋżţ ŕőńěľ. Ďěľśšćĺšěńĳŋő, łăł ćĺďŋő ĺğ řĺśşŋłă, ś řőśšőň ćěńĺůĺŋż ňăčŋĺšŋőčő ŕőń£ ĆĂŢ śšăŋőćĺšś£ ŋěńĺŋěľŋőľ. Ŕřĺ ¡šőň, łăł ĺ ŕřěďśłăğżćăěšś£ šěőřĺěľ, ŕřĺ şćěńĺůěŋĺĺ I_{dc} ŋăłńőŋ ĆĂŢ śšăŋőćĺšś£ řăćŋżň ŋăłńőŋş ĆĂŢ ć ŋşńěćőň ňăčŋĺšŋőň ŕőńě. Šăłőě ŕőćěďěŋĺě őğŋăůăěš, ůšő ćżÿě ŋěłőšőřőčő łřĺšĺůěśłőčő šőłă j_0 ćěřő- £šŋőśšĳ ćőğćřăšă ¡ńěłšřőŋă ć őąńăśšĳ ŕřěďżďşźěčő

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 81 ćżŕ. 7 { 8 2005 8�

500 Ă. Ă. Ążłőć, Ă. Ł. Łăńăčĺŋ, Ă. Ł. Ąăłăřőć

Řĺś.3. Ğăćĺśĺňőśšĺ Rxx(B) ďń£ őąřăğűă ś ŕőďćĺęŋőśšĳ¿ 0.8 · 10^6 śň^2/Ćś ďń£ Idc = 10�^6 A (a) ĺ ďń£ Idc = = 10�^4 A (b) ŕřĺ řăğńĺůŋżţ šěňŕěřăšşřăţ

řăśśě£ŋĺ£ śšăŋőćĺšś£ ŋěśşźěśšćěŋŋőľ ĺ ŋě ćńĺ£ěš ŋă ňăčŋěšőšřăŋśŕőřš. Řĺś.4b ŕőłăğżćăěš, ůšő ŕřĺ ŕőćżÿěŋĺĺ šěňŕěřăšşřż ĆĂŢ śšăŋőćĺšś£ ńĺŋěľŋőľ ĺ ć ŋěŋşńěćőň ňăčŋĺšŋőň ŕőńě.

Ćěńĺůĺŋă j_0, ćżÿě łőšőřőľ ŋăłńőŋ ĆĂŢ őŕřěďěń£ěšś£ šřăŋśŕőřšŋżň ćřěňěŋěň řěńăłśăűĺĺ ć ŋşńěćőň ňăčŋĺšŋőň ŕőńě [14], őŕřěďěń£ěšś£ śőőšŋőÿěŋĺěň j_0 = en_sξω_c/2π, čďě ξ { łőřřěń£űĺőŋŋă£ ďńĺŋă řăśśěĺćă¿źěčő ŕőšěŋűĺăńă. Ĺśţőď£ ĺğ ćěńĺůĺŋż j_0, őŕřěďěńěŋŋőľ ĺğ ĆĂŢ, ňż őűěŋĺńĺ łőřřěń£űĺőŋŋş¿ ďńĺŋş řăśśěĺćă¿źěčő ŕőšěŋűĺăńă ć ĺśśńěďşěňżţ őąřăğűăţ. Őŋă őłăğăńăśĳ řăćŋőľ 5-10 ŋň, ůšő ŕő ŕőř£ďłş ćěńĺůĺŋż śőćŕăďăěš ś řăśśšő£ŋĺěň ňěęďş GaAs łćăŋšőćőľ £ňőľ ĺ δ-ńěčĺřőćăŋŋżňĺ śńő£ňĺ ć ŋăÿĺţ śšřşłšşřăţ ĺ śőčńăśşěšś£ ś őąźěŕřĺŋ£šżňĺ őűěŋłăňĺ łőřřěń£űĺőŋŋőľ ďńĺŋż řăśśěĺćă¿źěčő ŕőšěŋűĺăńă ć ćżśőłőŕőďćĺęŋżţ śšřşłšşřăţ ś ňőďşńĺřőćăŋŋżň ńěčĺřőćăŋĺěň.

Šăłĺň őąřăğőň, ňż őąŋăřşęĺńĺ őšřĺűăšěńĳŋőě ŇŚ 2ĎİČ ć GaAs łćăŋšőćőľ £ňě ś AlAs/GaAs śćěřţřěÿěšőůŋżňĺ ąăřĳěřăňĺ, ćőğŋĺłă¿źěě ŕřĺ şćěńĺůěŋĺĺ ŕőśšő£ŋŋőčő š£ŋşźěčő šőłă ĺ ŕőłăğăńĺ, ůšő őŋő

Řĺś.4. ĆĂŢ ďń£ őąřăğűă ś ŕőďćĺęŋőśšĳ¿ 0.8·10^6 śň^2/Ćś. (a) Ŕřĺ T = 4.2 K ďń£ řăğńĺůŋżţ ćěńĺůĺŋ ňăčŋĺšŋőčő ŕőń£: 1 { B = 0; 2 { B = 0.6 Šń ĺ 3 { B = 1.2 Šń. (b) Ďń£ B = 1 Šń ŕřĺ řăğńĺůŋżţ šěňŕěřăšşřăţ

őąşśńőćńěŋő ŋěńĺŋěľŋőśšĳ¿ ĆĂŢ. Ŕőńşůěŋŋżě ŋăňĺ řěğşńĳšăšż śőčńăśş¿šś£ ś šěőřĺěľ ňăčŋěšőšřăŋśŕőřšă ćżśőłőŕőďćĺęŋőčő 2ĎİČ ŕřĺ ąőńĳÿĺţ ťăłšőřăţ ğăŕőńŋěŋĺ£ ć ŋěńĺŋěľŋőň řěęĺňě [14].

Řăąőšă ążńă ćżŕőńŋěŋă ŕřĺ ťĺŋăŋśőćőľ ŕőďďěřęłě Řőśśĺľśłőčő ťőŋďă ťşŋďăňěŋšăńĳŋżţ ĺśśńěďőćăŋĺľ, ŕřőěłš # 04-02-16789 ĺ INTAS, ŕřőěłš # 03-51- 6453.

1. M. A. Zudov, R. R. Du, J. A. Simmoms et al., Phys. Rev.

B64, 201311(R) (2001).

2. R. Mani, J. H. Smet, K. von Klitzing et al., Nature (London) 420, 646 (2002).

3. I. V. Kukushkin, J. H. Smet, V. I. Fal’ko et al., Phys.

Rev. B66, 121306(R) (2002).

4. M. A. Zudov, R. R. Du, L. N. Pfei¸er et al., Phys. Rev.

Lett. 90, 046807 (2003).

5. S. I. Dorozhkin, Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ 77, 681 (2003). 6. I. V. Kukushkin, M. Yu. Akimov, J. H. Smet et al., Phys.

Rev. Lett. 92, 236803 (2004).

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 81 ćżŕ. 7 { 8 2005

7. C. L. Yang, J. Zhang, R. R. Du et al., Phys. Rev. Lett.

89, 076801 (2002).

8. A. C. Durst, S. Sachdev, N. Read et al., Phys. Rev. Lett.

91, 086803 (2003).

9. A. V. Andreev, I. L. Aleiner, and A. J. Millis, Phys. Rev.

Lett. 91, 056803 (2003).

10. I. A. Dmitriev, A. D. Mirlin, and D. G. Polyakov, Phys.

Rev. Lett. 91, 226802 (2003).

11. V. Ryzhii, A. Chaplik, and R. Suris, Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ 80, 412 (2004).

12. J. P. Robinson, M. P. Kennett, N. R. Cooper, and V. I. Fal’ko, Phys. Rev. Lett. 93, 036804 (2004).

13. M. G. Vavilov, I. A. Dmitriev, I. L. Aleiner et al., Phys.

Rev. B70, 161306(R) (2004) 14. M. G. Vavilov and I. L. Aleiner, Phys. Rev. B69, 035303 (2004).

15. İ. Ň. Ąăśłĺŋ, Ń. Ĺ. Ňăčăřĺńń, Ň. Ć. İŋšĺŋ, ĘİŠŤ 75, 723 (1978).

16. K.-J. Friedland, R. Hey, H. Kostial et al., Phys. Rev.

Lett. 77, 4616 (1996).

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 81 ćżŕ. 7 { 8 2005