Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ, šőň 81, ćżŕ. 9, ś. 541 { 545 cfl 2005 č. 10 ňă£

Ďĺťřăłűĺ£ ŋěľšřőŋőć ŋă ďćĺęşźěľś£ řěÿěšłě łăł ŋěśšăűĺőŋăřŋőě łćăŋšőćőě £ćńěŋĺě

Ă. Ĺ. Ťřăŋł^{1)}, Ŕ. Čěńšěŋąőřš^{+2)}, Č. Ć. Łşńĺŋ, Ď. Ć. Łşśšőć, Ć. Č. Ŋőśőć�, Ă. Ŋ. Śšřěŕěšőć�

Ńăąőřăšőřĺ£ ŋěľšřőŋŋőľ ťĺğĺłĺ ĺň. Ĺ. Ň. Ťřăŋłă, Őąžěďĺŋěŋŋżľ ĺŋśšĺšşš £ďěřŋżţ ĺśśńěďőćăŋĺľ 141980, Ďşąŋă, Ňőśłőćśłőľ őąń., Řőśśĺ£

+Institute Laue Langevin, BP 156{38042 Grenoble Cedex 9, France

�Řőśśĺľśłĺľ ŋăşůŋżľ űěŋšř \Łşřůăšőćśłĺľ ĺŋśšĺšşš", 123182 Ňőśłćă, Řőśśĺ£

Ŕőśšşŕĺńă ć řěďăłűĺ¿ 4 ăŕřěń£ 2005 č.

Śőőąźăěšś£ ő řěğşńĳšăšăţ ŋőćőčő ¡łśŕěřĺňěŋšă ŕő ŋăąń¿ďěŋĺ¿ ďĺśłřěšŋőčő śŕěłšřă ¡ŋěřčĺĺ ŕřĺ ďĺťřăłűĺĺ şńĳšřăţőńőďŋżţ ŋěľšřőŋőć ŋă ďćĺęşźěľś£ ťăğőćőľ řěÿěšłě. Ŕőńşůěŋŋżě řěğşńĳšăšż ŋăţőď£šś£ ć łőńĺůěśšćěŋŋőň śőčńăśĺĺ ś ŕřěďśłăğăŋĺ£ňĺ šěőřĺĺ. Řěğşńĳšăšż ¡łśŕěřĺňěŋšă ňőčşš ążšĳ ĺŋšěřŕřěšĺřőćăŋż łăł ěźě őďŋő śćĺďěšěńĳśšćő śŕřăćěďńĺćőśšĺ ŕřěďśšăćńěŋĺ£ ĺśţőďŋőčő śőśšő£ŋĺ£ ŋěľšřőŋă ć ćĺďě ŕńőśłőľ ćőńŋż.

PACS: 03.75.Be

Ććěďěŋĺě. Ďĺťřăłűĺ£ ŋěľšřőŋőć ŋă ďĺťřăłűĺ-

őŋŋżţ řěÿěšłăţ ĺ ĺŋżţ ňăłřőśłőŕĺůěśłĺţ őąžěłšăţ ŋěőďŋőłřăšŋő ŋăąń¿ďăńăśĳ ć ¡łśŕěřĺňěŋšăţ [1 { 11]. Ŕőňĺňő ďěňőŋśšřăűĺĺ śŕřăćěďńĺćőśšĺ őśŋőćŋżţ ŕřěďśłăğăŋĺľ łćăŋšőćőľ ňěţăŋĺłĺ, ¡šĺ řăąőšż śŕőśőąśšćőćăńĺ ŕő£ćńěŋĺ¿ ŋőćőčő ŕőłőńěŋĺ£ ŋěľšřőŋŋżţ ĺŋšěřťěřőňěšřőć [12, 13]. Ŕőğęě ćż£śŋĺńőśĳ, ůšő ć ŋěłőšőřżţ śńşůă£ţ ţőřőÿő ĺğćěśšŋőě £ćńěŋĺě ŋěľšřőŋŋőľ ďĺťřăłűĺĺ ňőęěš ŕřĺőąřěšăšĳ ŋěśłőńĳłő ŋěőęĺďăŋŋżě ůěřšż. Ć řăąőšě [14] ążńő ŕőłăğăŋő, ůšő ć śńşůăě ďćĺęěŋĺ£ řěÿěšłĺ ŕőŕěřěł ŕşůłă ňěďńěŋŋżţ ŋěľšřőŋőć őŋă ćżśšşŕăěš ć łăůěśšćě ŋěśšăűĺőŋăřŋőčő łćăŋšőćőčő şśšřőľśšćă ĺ łăł šăłőćőě śşźěśšćěŋŋő ĺğňěŋ£ěš ¡ŋěřčěšĺůěśłĺľ śŕěłšř ŕăďă¿źĺţ ŋă ŋěě ŋěľšřőŋőć. Ć řăąőšě [15] ŕřěďńăčăńőśĳ ĺśŕőńĳğőćăšĳ ďćĺęşźĺěś£ řěÿěšłĺ ć ŋěľšřőŋŋőň ĺŋšěřťěřőňěšřě, ůšő ňőęěš ğŋăůĺšěńĳŋő şćěńĺůĺšĳ ůşćśšćĺšěńĳŋőśšĳ ŕőśńěďŋěčő. Ŋěďăćŋő ďĺśłřěšŋżľ śŕěłšř ŕřĺ ďĺťřăłűĺĺ şńĳšřăţőńőďŋżţ ŋěľšřőŋőć (ŞŢŊ) ŋă ďćĺęşźěľś£ řěÿěšłě ŋăąń¿ďăńś£ ć ¡łśŕěřĺňěŋšě [16]. Ćśłőřě ążńő ŕřőďěňőŋśšřĺřőćăŋő, ůšő ďćĺęşźă£ś£ řěÿěšłă ś ŕěřěňěŋŋżň ŕřőśšřăŋśšćěŋŋżň ŕěřĺőďőň ňőęěš śńşęĺšĳ łćăŋšőćőľ ćřěňěŋŋőľ ńĺŋğőľ ďń£ ŞŢŊ [17, 18]. Ŋăśšő£źă£ řăąőšă ŕőść£źěŋă ĺğńőęěŋĺ¿ řěğşńĳšăšőć ŋőćőčő ¡łśŕěřĺňěŋšă ŕő ŋăąń¿ďěŋĺ¿ ďĺťřăłűĺĺ ŞŢŊ ŋă ďćĺęşźěľś£ řěÿěšłě, ŕőğćőń£¿źěčő ŕřőćěśšĺ şęě łőńĺůěśšćěŋŋőě śřăćŋěŋĺě ś šěőřĺěľ.

1)e-mail: frank@nf.jinr.ru 2)P. Geltenbort.

Ďćĺęşźă£ś£ ďĺťřăłűĺőŋŋă£ řěÿěšłă łăł ŋěśšăűĺőŋăřŋőě łćăŋšőćőě şśšřőľśšćő. Ŕřĺćě-

ďěň łřăšłő ťőřňşńĺřőćłş ĺ řěÿěŋĺě śőőšćěšśšćş¿- źěľ ďĺťřăłűĺőŋŋőľ ğăďăůĺ [14]. Ŕőńőęĺň, ůšő ŕńőśłă£ ćőńŋă ¯(z, t) = exp [i(kz − ωt)] ŕăďăěš ŋă ŕěřĺőďĺůěśłş¿ śšřşłšşřş { ďĺťřăłűĺőŋŋş¿ řěÿěšłş, ŕőňěźěŋŋş¿ ć ŕńőśłőśšĺ XY ĺ ďćĺęşźş¿ś£ ćďőńĳ őśĺ Y śő śłőřőśšĳ¿ V . Ŕřőśšřăŋśšćěŋŋżľ ŕěřĺőď řěÿěšłĺ L. Řěÿă£ ğăďăůş ő ďĺťřăłűĺĺ ć ďćĺęşźěľś£ śĺśšěňě łőőřďĺŋăš, ć łőšőřőľ řěÿěšłă ŕőłőĺšś£, ĺ ŕěřěţőď£ ŕőšőň ć ńăąőřăšőřŋş¿ śĺśšěňş łőőřďĺŋăš, ŕőńşůĺň ďń£ ćőńŋőćőľ ťşŋłűĺĺ řěğşńĳšĺřş¿źěčő śőśšő£ŋĺ£ ¯(z, y, t) = = ∑ j a_j exp [i( √ k^2 + 2k_V q_j − q^2_j z + q_j y − (ω + j˙)t)], (1) čďě k_V = mV ~ , ω_V = mV^2 2~ , q_j = 2π L j, ˙ = 2πT �^1,

T = L V ≫ ω�1_{, aj} = 1_L^{L∫} 0 θ(y) exp (iq_j y)dy, (2) ă θ(y) { ćőőąźě čőćőř£, łőňŕńěłśŋă£ ťşŋłűĺ£ ŕřőŕşśłăŋĺ£ őďŋőčő ¡ńěňěŋšă řěÿěšłĺ. Řěğşńĳšăšőň ďĺťřăłűĺĺ £ćń£ěšś£ ŕő£ćńěŋĺě ďĺśłřěšŋőčő śŕěłšřă

E_j = ~ω_j , ω_j = ω + j˙, (3)

ŕřĺůěň őšńĺůĺě ¡ŋěřčĺĺ őš ĺśţőďŋőľ őąşśńőćńěŋő ĺğňěŋěŋĺěň šőńĳłő ŕřőďőńĳŋőľ z-łőňŕőŋěŋšż ćőńŋőćő-

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 81 ćżŕ. 9 { 10 2005 541 čő ůĺśńă. Ŕőńăčă£ ćěńĺůĺŋş ŕřőśšřăŋśšćěŋŋőľ ůăśšőšż řěÿěšłĺ ňăńőľ, L�^1 ≪ k, ĺ ŕřěŋěąřěčă£ šřěšĳĺň ůńěŋőň ŕőď łőřŋěň ć şřăćŋěŋĺĺ (1), ŕőńşůĺň ďń£ złőňŕőŋěŋš ćőńŋőćżţ ćěłšőřőć √ k^2 + 2k_V q_j − q^2_j ∼=

∼= √ k^2 + 2mV ~ q_j = k ( 1 + j ˙ ω )_{1/2} = k_j . (4)

Šăłĺň őąřăğőň, ŕřĺ ňăńżţ şčńăţ ďĺťřăłűĺĺ ¯(z, y, t) = ∑ j a_j exp [i(k_j z + q_j y − ω_j t)]. (5)

Řĺś.1 ĺńń¿śšřĺřşěš řăğńĺůĺě ć ťĺğĺůěśłőľ łăřšĺŋě ďĺťřăłűĺĺ ć śńşůăě ŋěŕőďćĺęŋőľ ĺ ďćĺęşźěľś£ řěÿěšłĺ.

Řĺś.1. Łăřšĺŋă ďĺťřăłűĺĺ: (1) ŋěŕőďćĺęŋă£ řěÿěšłă; (2) śĺśšěňă łőőřďĺŋăš ďćĺęěšś£ ćňěśšě ś řěÿěšłőľ; (3) ďćĺęşźă£ś£ řěÿěšłă ć ńăąőřăšőřŋőľ śĺśšěňě łőőřďĺŋăš

Ĺğňěřěŋĺě śŕěłšřă ŋěľšřőŋőć ŕřĺ ďĺťřăłűĺĺ

ŋă ďćĺęşźěľś£ řěÿěšłě ążńő őśşźěśšćńěŋő ś šěň ęě śŕěłšřőňěšřőň [19], ůšő ĺ ¡łśŕěřĺňěŋš [16]. Őśŋőćŋżň śŕěłšřőňěšřĺůěśłĺň ¡ńěňěŋšőň ŕřĺąőřă £ćń£ńś£ ŋěľšřőŋŋżľ ĺŋšěřťěřěŋűĺőŋŋżľ ťĺńĳšř (ŊĹŤ) [20 { 22, 9, 23] { ŋěľšřőŋŋżľ ăŋăńőč ĺŋšěřťěřőňěšřă Ťăąřĺ{Ŕěřő. Ĺďě¿ ¡łśŕěřĺňěŋšă ĺńń¿śšřĺřşěš řĺś.2. Ćňěśšő ńĺŋěľŋő ďćĺęşźěľś£ řěÿěšłĺ ňż ĺśŕőńĳğőćăńĺ ćřăźă¿źş¿ś£ řěÿěšłş, ŕřĺčőšőćńěŋŋş¿ ŋă ŕőćěřţŋőśšĺ łřěňŋĺěćőčő ďĺśłă ďĺăňěšřőň

Řĺś.2. Ĺďě£ ¡łśŕěřĺňěŋšă. Ŋěľšřőŋż ŕřőţőď£š ůěřěğ ćřăźă¿źş¿ś£ řěÿěšłş ś řăďĺăńĳŋżňĺ ÿšřĺţăňĺ, ĺňě¿źş¿ ćĺď łőńĳűă. Ćŋĺğş ŕőłăğăŋ ŕřőťĺńĳ řěÿěšłĺ

150 ňň ĺ šőńźĺŋőľ 0.6 ňň. Ŋă ŕěřĺťěřĺůěśłőľ őąńăśšĺ ďĺśłă, ĺňěćÿěľ ťőřňş łőńĳűă śő śřěďŋĺň ďĺăňěšřőň 12 śň ĺ ÿĺřĺŋőľ 2 śň, ążńĺ ŕřĺčőšőćńěŋż řăďĺăńĳŋżě łăŋăćłĺ. Ś ŕőňőźĳ¿ ňőšőřă ďĺśł ś řěÿěšłőľ ňőęŋő ążńő ćřăźăšĳ ćőłřşč ćěřšĺłăńĳŋőľ őśĺ. ŞŢŊ ŕőŕăďăńĺ ŋă řěÿěšłş, ŕřőţőď£ ůěřěğ łőńĳűěćş¿ źěńĳ ĺ ŊĹŤ-ňőŋőţřőňăšőř. Ŕőśńěďŋĺľ ŕřőŕşśłăń ŋěľšřőŋż ś şğłĺň śŕěłšřőň ćěřšĺłăńĳŋżţ śłőřőśšěľ (´v/v ≈ 0.02) ś ňăłśĺňşňőň 4.52 ň/c, ůšő śőőšćěšśšćşěš ¡ŋěřčĺĺ E_z = mv^2_z /2 = 107 ŋ¡Ć. Şčńőćőľ ŕěřĺőď śšřşłšşřż śőśšăćń£ń 3.325 · 10�^4 řăď. Ÿĺřĺŋă łăŋăćłĺ śőśšăćń£ńă ŕőńőćĺŋş ŕěřĺőďă. Ĺğ-ğă ŕřěńőňńěŋĺ£ ć łřěňŋĺĺ ćőńŋż, ŕřőÿěďÿĺě ůěřěğ řăğŋżě ¡ńěňěŋšż řěÿěšłĺ, řăğńĺůăńĺśĳ ŕő ťăğě. Śőőšćěšśšćş¿źă£ řăğŋőśšĳ ťăğ ěśšĳ

´φ = k(1 − n)d, (6)

čďě n { ŕőłăğăšěńĳ ŕřěńőňńěŋĺ£ łřěňŋĺ£. Čńşąĺŋă łăŋăćłĺ d śőśšăćń£ńă ćěńĺůĺŋş 0.14 ňłň ĺ ążńă ćżąřăŋă šăłĺň őąřăğőň, ůšőąż őąěśŕěůĺšĳ řăğŋőśšĳ ťăğ ´φ = π ďń£ ŋěľšřőŋőć ś ¡ŋěřčĺěľ 107 ŋ¡Ć. Ŕřĺ ŋőřňăńĳŋőň ŕăďěŋĺĺ ŋěľšřőŋőć ŋă řěÿěšłş ťăğă ťşŋłűĺĺ ŕřőŕşśłăŋĺ£ θ(y) śłăůłőőąřăğŋő ňěŋ£ěšś£ ŋă π ůěřěğ ŕőńőćĺŋş ŕěřĺőďă. Ťşřĳě-łő¡ťťĺűĺěŋšż, śőőšćěšśšćş¿źĺě šăłőľ π-ňőďşń£űĺĺ ťăğż, ěśšĳ

a_j = 2 iπ · j , j = 2s − 1, (7)

čďě s { űěńżě ůĺśńă. Őšňěšĺň, ůšő ć řěğşńĳšĺřş¿- źěň śŕěłšřě őšśşšśšćşěš ńĺŋĺ£ ś ŋăůăńĳŋőľ ¡ŋěřčĺěľ ~ω (j = 0).

Ŕřőľď£ řěÿěšłş, ŋěľšřőŋż ŕőśšşŕăńĺ ć ćěřšĺłăńĳŋżľ ğěřłăńĳŋżľ ŋěľšřőŋőćőď. Ŕřĺ ďćĺęěŋĺĺ

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 81 ćżŕ. 9 { 10 2005 ćďőńĳ ŋěčő ćŋĺğ őŋĺ şśłőř£ńĺśĳ ć čřăćĺšăűĺőŋŋőň ŕőńě Ğěňńĺ, ňěŋ££ śćő¿ ¡ŋěřčĺ¿ ŋă ćěńĺůĺŋş 1.025 ŋ¡Ć ŋă 1 śň ćżśőšż. Ćŋşšřĺ ŋěľšřőŋőćőďă ć śŕěűĺăńĳŋőľ łăřěšłě ążń ŕőňěźěŋ ćšőřőľ ĺŋšěřťěřěŋűĺőŋŋżľ ťĺńĳšř, śńşęĺćÿĺľ ăŋăńĺğăšőřőň. Ňěŋ££ ŕőńőęěŋĺě ăŋăńĺğăšőřă ŕő ćżśőšě, ňőęŋő ążńő őśşźěśšćń£šĳ śłăŋĺřőćăŋĺě śŕěłšřă ŋěľšřőŋőć śřăćŋĺšěńĳŋő şğłőľ (´v/v ≈ 0.02) ńĺŋĺěľ ăŋăńĺğăšőřă. Ďń£ šőčő ůšőąż łőňŕěŋśĺřőćăšĳ čřăćĺšăűĺőŋŋőě ĺğňěŋěŋĺě ¡ŋěřčĺĺ ŞŢŊ, ňăłśĺňşň ŕřőŕşśłăŋĺ£ ¡šőčő ťĺńĳšřă śőőšćěšśšćőćăń ¡ŋěřčĺĺ 127 ŋ¡Ć. Ŋěľšřőŋż, ŕřőÿěďÿĺě ůěřěğ ăŋăńĺğăšőř, řěčĺśšřĺřőćăńĺśĳ ďěšěłšőřőň. Śšřőčő čőćőř£, śŕěłšřőňěšř ążń ůşćśšćĺšěńěŋ ŋě ł ŕőńŋőľ ¡ŋěřčĺĺ ŋěľšřőŋă, ă šőńĳłő ł ćěńĺůĺŋě ćěřšĺłăńĳŋőľ łőňŕőŋěŋšż ćőńŋőćőčő ćěłšőřă. Őďŋăłő ĺňěŋŋő ¡šă łőňŕőŋěŋšă ĺ ňěŋ£ěšś£ ŕřĺ ďćĺęěŋĺĺ řěÿěšłĺ ć čőřĺğőŋšăńĳŋőľ ŕńőśłőśšĺ.

Ć ¡łśŕěřĺňěŋšě ĺğňěř£ńăśĳ śłőřőśšĳ śůěšă ďěšěłšőřă łăł ťşŋłűĺ£ ŕőńőęěŋĺ£ ăŋăńĺğăšőřă. Ěśńĺ řěÿěšłă ŋăţőďĺšś£ ć ŕőłőě, šő śőőšćěšśšćş¿- źă£ łřĺćă£ śłăŋĺřőćăŋĺ£ £ćń£ěšś£ ŕřőśšő śćěřšłőľ śŕěłšřăńĳŋżţ ťşŋłűĺľ ňőŋőţřőňăšőřă ĺ ăŋăńĺğăšőřă f(E) ĺ η(E). Ć śńşůăě ćřăźă¿źěľś£ řěÿěšłĺ łřĺćă£ śłăŋĺřőćăŋĺ£ ĺňěěš ćĺď

F_2(ξ) = ∑ j |a_j |^2F_1(ξ + j~˙),

F_1(z) = ∫ f(E)η(E − z)dE, (8)

čďě ξ = mg´H, g { şśłőřěŋĺě śćőąőďŋőčő ŕăďěŋĺ£, ă ´H ěśšĳ řăśśšő£ŋĺě ňěęďş ťĺńĳšřăňĺ.

Řěğşńĳšăšż ¡łśŕěřĺňěŋšă. Ŋă řĺś.3 ŕřěďśšăć-

ńěŋż ¡łśŕěřĺňěŋšăńĳŋżě łřĺćżě śłăŋĺřőćăŋĺ£, ŕőńşůěŋŋżě ŕřĺ ůăśšőšăţ ćřăźěŋĺ£ řěÿěšłĺ 7, 60, 80 ĺ 99 Čű. İšĺ łřĺćżě ăŕřőłśĺňĺřőćăńăśĳ ťşŋłűĺěľ

F_{exp}(ξ) = a+b·ξ +A 10∑ j=�10^{|aj |} 2 exp [ − (ξ − ξ_c − j´)^2 2σ^2 ]

(9) ć ŕřěďŕőńőęěŋĺĺ, ůšő łřĺćă£ śłăŋĺřőćăŋĺ£ ďń£ ŕőłő- £źěľś£ řěÿěšłĺ ěśšĳ śşňňă ńĺŋěľŋő ŋăřăśšă¿źěčő ťőŋă ĺ ťşŋłűĺĺ Čăşśśă ś űěŋšřőň ć ξ_c ĺ ďĺśŕěřśĺěľ σ.

Čřăťĺłĺ ŕőďčőŋőůŋżţ ťşŋłűĺľ ĺğőąřăęěŋż ŋă řĺś.3 śŕńőÿŋżňĺ ńĺŋĺ£ňĺ. Ŋă řĺś.4 ŕřěďśšăćńěŋż ¡łśŕěřĺňěŋšăńĳŋżě ďăŋŋżě ďń£ ŕăřăňěšřă řăśźěŕńěŋĺ£ ´. Őŋĺ ńěęăš ŋă ŕř£ňőľ ´ = Bν, čďě ν { ůăśšőšă ćřăźěŋĺ£ řěÿěšłĺ. Łő¡ťťĺűĺěŋš ŋăłńőŋă B_{exp} = (7.48 ± 0.05) · 10�^2 śň · ś śńěďşěš śřăćŋĺćăšĳ ś řăśůěšŋżň ğŋăůěŋĺěň B_{th} = 7.605 · 10�^2. Ŕőśńěďŋěě őŕřěďěń£ěšś£ śőőšŋőÿěŋĺěň B_{th} = 4π^2~·(mgα)�^1, čďě α { şčńőćőľ ŕěřĺőď řěÿěšłĺ. Šăłĺň őąřăğőň,

Řĺś.3. İłśŕěřĺňěŋšăńĳŋżě łřĺćżě śłăŋĺřőćăŋĺ£ ĺ ăŕŕřőłśĺňĺřş¿źĺě ĺţ ťşŋłűĺĺ

Řĺś.4. Ğăćĺśĺňőśšĳ ŕăřăňěšřă řăśźěŕńěŋĺ£ ´ őš ůăśšőšż ćřăźěŋĺ£ řěÿěšłĺ

¡łśŕěřĺňěŋšăńĳŋőě ğŋăůěŋĺě ćěńĺůĺŋż řăśźěŕńěŋĺ£ śŕěłšřă ś ďćşţŕřőűěŋšŋőľ šőůŋőśšĳ¿ śőőšćěšśšćşěš

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 81 ćżŕ. 9 { 10 2005 řăśůěšş. Ŋěąőńĳÿőě řăśţőęďěŋĺě őąşśńőćńěŋő, ćěřő- £šŋő, ňěšőďĺůěśłĺňĺ ŕřĺůĺŋăňĺ.

Ŕőďčőŋłă ďăěš šăłęě őűěŋłĺ ăňŕńĺšşď A. Ĺţ ćěńĺůĺŋż šăłęě ŕřĺćěďěŋż ŋă čřăťĺłăţ řĺś.3. Őšňěšĺň, ůšő ŕřĺ ůăśšőšě ćřăźěŋĺ£ 7 Čű łřĺćă£ śłăŋĺřőćăŋĺ£ ďőńęŋă śńăąő őšńĺůăšĳś£ őš łřĺćőľ ďń£ ŕőłő£źěľś£ řěÿěšłĺ. Ŋăŕřőšĺć, ŕřĺ ůăśšőšě 99 Čű őŋă ŕřěďśšăćń£ěš śőąőľ śşňňş šőńĳłő ďćşţ čăşśśőćśłĺţ łřĺćżţ ś ăňŕńĺšşďăňĺ A|a_1|^2, ŕőśłőńĳłş ¡ŋěřčĺ£ ŋěľšřőŋőć, śőőšćěšśšćş¿źĺţ ńĺŋĺ£ň ąőńěě ćżśőłőčő ŕőř£ďłă, ńěęĺš ćŋě ďĺăŕăğőŋă ĺğňěřěŋĺľ. Ĺğ śřăćŋěŋĺ£ ¡łśŕěřĺňěŋšăńĳŋżţ ğŋăůěŋĺľ A ďń£ ¡šĺţ ďćşţ łřĺćżţ ňőęŋő śşďĺšĳ ő śšěŕěŋĺ śőőšćěšśšćĺ£ ăňŕńĺšşď a_1 ĺţ šěőřěšĺůěśłĺň ğŋăůěŋĺ£ň. Ŕőńşůěŋŋőě šăłĺň őąřăğőň ğŋăůěŋĺě őšŋőśĺšěńĳŋőľ ĺŋšěŋśĺćŋőśšĺ ćőńŋ ŕěřćőčő ŕőř£ďłă ěśšĳ |a_1|^2_{exp} = 0.383(8). Řăśůěš ś şůěšőň ŋěąőńĳÿőčő łřăěćőčő ¡ťťěłšă, őąşśńőćńěŋŋőčő ŋăłńőŋŋżň ŕăďěŋĺěň ŋěľšřőŋőć ŋă ďćĺęşźş¿ś£ řěÿěšłş [24], ďăěš |a_1|^2_{th} = 0.403. Ŕ£šĺŕřőűěŋšŋżľ ďěťĺűĺš ďĺťřăłűĺőŋŋőľ ¡ťťěłšĺćŋőśšĺ řěÿěšłĺ őąşśńőćńěŋ ŋěłőšőřőľ ŋěĺďěăńĳŋőśšĳ¿ ěě ŕřőťĺń£.

Ÿĺřĺŋż ¡ŋěřčěšĺůěśłĺţ ŕĺłőć ĺ ŕőŕěřěůŋă£ ďńĺŋă łőčěřěŋšŋőśšĺ śćőąőďŋőčő ŋěľšřőŋă.

Ćěğďě ćżÿě ňż őśŋőćżćăńĺśĳ ŋă őąźěŕřĺŋ£šőň ŕřěďśšăćńěŋĺĺ ćőńŋőćőľ ťşŋłűĺĺ ŋěľšřőŋă ć ćĺďě ŕńőśłőľ ćőńŋż. Ţőš£ śłőńĳłő-ŋĺąşďĳ śěřĳěğŋżţ őśŋőćăŋĺľ śőňŋěćăšĳś£ ć śŕřăćěďńĺćőśšĺ ¡šőčő ŕřěďśšăćńěŋĺ£ ŋě ĺňěěšś£, ćőŕřőś ő ěčő ¡łśŕěřĺňěŋšăńĳŋőľ ŕřőćěřłě ŋě ńĺÿěŋ ĺŋšěřěśă. Ŕő-ćĺďĺňőňş, łőŋěůŋőě ğŋăůěŋĺě ŕőŕěřěůŋőľ ďńĺŋż łőčěřěŋšŋőśšĺ ŋěľšřőŋă ćőğňőęŋő ńĺÿĳ ć ŋěńĺŋěľŋőľ šěőřĺĺ. Śćőľśšćă ŋěńĺŋěľŋőčő şřăćŋěŋĺ£ Ÿřěďĺŋčěřă ĺśśńěďőćăńĺśĳ ňŋőčĺňĺ ăćšőřăňĺ (śň., ŋăŕřĺňěř, [25, 26]), ă ŋěłőšőřżě ŕřěďśłăğăŋĺ£ ŋěńĺŋěľŋőľ łćăŋšőćőľ šěőřĺĺ ŕřőćěř£- ńĺśĳ ¡łśŕěřĺňěŋšăńĳŋő [27, 7].

Ŕřěďŕőńőęěŋĺě őą őčřăŋĺůěŋŋőśšĺ ťřőŋšă ŕăďă- ¿źěľ ŋă řěÿěšłş ćőńŋż ¡łćĺćăńěŋšŋő ŕřěďśšăćńěŋĺ¿ őą őčřăŋĺůěŋĺĺ ńĺŋěľŋőčő řăğňěřă řěÿěšłĺ, ă śőőšćěšśšćş¿źă£ ğăďăůă £ćń£ěšś£ šĺŕĺůŋőľ ďń£ šěőřĺĺ ďĺťřăłűĺĺ (śň., ŋăŕřĺňěř, [28]). Ć ¡šőň śńşůăě ć łăęďőň ŕőř£ďłě ďĺťřăłűĺĺ j ŕěřěďăŋŋżľ ĺňŕşńĳś q_j , ŋăŕřăćńěŋŋżľ ŕăřăńńěńĳŋő ŕńőśłőśšĺ řěÿěšłĺ, ţăřăłšěřĺğşěšś£ ŋěłőšőřőľ ťşŋłűĺěľ řăśŕřěďěńěŋĺ£. Śőőšćěšśšćěŋŋő, ¡ŋěřčěšĺůěśłĺľ śŕěłšř, ćőğŋĺłă¿źĺľ ŕřĺ ďćĺęěŋĺĺ řěÿěšłĺ, šăłęě řăğňżćăěšś£.

Ŕőńőęĺć ďń£ őŕřěďěńěŋŋőśšĺ, ůšő řăśŕřěďěńěŋĺě ĺŋšěŋśĺćŋőśšĺ ćőńŋőćőčő ťřőŋšă ĺňěěš čăşśśőćśłş¿ ťőřňş p(y) = exp (−y^2/2ζ^2), ŕřĺňěň ć łăůěśšćě ţăřăłšěřŋőľ ŕőŕěřěůŋőľ ďńĺŋż łőčěřěŋšŋőśšĺ ÿĺřĺŋş šăłőčő řăśŕřěďěńěŋĺ£ ℓ = 2 √ 2ζ. Ńěčłő ŕőłăğăšĳ, ůšő śŕěłšř ¡ŋěřčĺľ řěğşńĳšĺřş¿źěčő śőśšő£ŋĺ£ ĺňěěš ć ¡šőň śńşůăě ćĺď

¨(E_z ) = 1√ 2πε ∑ j |a_j |^2 exp { − [ (E − E_n)^2

2ε^2 ]} , (10) čďě ε = ~^2 m √ 2k_V ζ . (11)

Őŋ ŕřěďśšăćń£ěš śőąőľ ŋăąőř ¡łćĺďĺśšăŋšŋżţ čăşśśőćśłĺţ łřĺćżţ ś őšŋőśĺšěńĳŋőľ ĺŋšěŋśĺćŋőśšĳ¿ |a_j |^2 ĺ ďĺśŕěřśĺěľ ε, ŕřőŕőřűĺőŋăńĳŋőľ śłőřőśšĺ řěÿěšłĺ. Őąřăźă£śĳ ł ćőŕřőśş őą ĺğňěřěŋĺĺ śŕěłšřă, ğăňěšĺň, ůšő ťşŋłűĺ£ řăğřěÿěŋĺ£ śŕěłšřőňěšřă, ĺňě¿źă£ ŋěłőšőřş¿ ďĺśŕěřśĺ¿ σ_0, śćőřăůĺćăěšś£ šěŕěřĳ ŋě ś δ-ťşŋłűĺ£ňĺ, ă śő śŕěłšřőň (10), ĺ ďĺśŕěřśĺ£ šăłőľ śćěřšłĺ ěśšĳ σ = √ σ^2_0 + ε^2(V ). (12)

Ăŋăńĺğ ¡łśŕěřĺňěŋšăńĳŋżţ ďăŋŋżţ, őśŋőćăŋŋżľ ŋă śőőšŋőÿěŋĺ£ţ (10){(12), ŕřĺćőďĺš ł řěğşńĳšăšş ζ > 2.5 · 10�^3 cň, őšłşďă ďń£ ŕőŕěřěůŋőčő řăğňěřă łőčěřěŋšŋőčő ťřőŋšă ŕőńşůăěň ℓ > 7 · 10�^3 cň.

Őąśşęďěŋĺě řěğşńĳšăšőć ĺ ğăłń¿ůěŋĺě.

Śšřőčő čőćőř£, őŕĺśăŋŋżľ ğďěśĳ śŕěłšřőňěšřĺůěśłĺľ ¡łśŕěřĺňěŋš ŋě £ćń£ěšś£ ďĺťřăłűĺőŋŋżň, ŕőśłőńĳłş ĺśţőďŋă£ ÿĺřĺŋă şčńőćőčő řăśŕřěďěńěŋĺ£ ŋěľšřőŋőć ŕřěćőśţőďĺńă ćěńĺůĺŋş şčńă ďĺťřăłűĺĺ ŋă ŋěśłőńĳłő ŕőř£ďłőć ćěńĺůĺŋż. Ŕő-ćĺďĺňőňş, ŕřăćĺńĳŋěě ğďěśĳ čőćőřĺšĳ ŋě ő ďĺťřăłűĺĺ, ă ő ŕěřĺőďĺůěśłőľ, ć ďăŋŋőň śńşůăě ťăğőćőľ, ňőďşń£űĺĺ ŋěľšřőŋŋőľ ćőńŋż, ĺňě¿źěľ ňěśšő ŕřĺ ążśšřőň ďćĺęěŋĺĺ ŕěřĺőďĺůěśłőľ śšřşłšşřż ŕőŕěřěł ŋăŕřăćńěŋĺ£ řăśŕřőśšřăŋěŋĺ£ ćőńŋż. Ŕřĺ ¡šőň ďćĺęşźă£ś£ řěÿěšłă ĺčřăěš řőńĳ ŋěśšăűĺőŋăřŋőčő łćăŋšőćőčő şśšřőľśšćă, ăŋăńőčĺůŋőčő łćăŋšőćőňş ŕřěřżćăšěń¿ ĺńĺ, šőůŋěě, ňőďşń£šőřş [29 { 34]. Ăŋăńőčĺ£ śšăŋőćĺšś£ ŕőůšĺ őůěćĺďŋőľ, ěśńĺ ć ćżřăęěŋĺ£ţ ďń£ ćőńŋőćőľ ťşŋłűĺĺ (1), (2), (5) şćěńĺůĺćăšĳ ŕřőśšřăŋśšćěŋŋżľ ŕěřĺőď L ĺ śłőřőśšĳ řěÿěšłĺ V ąěğ ĺğňěŋěŋĺ£ ŕěřĺőďă ňőďşń£űĺĺ T = L/V . Ć ŕřěďěńě ąőńĳÿĺţ śłőřőśšěľ (5) śőćŕăďăěš ś ťőřňşńőľ, őŕĺśżćă¿źěľ śőśšő£ŋĺě, ťőřňĺřşěňőě ňőďşń£šőřőň [33, 34].

Řěğşńĳšăšż ¡łśŕěřĺňěŋšă ćŕőńŋě şďőćńěšćőřĺšěńĳŋő śőčńăśş¿šś£ ś ŕřěďśłăğăŋĺ£ňĺ šěőřĺĺ, őśŋőćăŋŋőľ ŋă ŕřěďśšăćńěŋĺĺ ő ŕńőśłőň ćőńŋőćőň ťřőŋšě ĺśţőďŋőľ ćőńŋż. Ňĺŋĺňăńĳŋă£ őűěŋłă ŕőŕěřěůŋőľ ďńĺŋż łőčěřěŋšŋőśšĺ 7 · 10�^3 cň, ŕřěćżÿăěš ďńĺŋş ćőńŋż ŋěľšřőŋă ŋă šřĺ ŕőř£ďłă ćěńĺůĺŋż.

Ğăňěšĺň, ůšő ďń£ őŕřěďěńěŋĺ£ ŕőŕěřěůŋőľ ďńĺŋż łőčěřěŋšŋőśšĺ ňż ĺśţőďĺńĺ ĺğ čăşśśőćśłőľ ťőřňż

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 81 ćżŕ. 9 { 10 2005

Ďĺťřăłűĺ£ ŋěľšřőŋőć ŋă ďćĺęşźěľś£ řěÿěšłě łăł ŋěśšăűĺőŋăřŋőě łćăŋšőćőě £ćńěŋĺě 545

ŕřőśšřăŋśšćěŋŋőčő řăśŕřěďěńěŋĺ£ ĺŋšěŋśĺćŋőśšĺ ĺśţőďŋőľ ćőńŋż ńĺÿĳ ďń£ ŕřőśšőšż ĺ őŕřěďěńěŋŋőśšĺ. Ŕőńşůěŋŋă£ ęě ć őŕżšě ěě ŕőńşłăůěśšćěŋŋă£ ŋĺęŋ££ őűěŋłă śńăąő ğăćĺśĺš őš łőŋłřěšŋőľ ťőřňż ćőńŋőćőčő ŕăłěšă. Ćňěśšě ś šěň, ĺňěŋŋő čăşśśőćśłă£ ťőřňă ŕřőśšřăŋśšćěŋŋőčő řăśŕřěďěńěŋĺ£ ćőńŋőćőľ ťşŋłűĺĺ ůăśšĺűż (\čăşśśőŋ") ťĺčşřĺřşěš ć ňőďěńĺ ŋěńĺŋěľŋőľ łćăŋšőćőľ ňěţăŋĺłĺ ś ńőčăřĺťňĺůěśłőľ ŋěőďŋőřőďŋőśšĳ¿ [25]. Řěğşńĳšăšż ¡łśŕěřĺňěŋšă [7] ăŋăńĺğĺřőćăńĺśĳ ăćšőřăňĺ ś šőůłĺ ğřěŋĺ£ ŕřőćěřłĺ ¡šőľ ňőďěńĺ. Ĺğ ŕőńşůěŋŋőľ ĺňĺ ćěřţŋěľ őűěŋłĺ ćěńĺůĺŋż ŋěńĺŋěľŋőčő ůńěŋă ć şřăćŋěŋĺĺ Ÿřěďĺŋčěřă šăłęě ňőęŋő ŕőńşůĺšĳ ňĺŋĺňăńĳŋőě ğŋăůěŋĺě ŕőŕěřěůŋőčő řăğňěřă ŋěľšřőŋŋőčő \čăşśśőŋă". İšă ňőďěńĳŋőğăćĺśĺňă£ őűěŋłă ŕřěćőśţőďĺš řěğşńĳšăš ŋăÿěľ řăąőšż ŕřĺňěřŋő ć šřĺ řăğă.

Ć řăąőšě [9] ŕřĺćěďěŋő ğŋăůĺšěńĳŋő ąőńĳÿěě ğŋăůěŋĺě ďńĺŋż łőčěřěŋšŋőśšĺ ŋěľšřőŋă, ℓ > 2 ňň. İšőš řěğşńĳšăš šăłęě őśŋőćăŋ ŋă őšśşšśšćĺĺ şÿĺřěŋĺ£ ďĺťřăłűĺőŋŋőľ ńĺŋĺĺ. Őďŋăłő őűěŋłă ¡łśŕěřĺňěŋšăńĳŋżţ ďăŋŋżţ ¡šőľ řăąőšż ŕřĺćěďěŋŋżň ćżÿě ňěšőďőň ś şůěšőň ťőřňşńż (12) ďăěš řěğşńĳšăš, śřăćŋĺňżľ ŕő šőůŋőśšĺ ś ŋăÿĺň.

Őďĺŋ ĺğ ăćšőřőć (Ă.Ť.) ąńăčőďăřěŋ Ą. Ň. Ąőńőšőćśłőňş ğă ćěśĳňă ŕńőďőšćőřŋżě őąśşęďěŋĺ£. Řăąőšă ŕőďďěřęăŋă čřăŋšőň INTAS # 00-00043.

1. C. G. Shull, Phys. Rev. 179, 752 (1969). 2. H. Kurz and H.Rauch, Z. Phys. 220, 419 (1969). 3. H. Scheckenhofer and A. Steyerl, Phys. Rev. Lett. 39, 1310 (1977).

4. A. G. Klein and G. I. Opat, Am. J. Phys. 45, 295 (1977). 5. A. Graf, H. Rauch, and T. Ster, Atomkernenergie 33, 298 (1979).

6. P. D. Kearney, A. G. Klein, G. I. Opat, and R. G-ahler, Nature 287, 313 (1980).

7. R. G-ahler, A. G. Klein, and A. Zeilinger, Phys. Rev A23, 1611 (1981).

8. A. G. Klein, P. D. Kearney, G. I. Opat et al., Phys. Rev.

Lett. 46, 959 (1981).

9. A. Steyerl, W. Drexel, S. S. Malik, and E. Gutsmiedl, Physica B151, 36 (1988).

10. A. Zeilinger, R. G-ahler, C. G. Shull, and W. Mampe, Rev. Mod. Phys. 60, 1067 (1988).

11. M. Tschernitz, R. G-ahler, W. Mampe et al., Phys. Lett.

A164, 365 (1992).

12. A. I. Io¸e, V. S. Zabiaykin, and G. M. Drabkin, Phys.

Lett. A111, 373 (1985).

13. M. Gruber, K. Eder, A. Zeilinger et al., Phys. Lett.

A140, 373 (1989).

14. A. I. Frank and V. G. Nosov, Phys. Lett. A188, 120 (1994).

15. A. I. Io¸e, In Neutron Spin Echo Spectroscopy, Eds.

F. Mezei, C. Pappas, and T. Gutbertlet, Springer, p. 160.

16. A. I. Frank, S. N. Balashov, I. V. Bondarenko et al., Phys. Lett. A311, 6 (2003).

17. Ă. Ĺ. Ťřăŋł, Ŕ. Čěńšěŋąőřš, Č. Ć. Łşńĺŋ, Ă. Ŋ. Śšřěŕěšőć, Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ 78, 224 (2003).

18. S. N. Balashov, I. V. Bondarenko, A. I. Frank et al., Physica B350, 246 (2004).

19. I. V. Bondarenko, A. I. Frank, S. N. Balashov et al., NIM A440, 591 (2000).

20. A. A. Seregin, JETP 73, 1634 (1977).

21. K.-A. Steinhauser, A. Steyerl, H. Schechenkofer, and S. S. Malik, Phys. Rev. Lett. 44, 1306 (1980).

22. đ. Ŋ. Ŕőłőšĺńőćśłĺľ, Ă. Ď. Śšőľłă, Ĺ. Č. Ÿěńłőćă, ŔŠİ é 1, 62 (1980).

23. Ĺ. Ć. Ąőŋďăřěŋłő, Ć. Ĺ. Ąőďŋăřůşł, Ś. Ŋ. Ąăńăÿőć ĺ ďř. §Ť 62, 775 (1999).

24. Ă. Ĺ. Ťřăŋł, Ŕ. Čěńšěŋąőřš, Č. Ć. Łşńĺŋ ĺ ďř., Śőőąźěŋĺ£ ŐĹ§Ĺ P3-2004-207.

25. I. Bialynicki-Birula and J. Mycielski, Ann. Phys. 100, 62 (1976); Phys. Scripta 20, 539 (1979).

26. W. L-ucke, in Nonlinear, Deformed and Irreversible Quantum Systems, Eds. H.-D. Doebner, V. K. Dobrev, and P. Nattermann, World Scienti˛c, Singapore, 1995, p. 140.

27. C. G. Shull, D. K. Atwood, J. Arthur, and M. A. Horne, Phys. Rev. Lett. 44, 765 (1980).

28. John M. Cowley, Di¸raction physic, North Holland.

Publ. Comp., 1975. Ŕěřěćőď: Ďę. Łăşńĺ, Ťĺğĺłă ďĺťřăłűĺĺ, Ň.: Ňĺř, 1979.

29. M. Moshinsky, Phys. Rev. 88, 625 (1952). 30. R. G-ahler and R. Golub, Z. Phys. B56, 5 (1984). 31. J. Felber, R. G-ahler, and R. Golub, Physica B151, 135 (1988).

32. J. Felber, G. Muller, R. G-ahler, and R. Golub, Physica B162, 191 (1990).

33. V. G. Nosov and A. I. Frank, J. Mosc. Phys. Soc. 1, 1 (1991).

34. Ă. Ĺ. Ťřăŋł, Ć. Č. Ŋőśőć, §Ť 57, 1029 (1994).

2 Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 81 ćżŕ. 9 { 10 2005