Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ, šőň 81, ćżŕ. 9, ś. 546 { 550 cfl 2005 č. 10 ňă£

Ŋşłńőŋ-ŋşłńőŋŋżě łőřřěń£űĺĺ ć řěăłűĺ£ţ (γ, π�p) ĺ (γ, π�pp) ŋă £ďřě^{12}C

Ĺ. Ć. Čńăćăŋăłőć, đ. Ť. Łřěůěšőć^{1)}, Ő. Ł. Śăľčşÿłĺŋ, Ě. H. Ÿşćăńőć, Ć. Ň. Ążśšřĺűłĺľ^+

ŊĹĹ £ďěřŋőľ ťĺğĺłĺ ŕřĺ Šőňśłőň ŕőńĺšěţŋĺůěśłőň şŋĺćěřśĺšěšě, 634050 Šőňśł, Řőśśĺ£

+Őąžěďĺŋěŋŋżľ ĺŋśšĺšşš £ďěřŋżţ ĺśśńěďőćăŋĺľ, 141980 Ďşąŋă, Řőśśĺ£

Ŕőśšşŕĺńă ć řěďăłűĺ¿ 5 ŋő£ąř£ 2004 č.

Ŕőśńě ŕěřěřăąőšłĺ 6 ăŕřěń£ 2005 č.

Ćżŕőńŋěŋő ¡łśŕěřĺňěŋšăńĳŋőě ĺśśńěďőćăŋĺě ťőšőőąřăğőćăŋĺ£ őšřĺűăšěńĳŋżţ ŕĺőŋőć ŋă £ďřě şčńěřőďă ć řěăłűĺ£ţ (γ, π�p) ĺ (γ, π�p p). Řěğşńĳšăšż ĺğňěřěŋĺ£ őąž£śŋěŋż ć řăňłăţ ňőďěńĺ, ć łőšőřőľ ťőřňĺřşěšś£ ŕřőňěęşšőůŋőě ść£ğăŋŋőě ´-£ďěřŋőě śőśšő£ŋĺě (´-£ďřő), řăśŕăďă¿źěěś£ ś ĺśŕşśłăŋĺěň ŕĺőŋă ĺ ŋşłńőŋă.

PACS: 21.30.+y, 25.20.Lj

Řăśśě£ŋĺě ¡ńěłšřőŋőć ćżśőłőľ ¡ŋěřčĺĺ ŋă £ďřăţ ć řěăłűĺĺ (e, e^′p) £ćń£ěšś£ őśŋőćŋżň ĺŋśšřşňěŋšőň ďń£ ĺğşůěŋĺ£ őďŋőůăśšĺůŋżţ ăśŕěłšőć £ďěřŋőľ śšřşłšşřż. Ĺśśńěďőćăŋĺě ŋşłńőŋ-ŋşłńőŋŋżţ łőřřěń£űĺľ ś ŕőňőźĳ¿ ¡šőľ řěăłűĺĺ őłăğăńőśĳ ŋě śšőńĳ ¡ťťěłšĺćŋżň. Ść£ğăŋő ¡šő łăł ś ňăńőśšĳ¿ ćěńĺůĺŋż śěůěŋĺľ ć łĺŋěňăšĺůěśłőľ őąńăśšĺ, čďě ¡ťťěłšż łőřřěń£űĺľ ğŋăůĺšěńĳŋż, šăł ĺ ś šřşďŋőśšĳ¿ ĺďěŋšĺťĺłăűĺĺ ňěţăŋĺğňőć řěăłűĺĺ, őąşśńőćńěŋŋżţ łőřřěń£űĺ£ňĺ řăğŋőľ ŕřĺřőďż.

Ć ŕőśńěďŋěě ćřěň£ ďń£ ŕőńşůěŋĺ£ śćěďěŋĺľ ő ŋşłńőŋ-ŋşłńőŋŋżţ łőřřěń£űĺ£ţ ć £ďřăţ ÿĺřőłő ĺśŕőńĳğşěšś£ ąőńěě ŕř£ňőľ ňěšőď ĺśśńěďőćăŋĺ£. Ŋăńĺůĺě ć £ďřě łőřřěńĺřőćăŋŋőľ ŕăřż ŋşłńőŋőć ŕřěďŕőńăčăěš ćőğňőęŋőśšĳ ĺţ őďŋőćřěňěŋŋőčő ćżąĺćăŋĺ£. Ŕěřśŕěłšĺćŋőśšĳ ĺğşůěŋĺ£ ŋşłńőŋ-ŋşłńőŋŋżţ łőřřěń£űĺľ ć řěăłűĺ£ţ (e, e^′pp) ĺ (e, e^′np) ŕőłăğăŋă ć ř£- ďě šěőřěšĺůěśłĺţ řăąőš (śň. śśżńłĺ ć řăąőšě [1]) ĺ ŕőďšćěřęďăěšś£ ¡łśŕěřĺňěŋšăňĺ [2 { 4]. Šěň ŋě ňěŋěě, őůěćĺďŋă ŋěőąţőďĺňőśšĳ ďăńĳŋěľÿĺţ ¡łśŕěřĺňěŋšăńĳŋżţ ĺśśńěďőćăŋĺľ, ć šőň ůĺśńě ĺ ŕşšěň řăśÿĺřěŋĺ£ łřşčă ĺŋĺűĺĺřş¿źĺţ řěăłűĺ¿ ůăśšĺű.

Řěăłűĺ£ (γ, πN) ŋă ăšőňŋżţ £ďřăţ ŕřĺ ŋěąőńĳÿĺţ ¡ŋěřčĺ£ţ ĺ ĺňŕşńĳśăţ, ŕěřěďăŋŋżţ őśšăšőůŋőňş £ďřş, ćő ňŋőčĺţ őšŋőÿěŋĺ£ţ śţőďŋă ś řěăłűĺ£ňĺ (e, e^′p), şďőćńěšćőřĺšěńĳŋő őąž£śŋ£ěšś£ ć łćăğĺśćőąőďŋőň ŕřĺąńĺęěŋĺĺ. Ŋăĺąőńěě śşźěśšćěŋŋőě őšńĺůĺě řěăłűĺĺ (γ, πN) śőśšőĺš ć ąőńěě śĺńĳŋőľ ść£ğĺ ťőšőőąřăğőćăŋĺ£ ŕĺőŋőć ś ŋşłńőŋŋżňĺ řěğőŋăŋśăňĺ. Ŋă Šőňśłőň śĺŋţřőšřőŋě ążńĺ ćżŕőńŋěŋż ďćă ¡łśŕěřĺňěŋšă, ć łőšőřżţ ĺğşůăńőśĳ ŕőćěďěŋĺě śěůěŋĺ£ řěăłűĺĺ (γ, πN) ŋă ńěčłĺţ £ďřăţ ć łĺŋěňăšĺůěśłőľ őą-

1)e-mail: krechet@npi.tpu.ru

ńăśšĺ, čďě ňőęŋő ążńő őęĺďăšĳ ŕřő£ćńěŋĺľ łőřőšłőďěľśšćş¿źĺţ ŋşłńőŋ-ŋşłńőŋŋżţ łőřřěń£űĺľ. Ć řăąőšě [5] ążńő ĺğňěřěŋő śěůěŋĺě řěăłűĺĺ (γ, π^0p) ŋă ř£ďě £ďěř ć őąńăśšĺ ´(1232), ă ć ăŋăńőčĺůŋőň ¡łśŕěřĺňěŋšě [6] ĺğňěřěŋő śěůěŋĺě řěăłűĺĺ^{12}C(γ, π^−p) ćő ćšőřőľ řěğőŋăŋśŋőľ őąńăśšĺ. Ŋăĺąőńěě ĺŋšěřěśŋżň řěğşńĳšăšőň ¡šĺţ řăąőš, ŋě ŕőńşůĺćÿĺň ďő ŕőśńěďŋěčő ćřěňěŋĺ őłőŋůăšěńĳŋőľ ĺŋšěřŕřěšăűĺĺ, £ćń£ěšś£ őąŋăřşęěŋĺě ňăłśĺňşňă ć ğăćĺśĺňőśšĺ śěůěŋĺ£ řěăłűĺĺ őš şčńă ćżńěšă ŕřőšőŋă ć őąńăśšĺ ąőńĳÿĺţ ŕěřěďăŋŋżţ ĺňŕşńĳśőć, őšśşšśšćş¿źěčő ć ¡łśŕěřĺňěŋšăńĳŋżţ śěůěŋĺ£ţ řěăłűĺĺ (e, e^′p).

Ć ŋăśšő£źěľ řăąőšě ś űěńĳ¿ ĺğşůěŋĺ£ ňěţăŋĺğňă ťőšőőąřăğőćăŋĺ£ ŕĺőŋ-ŕřőšőŋŋżţ ŕăř ŕřĺ ąőńĳÿĺţ ĺňŕşńĳśăţ őśšăšőůŋőčő £ďřă ĺ ŕőńşůěŋĺ£ ĺŋťőřňăűĺĺ ő ŋşłńőŋ-ŋşłńőŋŋżţ łőřřěń£űĺ£ţ ć £ďřăţ ŕřőćěďěŋő ĺśśńěďőćăŋĺě řěăłűĺľ

12C(γ, π^−p), (1)

12C(γ, π^−pp) (2)

ć ŕěřěłřżćă¿źĺţś£ łĺŋěňăšĺůěśłĺţ őąńăśš£ţ. İłśŕěřĺňěŋš ćżŕőńŋěŋ ŋă šőřňőğŋőň ŕşůłě ťőšőŋőć Šőňśłőčő śĺŋţřőšřőŋă ŕřĺ ňăłśĺňăńĳŋőľ ¡ŋěřčĺĺ E_{max}, řăćŋőľ 500 Ň¡Ć.

İłśŕěřĺňěŋšăńĳŋă£ şśšăŋőćłă ćłń¿ůăńă łăŋăń ďń£ řěčĺśšřăűĺĺ őšřĺűăšěńĳŋőčő ŕĺőŋă ĺ ďćă łăŋăńă ďń£ řěčĺśšřăűĺĺ ŕřőšőŋőć ć śőćŕăďěŋĺĺ ś ŕĺőŋőň ć łőňŕńăŋăřŋőľ čěőňěšřĺĺ.

Ŕĺőŋż śő śřěďŋĺň ĺňŕşńĳśőň 224 Ň¡Ć/ś řěčĺśšřĺřőćăńĺśĳ śĺńĳŋőťőłşśĺřş¿źĺň ňăčŋĺšŋżň ăŋăńĺğăšőřőň [7], řăśŕőńőęěŋŋżň ŕőď şčńőň 76^∘ őšŋőśĺšěńĳŋő őśĺ ŕşůłă ťőšőŋőć. Šěńěśŋżľ şčőń ăŋăńĺ-

546 Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 81 ćżŕ. 9 { 10 2005 ğăšőřă śőśšăćń£ń 3 · 10^{−3} śř, ĺňŕşńĳśŋżľ ăłśěŕšăŋś { 24%. Šőůŋőśšĳ ĺğňěřěŋĺ£ ĺňŕşńĳśă ŕĺőŋă ∼ 1.4%.

Ďćă ŕřőšőŋŋżţ łăŋăńă ŕřěďśšăćń£ńĺ (´E, E)- śűĺŋšĺńń£űĺőŋŋżě śŕěłšřőňěšřż. Ŕěřćżľ śŕěłšřőňěšř řěčĺśšřĺřőćăń ŕřőšőŋż ś ¡ŋěřčĺěľ ć ďĺăŕăğőŋě T_p = 30−140 Ň¡Ć ś šőůŋőśšĳ¿ 3−5 Ň¡Ć. Şčńőćőľ ăłśěŕšăŋś ŕřőšőŋŋőčő łăŋăńă 58^∘, šěńěśŋżľ şčőń 0.16 śř. Šőůŋőśšĳ ĺğňěřěŋĺ£ ŕőń£řŋőčő şčńă ćżńěšă ŕřőšőŋă 2.5^∘−3^∘, ăğĺňşšăńĳŋőčő { 2^∘. Ňěšőďż łăńĺąřőćłĺ ĺ łőŋšřőń£ řăąőšż ŕěřćőčő śŕěłšřőňěšřă ăŋăńőčĺůŋż őŕĺśăŋŋżň ć [8].

Ćšőřőľ ŕřőšőŋŋżľ śŕěłšřőňěšř ążń řăśŕőńőęěŋ ŕőď şčńőň 35^∘ ł őśĺ ťőšőŋŋőčő ŕşůłă ć ŕőńşŕńőśłőśšĺ ŕĺőŋŋőčő łăŋăńă, řěčĺśšřĺřőćăń ŕřőšőŋż ć ďĺăŕăğőŋě ¡ŋěřčĺĺ 10−120 Ň¡Ć. Šěńěśŋżľ şčőń ćšőřőčő śŕěłšřőňěšřă 0.06 śř. Šőůŋőśšĳ ĺğňěřěŋĺ£ ŕőń£řŋőčő ĺ ăğĺňşšăńĳŋőčő şčńőć ćżńěšă ŕřőšőŋă śőśšăćń£ńă 2^∘.

Ĺğňěř£ěňżľ ć ¡łśŕěřĺňěŋšě ďĺťťěřěŋűĺăńĳŋżľ ćżţőď řěăłűĺĺ^{12}C(γ, π^−p)X d^4Y /dE_p d˙_p dE_π d˙_π ść£ğăŋ ś ďĺťťěřěŋűĺăńĳŋżňĺ śěůěŋĺ£ňĺ řěăłűĺľ 12C(γ, π^−p)^{11}C ĺ^{12}C(γ, π^−pp)^{10}B śőőšŋőÿěŋĺ£ňĺ:

d^4Y dE_p d˙_p dE_π d˙_π = d^3σ_{πp} (E_γ ) dE_p d˙_p d˙_π f(E_γ ) fi fi ∂E^γ ∂E_π fi fi , d^4Y dE_p d˙_p dE_π d˙_π = = Z dE_γ d˙_p0 d^5σ_{πpp} (E_γ ) dE_p d˙_p dE_π d˙_π d˙_p0 f(E_γ ). Ğďěśĳ E_γ ĺ E_p { ¡ŋěřčĺ£ ťőšőŋă ĺ ŕőńŋă£ ¡ŋěřčĺ£ ŕřőšőŋă; f(E_γ ) { śŕěłšř šőřňőğŋőčő ĺğńşůěŋĺ£, ŋőřňĺřőćăŋŋżľ śőőšŋőÿěŋĺěň Z f(E_γ ) E_γ dE_γ = E_{max}.

Ŋă řĺś.1a ŕřĺćěďěŋă ğăćĺśĺňőśšĳ ďĺťťěřěŋűĺăńĳŋőčő ćżţőďă řěăłűĺĺ^{12}C(γ, π^−p) őš ŕőń£řŋőčő şčńă ćżńěšă ŕřőšőŋă θ_p, şśřěďŋěŋŋőčő ŕő ¡ŋěřčĺĺ ŕřőšőŋă T_p ć ďĺăŕăğőŋě 60−140 Ň¡Ć. Ÿšřĺţőćőľ łřĺćőľ ŋă řĺś.1a ŕřěďśšăćńěŋ šěőřěšĺůěśłĺľ ćżţőď řěăłűĺĺ^{12}C(γ, π^−p)^{11}C, ćżůĺśńěŋŋżľ ć ŕńőśłőćőńŋőćőň łćăğĺśćőąőďŋőň ŕřĺąńĺęěŋĺĺ. Ć řăśśňăšřĺćăěňőľ łĺŋěňăšĺůěśłőľ őąńăśšĺ ś şćěńĺůěŋĺěň ŕőń£řŋőčő şčńă ćżńěšă ŕřőšőŋă θ_p ć ďĺăŕăğőŋě 40^∘−140^∘ śřěďŋ££ ćěńĺůĺŋă ĺňŕşńĳśă p_r őśšăšőůŋőčő £ďřă^{11}C ć őśŋőćŋőň śőśšő£ŋĺĺ ĺğňěŋ£ěšś£ őš 60 Ň¡Ć/ś ďő 600 Ň¡Ć/ś. Łăł ćĺďŋő, ŕřĺ şćěńĺůěŋĺĺ şčńă θ_p ďő ∼ 70^∘ (p_r ≃ 300 Ň¡Ć/ś) ¡łśŕěřĺňěŋšăńĳŋżľ ćżţőď řěăłűĺĺ, ć ŕőńŋőň śőőšćěšśšćĺĺ ś řăśůěšŋżň, ¡łśŕőŋěŋűĺăńĳŋő şňěŋĳÿăěšś£. Őďŋăłő ŕřĺ ďăńĳŋěľÿěň şćěńĺůěŋĺĺ θ_p ŕőćěďěŋĺě ďĺťťěřěŋűĺăńĳŋőčő ćżţőďă řěğłő ĺğňěŋ£ěšś£, ťőřňĺřşěšś£ ňĺŋĺňşň. Šőůŋő

Řĺś.1. Ďĺťťěřěŋűĺăńĳŋżľ ćżţőď řěăłűĺĺ^{12}C(γ, π�p) ć ğăćĺśĺňőśšĺ őš ŕőń£řŋőčő şčńă ćżńěšă ŕřőšőŋă: (a) Tp > 60 Ň¡Ć; (b) Tp > 60 Ň¡Ć; p�p > 260 Ň¡Ć/ś. İłśŕěřĺňěŋšăńĳŋżě šőůłĺ { ďăŋŋżě ŋăśšő£źěľ řăąőšż; ÿšřĺţőćă£ łřĺćă£ { ćżţőď řěăłűĺĺ^{12}C(γ, π�p)^{11}C ć łćăğĺśćőąőďŋőň ŕřĺąńĺęěŋĺĺ, ŕşŋłšĺř { ťăğőćőőąžěňŋőě řăśŕřěďěńěŋĺě ćżţőďă řěăłűĺĺ^{12}C(γ, π�p p), łőřőšłĺě ÿšřĺţĺ { ňőďěńĳ (b), ÿšřĺţ-ŕşŋłšĺřŋă£ łřĺćă£ ś őďŋőľ (ďćşň£) šőůłăňĺ { ňőďěńĳ (c) ąěğ şůěšă (ś şůěšőň) ąńőłĺřőćłĺ łőŋěůŋżţ śőśšő£ŋĺľ ŕřĺŋűĺŕőň Ŕăşńĺ, śŕńőÿŋă£ łřĺćă£ { ňőďěńĳ (d)

šăłă£ ęě ć łăůěśšćěŋŋőň őšŋőÿěŋĺĺ ğăłőŋőňěřŋőśšĳ şčńőćőľ ğăćĺśĺňőśšĺ śěůěŋĺ£ ŋăąń¿ďăńăśĳ ć řăąőšăţ [5, 6]. Őąźĺň ďń£ ĺśśńěďşěňżţ řěăłűĺľ, ćżŕőńŋěŋŋżţ ŋă řăğŋżţ £ďřăţ ĺ ć őšńĺůă¿źĺţś£ ďĺăŕăğőŋăţ ¡ŋěřčĺĺ, ňőęěš ążšĳ ňěţăŋĺğň őąřăğőćăŋĺ£ ŕĺőŋŕřőšőŋŋżţ ŕăř. Ěśšěśšćěŋŋő ďőŕşśšĺšĳ, ůšő ňż ŋăąń¿ďăěň őšłřżšĺě ďőŕőńŋĺšěńĳŋőčő łăŋăńă ťőšőőąřăğőćăŋĺ£ ŕĺőŋőć, ć łőšőřőň őśšăšőůŋőě £ďřő ďěğĺŋšěčřĺřőćăŋő, ĺ, ć ůăśšŋőśšĺ, ć śćőąőďŋőň śőśšő£ŋĺĺ őłăğżćă¿šś£ ďćă ŋşłńőŋă.

Śşźěśšćěŋŋżě śćőľśšćă ďĺťťěřěŋűĺăńĳŋżţ śěůěŋĺľ ňŋőčőůăśšĺůŋżţ £ďěřŋżţ řěăłűĺľ ś şďőćńěšćőřĺšěńĳŋżň łăůěśšćőň ćőśŕřőĺğćőď£šś£ ťăğőćőőąžěňŋżňĺ ňőďěń£ňĺ (śň., ŋăŕřĺňěř, [9, 10]). Ć řăň-

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 81 ćżŕ. 9 { 10 2005 2� łăţ ŋăĺąőńěě ŕřőśšőľ ňőďěńĺ, ŕřěďśšăćńěŋŋőľ ŋă řĺś.1a ŕşŋłšĺřŋőľ łřĺćőľ, ć łőšőřőľ ăňŕńĺšşďă řěăłűĺĺ^{12}C(γ, π^−p p) £ćń£ěšś£ łőŋśšăŋšőľ ćő ćśěľ őąńăśšĺ ěě őŕřěďěńěŋĺ£, ŋě şďăěšś£ őąž£śŋĺšĳ şčńőćş¿ ğăćĺśĺňőśšĳ śěůěŋĺ£. Ĺğőąřăęěŋŋă£ ŋă řĺś.2a ďĺăčřăňňă ĺńń¿śšřĺřşěš ŕřěďŕőńőęĺšěńĳŋő ďőňĺ-

Řĺś.2. Ďĺăčřăňňż, ĺńń¿śšřĺřş¿źĺě ňěţăŋĺğňż řěăłűĺĺ^{12}C(γ, π�p p)^{10}B

ŋĺřş¿źĺľ ňěţăŋĺğň řěăłűĺĺ, ć łőšőřőň ŕĺőŋ őąřăğşěšś£ ć řěğşńĳšăšě ćğăĺňőďěľśšćĺ£ ťőšőŋă ś ŋěľšřőŋőň łőřřěńĺřőćăŋŋőľ np -ŕăřż. Ţăřăłšěřŋőľ őśőąěŋŋőśšĳ¿ šăłőčő ňěţăŋĺğňă őąřăğőćăŋĺ£ ŕĺőŋă £ćń£ěšś£ ŋěąőńĳÿă£ ćěńĺůĺŋă ĺňŕşńĳśă pB őśšăšőůŋőčő £ďřă^{10}B ĺ, śńěďőćăšěńĳŋő, śşňňăřŋőčő ĺňŕşńĳśă np - ŕăřż p_{np} = −pB.

Ć ść£ğĺ ś ŋşłńőŋ-ŋşłńőŋŋżňĺ łőřřěń£űĺ£ňĺ ďřşčőľ ćăęŋőľ ćěńĺůĺŋőľ, ţăřăłšěřĺğş¿źěľ ňěţăŋĺğň řěăłűĺĺ, £ćń£ěšś£ őšŋőśĺšěńĳŋżľ ĺňŕşńĳś ůăśšĺű ć np -ŕăřě ďő ćğăĺňőďěľśšćĺ£ p_{rel} = (p_2 −p_n)/2. Łőřőšłőďěľśšćş¿źĺě łőřřěń£űĺĺ ŋăĺąőńěě śĺńĳŋő ĺśłăęă- ¿š ćőńŋőćş¿ ťşŋłűĺ¿ őšŋőśĺšěńĳŋőčő ďćĺęěŋĺ£ ŕăřż ŋşłńőŋőć ć őąńăśšĺ řăśśšő£ŋĺľ, łőšőřżň śőőšćěšśšćş¿š ťşřĳě-łőňŕőŋěŋšż ś ĺňŕşńĳśăňĺ, ŕřěćżÿă- ¿źĺňĺ ∼ 400 Ň¡Ć/ś. Ŕő¡šőňş ¡ťťěłš łőřřěń£űĺľ ňőęŋő őęĺďăšĳ ć łĺŋěňăšĺůěśłőľ őąńăśšĺ, čďě ćěńĺůĺŋă ĺňŕşńĳśă p_{rel} ąőńĳÿě ¡šőľ őűěŋłĺ.

Řăśŕřěďěńěŋĺě ğăřěčĺśšřĺřőćăŋŋżţ śőążšĺľ ć ğăćĺśĺňőśšĺ őš łĺŋěšĺůěśłőľ ¡ŋěřčĺĺ T_p ĺ ŕőń£řŋőčő şčńă ćżńěšă θ_p ŕěřćőčő ŕřőšőŋă ŕřěďśšăćńěŋż ŋă řĺś.3a ďń£ řěăłűĺĺ (1) ĺ ŋă řĺś.3b ďń£ řěăłűĺĺ (2). Ÿšřĺţőćőľ ńĺŋĺěľ ŋă řĺś.3a őčřăŋĺůěŋă őąńăśšĳ ŋěąőńĳÿĺţ şčńőć θ_p, ğă ŕřěďěńăňĺ łőšőřőľ ďĺťťěřěŋűĺăńĳŋżľ ćżţőď łćăğĺśćőąőďŋőčő őąřăğőćăŋĺ£ ŕĺőŋőć ŋě ŕřěćżÿăěš 0.01 ňłąŋ/(Ň¡Ć · śř)^2. Ŕřĺ ĺňě- ¿źěľś£ śšăšĺśšĺłě ćěřő£šŋőśšĳ šőčő, ůšő śőążšĺě řěăłűĺĺ^{12}C(γ, π^−p)^{11}C ąşďěš ğăřěčĺśšřĺřőćăŋő ŕřăćěě ¡šőľ ńĺŋĺĺ, őůěŋĳ ŋĺğłă. Śŕńőÿŋőľ ńĺŋĺěľ ŋă

Řĺś.3. Řăśŕřěďěńěŋĺě śőążšĺľ ć ğăćĺśĺňőśšĺ őš ŕőń£řŋőčő şčńă ćżńěšă ŕřőšőŋă θp ĺ ěčő ¡ŋěřčĺĺ Tp (a) řěăłűĺĺ^{12}C(γ, π�p) ĺ (b) řěăłűĺĺ^{12}C(γ, π�pp)

řĺś.3a ŕřőćěďěŋă čřăŋĺűă őąńăśšĺ, ďń£ łőšőřőľ ĺňŕşńĳś łőřřěńĺřőćăŋŋőľ np -ŕăřż p_{np} ŋě ŕřěćżÿăěš ĺňŕşńĳśă Ťěřňĺ, ă őšŋőśĺšěńĳŋżľ ĺňŕşńĳś p_{rel} ąőńĳÿě 450 Ň¡Ć/ś. Ŕřĺ ćżůĺśńěŋĺĺ ăŋăńőčĺůŋżţ čřăŋĺű ŋă řĺś.3b ďőŕőńŋĺšěńĳŋő şůĺšżćăńś£ ăłśěŕšăŋś ćšőřőčő ŕřőšőŋŋőčő śŕěłšřőňěšřă. Ĺğ řĺś.3 ćĺďŋő, ůšő ŕřĺ ¡ŋěřčĺĺ T_p, ąőńĳÿěľ 80 Ň¡Ć, łăł őčřăŋĺůěŋŋżě łĺŋěňăšĺůěśłĺě őąńăśšĺ, šăł ĺ ğăřěčĺśšřĺřőćăŋŋżě śőążšĺ£, ŕřĺŋăďńěęăźĺě ďćşň őąńăśš£ň, ŕřăłšĺůěśłĺ ŕőńŋőśšĳ¿ řăğďěń£¿šś£. İšő £ćń£ěšś£ śćĺďěšěńĳśšćőň šőčő, ůšő ŕřőĺśţőęďěŋĺě śőążšĺľ ść£ğăŋő ś řăğŋżňĺ ňěţăŋĺğňăňĺ őąřăğőćăŋĺ£ ŕĺőŋőć, ĺ ŕőďšćěřęďěŋĺěň ŕřěďŕőńőęěŋĺ£, ůšő śőążšĺ£ řěăłűĺĺ 12C(γ, π^−p) ŋă řĺś.3a ć őąńăśšĺ ąőńĳÿĺţ şčńőć ćżńěšă ŕřőšőŋă őąşśńőćńěŋż, ć őśŋőćŋőň, ňěţăŋĺğňőň, ć łőšőřőň ŕřőĺśţőďĺš ćżąĺćăŋĺě ďćşţ ŋşłńőŋőć.

Łĺŋěňăšĺůěśłă£ őąńăśšĳ, ćżďěńěŋŋă£ ŋă řĺś.3 śŕńőÿŋőľ ńĺŋĺěľ, šřăďĺűĺőŋŋő ść£ğżćăěšś£ ś ŋşłńőŋ-ŋşłńőŋŋżňĺ łőřřěń£űĺ£ňĺ ć őśŋőćŋőň śőśšő£ŋĺĺ ăšőňŋőčő £ďřă. Ŕőśłőńĳłş ňěţăŋĺğňż ŕřő£ćńěŋĺ£ łőřőšłőďěľśšćş¿źĺţ łőřřěń£űĺľ ć řěăłűĺ£ţ łćăğĺśćőąőďŋőčő řăśśě£ŋĺ£ ¡ńěłšřőŋőć ĺ ťőšőőąřăğőćăŋĺ£ ŕĺőŋőć ŕőďőąŋż, šő ćőğňőęŋżľ

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 81 ćżŕ. 9 { 10 2005 ćłńăď ĺţ ć řěăłűĺĺ^{12}C(γ, π^−p)^{11}B ŕřĺ ąőńĳÿĺţ şčńăţ ćżńěšă ŕřőšőŋă ďőńęěŋ ążšĳ ŕřĺąńĺğĺšěńĳŋő ŋă ďćă-šřĺ ŕőř£ďłă ňěŋĳÿě, ůěň ć łćăğĺśćőąőďŋőň ňăłśĺňşňě, ůšő ğŋăůĺšěńĳŋő ňěŋĳÿě řěğşńĳšăšőć ĺğňěřěŋĺ£. Őšńĺůăěšś£ őš őęĺďăěňőčő ŋă őśŋőćě ďăŋŋżţ ŕő řăśśě£ŋĺ¿ ¡ńěłšřőŋőć ĺ ĺğňěřěŋŋőě ŋăňĺ śőőšŋőÿěŋĺě śěůěŋĺľ řěăłűĺľ ś őďŋĺň ĺ ďćşň£ ŕřőšőŋăňĺ [11, 12]. Őąž£śŋ£ěšś£ ¡šő łăł řăğńĺůĺěň \řőďśšćěŋŋżţ" ňěţăŋĺğňőć ďćşţŋşłńőŋŋőčő ćżąĺćăŋĺ£ ŕřĺ ťőšőőąřăğőćăŋĺĺ ŕĺőŋőć ĺ řăśśě- £ŋĺĺ ¡ńěłšřőŋőć, ść£ğăŋŋżţ ś ďćşţůăśšĺůŋżňĺ őąňěŋŋżňĺ ňěğőŋŋżňĺ ĺ ĺğőąăřŋżňĺ šőłăňĺ, šăł ĺ ś ŋăńĺůĺěň ďőŕőńŋĺšěńĳŋżţ ňěţăŋĺğňőć řěăłűĺĺ, őąşśńőćńěŋŋżţ śŕěűĺťĺłőľ şůăśšćş¿źĺţ ć řěăłűĺĺ ůăśšĺű. Őďĺŋ ĺğ šăłĺţ ňěţăŋĺğňőć, ć łőšőřőň ŋşłńőŋ-ŋşłńőŋŋă£ łőřřěń£űĺ£ őąşśńőćńěŋă ďĺŋăňĺłőľ ćğăĺňőďěľśšćĺ£ ć łőŋěůŋőň śőśšő£ŋĺĺ, řăśŕřőśšřăŋěŋĺěň ć £ďřě ´-ĺğőąăřż, ŕřěďśšăćńěŋ ŋă řĺś.2b. Őšŋőśĺšěńĳŋżě ĺňŕşńĳśż p^{(a)}_{rel} ĺ p^{(b)}_{rel} ďń£ ďĺăčřăňň ŋă řĺś.2a ĺ 2b ść£ğăŋż śőőšŋőÿěŋĺěň p (b) rel = p^{(a)}_{rel} − 2 q, čďě q { ŕěřěďăŋŋżľ ĺňŕşńĳś ŕřĺ ŕěřěřăśśě£ŋĺĺ ŕĺőŋă. Ć ĺŋšěřćăńě şčńőć θ_p (40−70)^∘ śřěďŋ££ ćěńĺůĺŋă őšŋőśĺšěńĳŋőčő ĺňŕşńĳśă p^{(b)}_{rel} ĺğňěŋ£ěšś£ őš 100 Ň¡Ć/ś ďő 200 Ň¡Ć/ś, ůšő ŋě ŕřőšĺćőřěůĺš őśűĺńń£šőřŋőľ őąőńőůěůŋőľ ňőďěńĺ ŋěğăćĺśĺňżţ ůăśšĺű. Řăśůěšŋżľ ćżţőď řěăłűĺĺ^{12}C(γ, π^−p p) ć ¡šőľ ňőďěńĺ ŕřěďśšăćńěŋ ŋă řĺś.1a łřĺćőľ, ĺğőąřăęěŋŋőľ łőřőšłĺňĺ ÿšřĺţăňĺ. Ăňŕńĺšşďă řěăłűĺĺ ćłń¿ůăńă ćőńŋőćş¿ ťşŋłűĺ¿ ŋşłńőŋŋőľ ŕăřż ć ĺňŕşńĳśŋőň ŕřěďśšăćńěŋĺĺ ĺ şůĺšżćăńă řăśŕřěďěńěŋĺě ´-ĺğőąăřż ŕő ňăśśě. Ŋőřňĺřőćłă ążńă ćżŕőńŋěŋă ŋă őśŋőćě ďăŋŋżţ řěăłűĺĺ 12C(γ, π^+p) [8, 13], ćżţőď łőšőřőľ ŕřĺ ŋěąőńĳÿĺţ ĺňŕşńĳśăţ őśšăšőůŋőčő £ďřă őąşśńőćńěŋ ŕěřěřăśśě£ŋĺěň ůăśšĺű ć łőŋěůŋőň śőśšő£ŋĺĺ. Łăł ćĺďŋő, ć řăňłăţ ¡šőľ ňőďěńĺ ćżţőď řěăłűĺĺ śőśřěďőšőůěŋ čńăćŋżň őąřăğőň ŕřĺ ŋěąőńĳÿĺţ şčńăţ θ_p. Ŕřőĺśţőęďěŋĺě ďćşţŕřőšőŋŋżţ śőążšĺľ ŋă řĺś.3b, řăśŕőńőęěŋŋżţ ńěćěě ÿšřĺţőćőľ ńĺŋĺĺ, őčřăŋĺůĺćă¿źěľ őąńăśšĳ łćăğĺśćőąőďŋőčő őąřăğőćăŋĺ£ π^−p -ŕăř, ść£ğăŋő, ćőğňőęŋő, ś ŕěřěřăśśě£ŋĺěň, őďŋăłő ć řăňłăţ ¡šőľ ňőďěńĺ ŋěćőğňőęŋő őąž£śŋĺšĳ ďăŋŋżě ĺğňěřěŋĺľ ŕřĺ ąőńĳÿĺţ şčńăţ ćżńěšă ŕřőšőŋă.

Ňěţăŋĺğň řěăłűĺĺ, ŕřěďśšăćńěŋŋżľ ďĺăčřăňňőľ ŋă řĺś.2c, ć łőšőřőň őąřăğşěšś£ ďćă ŕĺőŋă, őďĺŋ ĺğ łőšőřżţ ŕőčńőźăěšś£ ś ĺśŕşśłăŋĺěň ŕřőšőŋă, řăŋěě ĺśŕőńĳğőćăńś£ ć řăąőšě [14] ďń£ őąž£śŋěŋĺ£ ďăŋŋżţ ťőšőőąřăğőćăŋĺ£ őďĺŋőůŋżţ ŕĺőŋőć ŋă ďěľšřőŋě. Şčńőćă£ ğăćĺśĺňőśšĳ ćżţőďă ć ¡šőľ ňőďěńĺ ĺğőąřăęěŋă ŋă řĺś.1a ÿšřĺţ-ŕşŋłšĺřŋőľ łřĺćőľ. Ăňŕńĺšşďă řěăłűĺĺ śšřőĺńăśĳ ăŋăńőčĺůŋő ŕřěďżďşźěľ ňőďěńĺ. Řăśůěšŋżľ ćżţőď ţőřőÿő őŕĺśżćăěš ¡łśŕěřĺňěŋšăńĳŋżě ďăŋŋżě ŕřĺ ąőńĳÿĺţ şčńăţ ćżńěšă ŕřőšőŋă, ŋő ğăćżÿăěš ćłńăď ďćşţŋşłńőŋŋőľ řěăłűĺĺ ć őąńăśšĺ łćăğĺśćőąőďŋőčő ňăłśĺňşňă ćżţőďă ĺ ŋě ćőśŕřőĺğćőďĺš ňĺŋĺňşň şčńőćőľ ğăćĺśĺňőśšĺ.

Ňĺŋĺňşň ćżţőďă ć őąńăśšĺ θ_p ≃ 70^∘ ňőęěš ążšĳ řěğşńĳšăšőň ŕőďăćńěŋĺ£ řěăłűĺĺ ŕřĺ ŋěąőńĳÿĺţ şčńăţ řăğńěšă ŕĺőŋă ĺ ŕřőšőŋă. Ěśńĺ řěčĺśšřĺřşěňă£ ŕĺőŋ-ŕřőšőŋŋă£ ŕăřă £ćń£ěšś£ ŕřőďşłšőň řăśŕăďă ´-ĺğőąăřż, šő śĺńĳŋă£ şčńőćă£ łőřřěń£űĺ£ ćżţőďă ňőęěš ążšĳ őąž£śŋěŋă ŋăńĺůĺěň ňěţăŋĺğňőć ŕőďăćńěŋĺ£ őąřăğőćăŋĺ£ ĺğőąăřż ś ŋěąőńĳÿőľ ňăśśőľ ĺńĺ ś ąőńĳÿĺň ĺňŕşńĳśőň. Őďĺŋ ĺğ ćőğňőęŋżţ ňěţăŋĺğňőć ŕőďăćńěŋĺ£ ść£ğăŋ ś ąńőłĺřőćłőľ łőŋěůŋżţ śőśšő£ŋĺľ ŕřĺŋűĺŕőň Ŕăşńĺ. Řěğşńĳšăšż řăśůěšă, şůĺšżćă¿źĺě ¡šőš ťăłšőř ĺ ĺğőąřăęěŋŋżě ŋă řĺś.1a ÿšřĺţ-ŕşŋłšĺřŋőľ łřĺćőľ ś ďćşň£ šőůłăňĺ, ŋě şńşůÿă¿š śşźěśšćěŋŋő śĺšşăűĺĺ.

Ďřşčă£ ćőğňőęŋőśšĳ őąž£śŋěŋĺ£ ďăŋŋżţ ść£ğăŋă ś ňěţăŋĺğňőň řěăłűĺĺ, ŕřěďśšăćńěŋŋżň ďĺăčřăňňőľ ŋă řĺś.2d. Ŕřěęďě ůěň ŕěřěľšĺ ł řăśśňőšřěŋĺ¿ ¡šőľ ňőďěńĺ, őšňěšĺň, ůšő ćšőřőľ ňăłśĺňşň ćżţőďă řěăłűĺĺ ŋăąń¿ďăěšś£ ŕřĺ şčńě řăğńěšă ŕĺőŋ-ŕřőšőŋŋőľ ŕăřż ćąńĺğĺ 180^∘ ĺ ¡šőš ňăłśĺňşň řăśŕőńőęěŋ ć őąńăśšĺ, čďě śşňňăřŋżľ ĺňŕşńĳś ŕĺőŋ-ŕřőšőŋŋőľ ŕăřż ŕřĺŋĺňăěš ňĺŋĺňăńĳŋőě ğŋăůěŋĺě. Ěźě őďŋő ćăęŋőě őąśšő£šěńĳśšćő { ňěţăŋĺğň řěăłűĺĺ ś őąřăğőćăŋĺěň ďćşţ ŕĺőŋőć őąńăďăěš śńěďş¿źěľ ŕřĺňěůăšěńĳŋőľ őśőąěŋŋőśšĳ¿: ŋşłńőŋ, őąřăğş¿źĺľś£ ŕřĺ ŕőčńőźěŋĺĺ ŕĺőŋă, ňőęěš ŕřĺŋ£šĳ ğŋăůĺšěńĳŋş¿ ůăśšĳ ĺňŕşńĳśă ťőšőŋă, ć řěğşńĳšăšě ´-ĺğőąăřă ąşďěš őąřăğőćăŋă ć ŕőłő£źěňś£ śőśšő£ŋĺĺ őšŋőśĺšěńĳŋő őśšăšőůŋőčő £ďřă ĺ ğăţćăůěŋă £ďřőň ś őąřăğőćăŋĺěň łőřőšłőęĺćşźěčő ść£ğăŋŋőčő śőśšő£ŋĺ£, řăśŕăďă¿źěčőś£ ś ĺśŕşśłăŋĺěň ŕĺőŋă ĺ ŕřőšőŋă.

Ćőğňőęŋőśšĳ śşźěśšćőćăŋĺ£ ść£ğăŋŋżţ ´N- ĺ ´- £ďěřŋżţ śőśšő£ŋĺľ ÿĺřőłő őąśşęďăńăśĳ ć 70-ě čőďż [15 { 17]. Ůăśšĳ řăąőš ążńă śšĺňşńĺřőćăŋă řěğşńĳšăšăňĺ ¡łśŕěřĺňěŋšă [18], ć łőšőřőň ĺğşůăńăśĳ řěăłűĺ£^4He(γ, π^−p). Ďăŋŋżě ¡łśŕěřĺňěŋšă [18] ŕřĺ ĺňŕşńĳśě őśšăšőůŋőčő £ďřă 200 Ň¡Ć/ś ŋě şďăńőśĳ őąž- £śŋĺšĳ ć łćăğĺśćőąőďŋőň ŕřĺąńĺęěŋĺĺ. Řěğşńĳšăšż šěőřěšĺůěśłĺţ őűěŋőł ćőğňőęŋőśšĺ śşźěśšćőćăŋĺ£ šăłĺţ śőśšő£ŋĺľ ŕřőšĺćőřěůĺćż [16, 17]. Ś šěţ ŕőř ŋě ążńĺ ŕőńşůěŋż ĺ şąěďĺšěńĳŋżě ¡łśŕěřĺňěŋšăńĳŋżě ďőłăğăšěńĳśšćă śşźěśšćőćăŋĺ£ šăłĺţ śőśšő- £ŋĺľ ĺńĺ ĺţ őšśşšśšćĺ£. Ŋăÿă śńěďş¿źă£ ňőďěńĳ őśŋőćăŋă ŋă ŕřěďŕőńőęěŋĺĺ, ůšő šăłĺě śőśšő£ŋĺ£ śşźěśšćş¿š. Řěğşńĳšăšż řăśůěšă ć řăňłăţ ňőďěńĺ, ŕřěďśšăćńěŋŋőľ ďĺăčřăňňőľ ŋă řĺś.2d, ŕřĺćěďěŋż ŋă řĺś.1a śŕńőÿŋőľ łřĺćőľ. Ăňŕńĺšşďă řěăłűĺĺ ćłń¿- ůăńă ŕőňĺňő ćőńŋőćőľ ťşŋłűĺĺ ŋěľšřőŋ-ŕřőšőŋŋőľ ŕăřż ćőńŋőćş¿ ťşŋłűĺ¿ ść£ğăŋŋőľ ć £ďřě ´-ĺğőąăřż

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 81 ćżŕ. 9 { 10 2005 ć ĺňŕşńĳśŋőň ŕřěďśšăćńěŋĺĺ. Ňż ŕőńăčăńĺ, ůšő ğă ćřěň£ ęĺğŋĺ ĺğőąăřż ąăřĺőŋż, ść£ğăŋŋżě ć £ďřě, ŋě ňőčşš śşźěśšćěŋŋő ĺğňěŋĺšĳ ŕřőśšřăŋśšćěŋŋőě śőśšő£ŋĺě. Ŕő¡šőňş ć łăůěśšćě řăďĺăńĳŋőľ ćőńŋőćőľ ťşŋłűĺĺ ĺğőąăřż ĺśŕőńĳğőćăńĺ ŋşłńőŋŋş¿ őśűĺńń£- šőřŋş¿ ćőńŋőćş¿ ťşŋłűĺ¿ ďń£ £ďřă^{12}C. Łăł ćĺďŋő, ňőďěńĳ řěăłűĺĺ, ĺďşźěľ ůěřěğ ŕřőňěęşšőůŋőě ść£- ğăŋŋőě ´-£ďěřŋőě śőśšő£ŋĺě, ţőřőÿő ćőśŕřőĺğćőďĺš şčńőćş¿ ğăćĺśĺňőśšĳ ćżţőďă. Ŕőśłőńĳłş ćěńĺůĺŋă ĺňŕşńĳśă ĺğőąăřż ğăćĺśĺš őš şčńă řăğńěšă ŕĺőŋă ĺ ŕřőšőŋă, šő şčńőćă£ ğăćĺśĺňőśšĳ ćżţőďă řěăłűĺĺ őšřăęăěš ĺňŕşńĳśŋőě řăśŕřěďěńěŋĺě ĺğőąăřż ć £ďřě ś ňăłśĺňşňőň ŕřĺ şčńě řăğńěšă ćąńĺğĺ 180^∘, čďě ĺňŕşńĳś ĺğőąăřż ĺňěěš ňĺŋĺňăńĳŋş¿ ćěńĺůĺŋş.

Ŋă řĺś.1b ŕřĺćěďěŋă şčńőćă£ ğăćĺśĺňőśšĳ ćżţőďă ďń£ śőążšĺľ, ć łőšőřżţ ĺňŕşńĳś ŕřőšőŋă ć ś.ű.ň. ŕĺőŋ-ŕřőšőŋŋőľ ŕăřż ŕřěćżÿăěš 260 Ň¡Ć/ś. İšő őąńăśšĳ ćżśőłő¡ŋěřčěšĺůěśłőčő śłńőŋă ňăśśőćőčő řăśŕřěďěńěŋĺ£ ĺğőąăřż. Łăł ćĺďŋő, ć ŕőńŋőň śőőšćěšśšćĺĺ ś ŕřěďńőęěŋŋőľ ňőďěńĳ¿ şčńőćőě řăśŕřěďěńěŋĺě śşğĺńőśĳ, ă ěčő űěŋšř š£ęěśšĺ śňěśšĺńś£ ć őąńăśšĳ ąőńĳÿĺţ şčńőć θ_p. Ć ¡šőľ łĺŋěňăšĺůěśłőľ őąńăśšĺ ¡ŋěřčĺ£ őąőĺţ ŕřőšőŋőć, őąřăğş¿źĺţś£ ć řěăłűĺĺ^{12}C(γ, π^−p p), ďőśšăšőůŋő ćěńĺłă, ŕő¡šőňş ąńőłĺřőćłă łőŋěůŋżţ śőśšő£ŋĺľ ŕřĺŋűĺŕőň Ŕăşńĺ ŋě- ¡ťťěłšĺćŋă. Śşęěŋĺě şčńőćőčő řăśŕřěďěńěŋĺ£, őšńĺůŋőě őš ŕřěďśłăğăŋĺ£ ňőďěńĺ, ŕřěďśšăćńěŋŋőľ ŋă řĺś.2c, őąž£śŋ£ěšś£ ŋăńĺůĺěň ňěţăŋĺğňă ŕőďăćńěŋĺ£ őąřăğőćăŋĺ£ ĺğőąăřż ś ąőńĳÿĺň ĺňŕşńĳśőň, łőšőřżľ őąşśńőćńěŋ ďĺŋăňĺłőľ ĺğőąăřż ć £ďřě. Šăłőě ŕőćěďěŋĺě şčńőćőčő řăśŕřěďěńěŋĺ£ ćżţőďă řěăłűĺĺ £ćń£- ěšś£ ďőŕőńŋĺšěńĳŋżň ŕőďšćěřęďěŋĺěň ăďěłćăšŋőśšĺ ňőďěńĺ ś ŕřőňěęşšőůŋżň ść£ğăŋŋżň ´-£ďěřŋżň śőśšő£ŋĺěň.

Őśŋőćŋżě řěğşńĳšăšż řăąőšż śőśšő£š ć śńěďş- ¿źěň. Ćżŕőńŋěŋő śőćňěśšŋőě ¡łśŕěřĺňěŋšăńĳŋőě ĺśśńěďőćăŋĺě řěăłűĺľ^{12}C(γ, π^−p) ĺ^{12}C(γ, π^−p p). Ŕőńşůĺńă őąž£śŋěŋĺě ŋěřěčşń£řŋőśšĳ şčńőćőľ ğăćĺśĺňőśšĺ ďĺťťěřěŋűĺăńĳŋőčő ćżţőďă ťőšőőąřăğőćăŋĺ£ ŕĺőŋ-ŕřőšőŋŋżţ ŕăř ŕřĺ ąőńĳÿĺţ şčńăţ ćżńěšă ŕřőšőŋă, ść£ğăŋŋă£ ś őšłřżšĺěň łăŋăńőć řěăłűĺĺ, ć łőšőřżţ őśšăšőůŋőě £ďřő ďěğĺŋšěčřĺřőćăŋő. Ć řěğşńĳšăšě ăŋăńĺğă ďăŋŋżţ ŕőńşůěŋő śćĺďěšěńĳśšćő śşźěśšćőćăŋĺ£ ść£ğăŋŋőčő ´-£ďěřŋőčő śőśšő£- ŋĺ£ (´-£ďřă), řăśŕăďă¿źěčőś£ ś ĺśŕşśłăŋĺěň ŕĺőŋă ĺ ŋşłńőŋă.

Ăćšőřż ćżřăęă¿š ąńăčőďăřŋőśšĳ ŕěřśőŋăńş śĺŋţřőšřőŋă ğă őąěśŕěůěŋĺě šřěąşěňőčő řěęĺňă řăąőšż şśłőřĺšěń£. Řăąőšă ŕőďďěřęăŋă čřăŋšőň Řőśśĺľśłőčő ťőŋďă ťşŋďăňěŋšăńĳŋżţ ĺśśńěďőćăŋĺľ # 02-02- 17866.

1. D. N. Kadrev, M. V. Ivanov, A. N. Antonov et al., Phys.

Rev. C474, 014617 (2003).

2. R. Starnic et al., Phys. Lett. B474, 33 (2000). 3. G. Rosher, Conf. on Pespectives in Hadronic Physics, World Scienti˛c, Singapure, 1998, p. 185. G. Rosher, Prog. Part. Nucl. Phys. 44, 99 (2000).

4. R. A. Niyazov and L. B. Wainstein (for the CLAS Collaboration, BAIONS 2002), Proceed. of the 9th Int. Conf. on the Structure of Barions, Eds. C. E. Carlson and B. A. Mecking, World Scienti˛c Publ. Co., 2003, p. 581.

5. Ć. Ŋ. Ěŕőŋěÿŋĺłőć, đ. Ť. Łřěůěšőć, Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ 29, 442 (1979).

6. Ĺ. Ć. Čńăćăŋăłőć, đ. Ť. Łřěůěšőć, Ă. Ć. Ňőĺśěěŋłő ĺ ďř., §Ť 61, 2175 (1998).

7. Ś. Ć. Łőńňőčőřőćă, đ. Ť. Łřěůěšőć, Č. Ă. Śăřşěć, Ĺğćěśšĺ£ ćşğőć, śěřĺ£ ťĺğ., N.340-83 ďěŕ. 9Ś (1983).

8. V. M. Bystritsky, A. I. Fix, I. V. Glavanakov et al., Nucl.

Phys. A705, 55 (2003).

9. Ŕ. Ś. Ăŋăŋĳĺŋ, Ĺ. Ć. Čńăćăŋăłőć, Ň. Ŋ. Čşÿšăŋ, Ĺğć.

ĆŞĞőć, Ťĺğĺłă 9, 51 (1989).

10. Ĺ. Ć. Čńăćăŋăłőć, §Ť 63, 2091 (2000). 11. K. G. Fissum et al., Phys. Rev. C70, 034606 (2004). 12. J. Ryckebusch et al., Nucl. Phys. A624, 581 (1997). 13. M. Liang, D. Branford, T. Davinson et al., Phys. Lett.

B411, 244 (1997).

14. J. M. Laget, Phys. Rev. Lett. 41, 89 (1978). 15. J. M. Laget, preprint, CEN Saclay, DPHN/HE (1973). 16. H. Arenhovel, Nucl. Phys. A247, 473 (1975). 17. V. B. Belyaev, K. Moller, and Y. A. Simonov, J. Phys.

G5, 1057 (1979).

18. P. E. Argan, G. Audit, N. D. Botton et al., Phys. Rev.

Lett. 29, 1191 (1972).

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 81 ćżŕ. 9 { 10 2005