Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ, šőň 81, ćżŕ. 9, ś. 551 { 555 cfl 2005 č. 10 ňă£

Ő ňěţăŋĺğňě ŋěłőăńěśűěŋűĺĺ ć łăŕěńĳŋőň łńăśšěřě

Ă. Ă. Ťěďőřěű^{1)}

Š¿ňěŋśłĺľ čőśşďăřśšćěŋŋżľ şŋĺćěřśĺšěš, 625003 Š¿ňěŋĳ, Řőśśĺ£

Ŕőśšşŕĺńă ć řěďăłűĺ¿ 13 ďěłăąř£ 2004 č.

Ŕőśńě ŕěřěřăąőšłĺ 9 ňăřšă 2005 č.

Ŕřĺćőď£šś£ ¡łśŕěřĺňěŋšăńĳŋżě ďăŋŋżě, śőčńăśŋő łőšőřżň ňěţăŋĺğň ŋěłőăńěśűěŋűĺĺ ć łăŕěńĳŋőň łńăśšěřě ŋě ść£ğăŋ ś ¡ńěłšřőśšăšĺůěśłĺňĺ ğăř£ďăňĺ ĺ ŕőćěřţŋőśšŋő-ăłšĺćŋżňĺ ćěźěśšćăňĺ, ă śĺńă Śšőłśă, ďěľśšćş¿źă£ ŋă łăŕńĺ łńăśšěřă ć łőŋćěłšĺćŋőň ťăłěńě, śőśšăćń£ěš ďěś£šżě ďőńĺ ŕřőűěŋšă ćěśă łăŕńĺ. Őŕĺśżćă¿šś£ ŋőćżě ¡ťťěłšż, śćĺďěšěńĳśšćş¿źĺě ő ążśšřőň ćřăźěŋĺĺ łăŕěńĳ łńăśšěřă. Ďěńă- ¿šś£ őűěŋłĺ, ŕőğćőń£¿źĺě őąž£śŋĺšĳ ćřăźěŋĺě łăŕěńĳ ś ŕőğĺűĺľ šěřňőłăŕĺńń£řŋőľ čĺŕőšěğż ŋěłőăńěśűěŋűĺĺ.

PACS: 44.25.+f, 47.55.Dz

Ĺśśńěďőćăŋĺ£ łăŕěńĳŋżţ łńăśšěřőć [1, 2] ŋăţőď£šś£ ŋă śšăďĺĺ śšăŋőćńěŋĺ£, ćŕřőůěň, şęě śěľůăś ŕřőśńěęĺćăěšś£ ŋěśłőńĳłő ŋăŕřăćńěŋĺľ, ć łőšőřżţ ĺţ řěğşńĳšăšż ňőčşš ążšĳ ăłšşăńĳŋż ĺ ćőśšřěąőćăŋż. Ćő-ŕěřćżţ, łăęďă£ łăŕń£ ć łńăśšěřě { ¡šő ďĺśśĺŕăšĺćŋă£ śšřşłšşřă ŋőćőčő šĺŕă, ă łńăśšěř ć űěńőň { ďĺśśĺŕăšĺćŋă£ śćěřţśšřşłšşřă^{2)}. Ćő-ćšőřżţ, £ćńěŋĺě śńşęĺš őśŋőćőľ ŕřĺŋűĺŕĺăńĳŋő ŋőćżţ ňěšőďőć śćěřţšőůŋőčő ďőğĺřőćăŋĺ£ ęĺďłőśšěľ [3] ĺ ćĺğşăńĺğăűĺĺ šěůěŋĺľ ęĺďłőśšĺ ĺ čăğă [4]. Ć-šřěšĳĺţ, ŕřőűěśśż ć łăŕěńĳŋőň łńăśšěřě ŋěőąţőďĺňő şůĺšżćăšĳ ŕřĺ řěÿěŋĺĺ ř£ďă šěŕńőťĺğĺůěśłĺţ, ťĺğĺłőţĺňĺůěśłĺţ ĺ ďř. ğăďăů. Ć-ůěšćěřšżţ, ŕřőśńěęĺćăěšś£ ń¿ąőŕżšŋă£ ăŋăńőčĺ£: ŕőďőąŋő ăšőňăň ć łřĺśšăńńě, łăŕńĺ ć łńăśšěřě řăśŕőńăčă¿šś£ ŋă őŕřěďěńěŋŋőň řăśśšő£ŋĺĺ, ŕřĺ şćěńĺůěŋĺě łőšőřőčő őŋĺ śšřěň£šś£ śąńĺğĺšĳś£, ŕřĺ şňěŋĳÿěŋĺĺ { őššăńłĺćă¿šś£. İšő ŋăćőďĺš ŋă ňżśńĳ ő ćőğňőęŋőśšĺ ĺśŕőńĳğőćăŋĺ£ łńăśšěřă ć łăůěśšćě ňőďěńĺ, ŕőďőąŋőľ ŕşğżřĳłőćżň łřĺśšăńńăň Ąř¡ččă [5]. İťťěłšĺćŋőě řăğćĺšĺě ń¿ąőčő ĺğ őąőğŋăůěŋŋżţ ŋăŕřăćńěŋĺľ ŋěćőğňőęŋő ąěğ ŕřăćĺńĳŋőčő ŕőŋĺňăŋĺ£ ŕřĺřőďż £ćńěŋĺ£, ć ůăśšŋőśšĺ, ňěţăŋĺğňă ŋěłőăńěśűěŋűĺĺ łăŕěńĳ łńăśšěřă.

Ŕřěďśšăćńěŋŋżě ć řăąőšě řěğşńĳšăšż ŕőńşůěŋż ŋă şśšăŋőćłě, őŕĺśăŋŋőľ ć [1], ś šőľ řăğŋĺűěľ, ůšő łńăśšěřż ĺŋďşűĺřőćăńĺśĳ ćśšřőěŋŋżň ć ďŋő ł¿ćěšż ŋăčřěćăšěńĳŋżň ¡ńěňěŋšőň, řĺś.1. Ĺğňěŋěŋĺ£ łőŋśšřşłűĺĺ ł¿ćěšż ŕřěśńěďőćăńĺ űěńĳ şńşůÿěŋĺ£ şśńőćĺľ ŋăąń¿ďěŋĺ£ łńăśšěřőć ŕőď ňĺłřőśłőŕőň ğă śůěš ňĺŋĺňĺğăűĺĺ ăňŕńĺšşďż čőřĺğőŋšăńĳŋżţ ŕěřěňěźěŋĺľ łńăśšěřă ĺ śŋĺęěŋĺ£ ĺŋšěŋśĺćŋőśšĺ ĺś-

1)e-mail: fedorets�alex@utmn.ru 2)Łăŕńĺ śšăąĺńĳŋż ĺ ćŋě łńăśšěřă, ć šő ęě ćřěň£ ćżśőłőşŕőř£ďőůěŋŋă£ śšřşłšşřă łńăśšěřă { őďŋő ĺğ ŕřő£ćńěŋĺľ śńőęŋżţ ćğăĺňőďěľśšćĺľ śőćőłşŕŋőśšĺ łăŕěńĳ.

Řĺś.1. Śřăćŋĺšěńĳŋżě ţăřăłšěřĺśšĺłĺ ł¿ćěš. Řăśŕřěďěńěŋĺě šěňŕěřăšşřż (T ) ĺ śšřşłšşřă łőŋćěłšĺćŋőčő ťăłěńă (ÿšřĺţőćżě śšřěńłĺ) ŕőłăğăŋż śţěňăšĺůěśłĺ. Ńěćă£ ŕőńőćĺŋă: 1 { ¡ąőŋĺšőćă£ ł¿ćěšă, 2 { ŕşůőł ąěńőčő śćěšă, śőğďă¿źĺľ ŋăčřěšżľ şůăśšőł ŕőďńőęłĺ

8 � 10 ňň [1]. Ŕřăćă£ ŕőńőćĺŋă: 3 { ňőďěřŋĺğĺřőćăŋŋă£

ď¿řăńěćă£ ł¿ćěšă śő ćśšřőěŋŋżň ŋăčřěćăšěńĳŋżň ¡ńěňěŋšőň 4 (ňěďŋżľ śšěřęěŋĳ ďĺăňěšřőň 1 ňň, őąćĺšżľ ŋĺţřőňőćőľ ŕřőćőńłőľ), 5 { šěŕńőĺğőńĺřş¿źă£ šěťńőŋőćă£ őąőńőůłă, 6 { šőřőĺďăńĳŋżľ ćĺţřĳ

ŕăřěŋĺ£ śńő£. Ŋěőęĺďăŋŋżň śńěďśšćĺěň ňőďěřŋĺğăűĺĺ ł¿ćěšż śšăńő łăůěśšćěŋŋőě ĺğňěŋěŋĺě śšřşłšşřż łőŋćěłšĺćŋőčő ťăłěńă { ŕő£ćńěŋĺě őŕő£śżćă¿- źěčő ŋăčřěćăšěńĳŋżľ ¡ńěňěŋš šőřőĺďăńĳŋőčő ćĺţř£, řĺś.1. Ć őŕżšăţ ś ňőďěřŋĺğĺřőćăŋŋőľ ł¿ćěšőľ ążńĺ ğăřěčĺśšřĺřőćăŋż ŋőćżě ¡ťťěłšż, ŕő-ćĺďĺňőňş, ďă- ¿źĺě łń¿ů ł řăśłřżšĺ¿ ňěţăŋĺğňă ŋěłőăńěśűěŋűĺĺ łăŕěńĳ.

Šěőřěšĺůěśłĺ ğă şśšőľůĺćőśšĳ łăŕěńĳ łńăśšěřă ł łőăńěśűěŋűĺĺ ňőčşš ążšĳ őšćěšśšćěŋŋż: ă) ¡ńěłšřő-

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 81 ćżŕ. 9 { 10 2005 551 śšăšĺůěśłĺě ğăř£ďż; ą) ŕőćěřţŋőśšŋő-ăłšĺćŋżě ćěźěśšćă; ć) ă¡řőďĺŋăňĺůěśłĺě ¡ťťěłšż, ść£ğăŋŋżě ś ŕőšőłăňĺ łőŋćěłšĺćŋőčő ťăłěńă, ĺ č) šěřňőłăŕĺńń£řŋżě šěůěŋĺ£ ć łăŕń£ţ [1]. Řăąőšă őśŋőćżćăěšś£ ŋă ŋěśńőęŋżţ ¡łśŕěřĺňěŋšăţ, ŕőğćőń£¿źĺţ ŕőńşůăšĳ őďŋőğŋăůŋő ĺŋšěřŕřěšĺřşěňżě řěğşńĳšăšż łăůěśšćěŋŋőčő ţăřăłšěřă, ŕő¡šőňş ŕřĺćőďĺňżě řăśůěšż ŋě ćżţőď£š ğă řăňłĺ őűěŋőł ŕő ŕőř£ďłş ćěńĺůĺŋż.

İńěłšřőśšăšĺůěśłĺľ ňěţăŋĺğň. Ŕřěďŕőńőęě-

ŋĺě őą ¡ńěłšřĺğăűĺĺ łăŕěńĳ ĺ ęĺďłőľ ŕőćěřţŋőśšĺ ŕřőćěř£ńőśĳ őďŋĺň ĺğ ŕěřćżţ. Ďń£ ¡šőčő łńăśšěřż ĺŋďşűĺřőćăńĺśĳ ŋăď śńőěň ¡ńěłšřőŕřőćőďŋőľ ęĺďłőśšĺ (ćőďż) ć ğăğěňń£ěňőľ ňěšăńńĺůěśłőľ ł¿ćěšě. Őłăğăńőśĳ, ůšő ğăğěňńěŋĺě ŋě ćńĺ£ńő ŋă łńăśšěř, ĺ şęě ć [1] ¡ńěłšřőśšăšĺůěśłĺľ ňěţăŋĺğň ŋěłőăńěśűěŋűĺĺ ŋě ŕřĺŋĺňăńś£ ćő ćŋĺňăŋĺě.

Ŕőćěřţŋőśšŋő-ăłšĺćŋżě ćěźěśšćă (ŔĂĆ).

Ćőŕřőś ő řőńĺ ŔĂĆ ć ňěţăŋĺğňě ŋěłőăńěśűěŋűĺĺ łăŕěńĳ łńăśšěřă ŕőďŋĺňăńś£ ć [1], ŋő ŋě ŕőńşůĺń őďŋőğŋăůŋőčő őšćěšă. Ŋőćżě ďăŋŋżě śćĺďěšěńĳśšćş¿š, ůšő ŔĂĆ ŋě ňőęěš ążšĳ ŕřĺůĺŋőľ ŋěłőăńěśűěŋűĺĺ: ŋă ćĺďěőğăŕĺś£ţ łńăśšěřőć^{3)} ŕřĺ čőřĺğőŋšăńĳŋőň ŕő-

Řĺś.2. Čřăťĺł ğăćĺśĺňőśšĺ řăśśšő£ŋĺ£ őš łăŕńĺ ďő ęĺďłőľ ŕőćěřţŋőśšĺ őš ďĺăňěšřă łăŕńĺ. Ďăŋŋżě ŕőńşůěŋż ĺğ ćĺďěőğăŕĺśěľ łńăśšěřőć ŕřĺ ňěďńěŋŋőň (łćăğĺśšăűĺőŋăřŋőň) ŕőćżÿěŋĺĺ šěňŕěřăšşřż śńő£ ćőďż, ćżğżćă¿źěň řőśš łăŕěńĳ

ńőęěŋĺĺ ňĺłřőśłőŕă ąńăčőďăř£ ğěřłăńĳŋżň śćőľśšćăň ęĺďłőľ ŕőćěřţŋőśšĺ ţőřőÿő ćĺďŋő, ůšő řăśśšő£- ŋĺě (H) őš ŋĺęŋěľ čřăŋĺűż łăŕńĺ ďő śńő£ śőŕőśšăćĺňő ś ďĺăňěšřőň (D) łăŕńĺ, řĺś.2, šő ěśšĳ ŋă ŋěśłőńĳłő ŕőř£ďłőć ŕřěćżÿăěš řăďĺşś ďěľśšćĺ£ ňěęňőńěłşń£řŋżţ śĺń.

3)Őďĺŋ ĺğ łăďřőć ŕőłăğăŋ ŋă řĺś.2.

Śšőłśőćśłĺľ ňěţăŋĺğň ŋěłőăńěśűěŋűĺĺ.

Ĺğćěśšŋő [1], ůšő śšăąĺńĳŋőśšĳ łăŕěńĳ ł łőăńěśűěŋűĺĺ ŋăŕř£ňş¿ ğăćĺśĺš őš łőŋćěłšĺćŋőčő ťăłěńă. Łăŕń£ šĺŕĺůŋőčő łńăśšěřă (řĺś.2: ćőďă, R = 40 ňłň, ȷ = 10^3 łč/ň^3) ćěśĺš

F_g = 4 3 ıR^3ȷg = 2:7 · 10�^9 H: (1)

Šăłőľ ęě ćěńĺůĺŋż ďőńęŋă ążšĳ ŕřőšĺćőďěľśšćş¿- źă£ śĺńă Śšőłśă^{4)}:

F_S = 6ı—_gRv_f ; (2)

čďě —_g ĺ v_f { ďĺŋăňĺůěśłă£ ć£ğłőśšĳ ĺ śłőřőśšĳ őąšěłă¿źěčő łăŕń¿ ćńăęŋőčő ćőğďşţă: —_g ∼= 18:5 · · 10�^6 Ŕă · ś [6]. Ŕőďśšăćń££ ć (2) ğŋăůěŋĺě ćěśă łăŕńĺ (1), ŋăţőďĺň, ůšő řăćŋőćěśĺě ćőğňőęŋő ŕřĺ śłőřőśšĺ v_f = 190 ňň/ś. Łăłőćă ęě ťăłšĺůěśłă£ śłőřőśšĳ šěůěŋĺľ ťăłěńă ć śńőě ńőłăńĺğăűĺĺ łńăśšěřă?

Őűěŋłĺ ňőęŋő śďěńăšĳ ŋă őśŋőćě ŋěśłőńĳłĺţ ćğăĺňőďőŕőńŋ£¿źĺţ ĺśšőůŋĺłőć: ă) śłőřőśšĳ ŕăřőć. Ĺğňěřěŋĺ£ ćřěňěŋĺ ĺśŕăřěŋĺ£ ĺğćěśšŋőčő őąžěňă ęĺďłőśšĺ ŕőłăğăńĺ, ůšő ć őŕżšăţ śłőřőśšĳ ŕőšőłă ŕăřă ŋě ňőčńă ŕřěćżÿăšĳ 0.25 ňň/ś ďăęě ŕřĺ śň£čůă¿źěň ďőŕşźěŋĺĺ őą ĺśŕăřěŋĺĺ ńĺÿĳ ś ŕńőźăďĺ ŋăčřěćăšěńĳŋőčő ¡ńěňěŋšă; ą) čőřĺğőŋšăńĳŋżě ŕěřěňěźěŋĺ£ őšďěńĳŋżţ łăŕěńĳ. Ĺţ śłőřőśšĳ ďőśšĺčăńă 0.3 ňň/ś; ć) ¡łśŕěřĺňěŋšż ŕő ćĺğşăńĺğăűĺĺ ŕőń£ śłőřőśšěľ łőŋćěłšĺćŋőčő ťăłěńă, řĺś.3ă. Ůěšłă£ łőřřěń£űĺ£ ďăŋŋżţ ŋěğăćĺśĺňżţ ĺğňěřěŋĺľ v_f , řĺś.3b, ŕőğćőń£- ěš łőŋśšăšĺřőćăšĳ, ůšő ťăłšĺůěśłă£ śłőřőśšĳ őąšěłă¿źĺţ łńăśšěř ćőğďşÿŋżţ šěůěŋĺľ ŋě ŕřěćżÿăěš 1 ňň/ś. Ŕřĺ šăłőľ śłőřőśšĺ śĺńă Śšőłśă śőśšăćń£- ěš ďěś£šżě ďőńĺ ŕřőűěŋšă ćěśă łăŕńĺ (1). Ďřşčĺň śěřĳěğŋżň ăřčşňěŋšőň ŕřőšĺć ŕřěďŕőńőęěŋĺ£ ő ďőňĺŋĺřş¿źěľ řőńĺ śšőłśőćśłőčő ňěţăŋĺğňă ŋěłőăńěśűěŋűĺĺ £ćń£ěšś£ £řłő ćżřăęěŋŋă£ \ŕřĺć£ğăŋŋőśšĳ" łńăśšěřă ł ęĺďłőľ ŕőćěřţŋőśšĺ, śńőęŋő őąž£śŋĺňă£ ŕřĺ ŋăńĺůĺĺ ćěřšĺłăńĳŋőčő čřăďĺěŋšă śłőřőśšĺ šěůěŋĺľ ťăłěńă. Ďěľśšćĺšěńĳŋő, ŋă łăŕń¿, ŕő łăłőľńĺąő ŕřĺůĺŋě śňěśšĺćÿş¿ś£ ććěřţ, ďőńęŋă ďěľśšćőćăšĳ śĺńă Śšőłśă, ğăćěďőňő ŕřěćżÿă¿źă£ ćěś łăŕńĺ, ĺ šăłă£ łăŕń£ őą£ğăŋă ążšĳ şŋěśěŋŋőľ łőŋćěłšĺćŋżň ťăłěńőň.

Šěřňőłăŕĺńń£řŋżľ ňěţăŋĺğň ŋěłőăńěśűěŋűĺĺ. Ć [1] ŕřěďńőęěŋă čĺŕőšěğă, śőčńăśŋő łőšőřőľ

ć łăŕń£ţ łńăśšěřă řăğćĺćă¿šś£ ĺŋšěŋśĺćŋżě šěřňőłăŕĺńń£řŋżě šěůěŋĺ£, śőğďă¿źĺě ćőłřşč łăŕěńĳ ĺŋďĺćĺďşăńĳŋżě ğăźĺšŋżě őąőńőůłĺ ĺğ ćőćńěůěŋŋőčő ć

4)Śšřőčő čőćőř£, ćěś łăŕńĺ śńěďşěš śřăćŋĺćăšĳ ś ćěřšĺłăńĳŋőľ śőśšăćń£¿źěľ śĺńż Śšőłśă, ŋő, ŋă şřőćŋě őűěŋőł ŕő ŕőř£ďłş ćěńĺůĺŋż, ňőęŋő őčřăŋĺůĺšĳś£ ąőńěě ŕřőśšőľ ďń£ ĺğňěřěŋĺľ ţăřăłšěřĺśšĺłőľ { ăąśőń¿šŋőľ ćěńĺůĺŋőľ śłőřőśšĺ šěůěŋĺľ.

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 81 ćżŕ. 9 { 10 2005

Řĺś.3. (ă) Śšřşłšşřă šěůěŋĺľ łőŋćěłšĺćŋőčő ťăłěńă, ćĺğşăńĺğĺřşěňă£ ńăğěřŋżň ŕşůłőň. Ťőšőśžěňłă ś ćżďěřęłőľ 1/20 ś. (b) Čřăťĺł, őąőąźă¿źĺľ řěğşńĳšăšż ĺğňěřěŋĺľ śłőřőśšĺ ŕőšőłőć łőŋćěłšĺćŋőčő ťăłěńă

šěůěŋĺě čăğă. Šěřňőłăŕĺńń£řŋżľ (ŠŁ) ňěţăŋĺğň ŋěłőăńěśűěŋűĺĺ ţőřőÿő ĺğćěśšěŋ ć őšŋőśĺšěńĳŋő łřşŕŋżţ łăŕń£ţ ŋěńěšşůĺţ ęĺďłőśšěľ [7, 8], ŋő řěăńĺğşěň ńĺ őŋ ć ňĺłřőłăŕń£ţ łńăśšěřă?

Őšćěš ňőčńĺ ąż ďăšĳ ŕř£ňżě ŋăąń¿ďěŋĺ£ ćŋşšřĺłăŕěńĳŋżţ šěůěŋĺľ ęĺďłőśšĺ, őďŋăłő ňĺŋĺăš¿řŋőśšĳ łăŕěńĳ (ŕő řăğňěřş őŋĺ śőŕőśšăćĺňż ĺ ďăęě şśšşŕă¿š ůăśšĺűăň, šřăďĺűĺőŋŋő ĺśŕőńĳğşěňżň ďń£ ćĺğşăńĺğăűĺĺ šěůěŋĺľ), ă šăłęě ŋěćőğňőęŋőśšĳ ĺśłşśśšćěŋŋőčő ćŋěďřěŋĺ£ ć łăŕńĺ ćĺğşăńĺğĺřş¿źĺţ ůăśšĺű łřăľŋě őśńőęŋ£¿š šăłőľ ¡łśŕěřĺňěŋš.

Ć ďăŋŋőľ śĺšşăűĺĺ őśőąőě ğŋăůěŋĺě ŕřĺőąřěšă¿š őŕżšż ś ňőďěřŋĺğĺřőćăŋŋőľ ł¿ćěšőľ, ćż£ćĺćÿĺě řăŋěě ŋěĺğćěśšŋżě ¡ťťěłšż { šăŋďěň-¡ťťěłšż ŕěřćőčő ĺ ćšőřőčő šĺŕă. Šăŋďěň-¡ťťěłš ŕěřćőčő šĺŕă ść£ğăŋ ś šěň, ůšő śąńĺğĺćÿĺěś£ ć šőřőĺďăńĳŋőň ćĺţřě ćřăźă¿źĺěś£ łăŕńĺ őąžěďĺŋ£¿šś£ ć šăŋďěň. Ŕőŕăďă£ ć łńăśšěř, šăŋďěň ğăŋĺňăěš ŕőńőęěŋĺě, ŕřĺ łőšőřőň őśĳ ćřăźěŋĺ£ łăŕěńĳ ŕěřŕěŋďĺłşń£řŋă űěŋšřőśšřěňĺšěńĳŋżň ŕőšőłăň łőŋćěłšĺćŋőčő ťăłěńă, řĺś.4ă, ĺ, ŕřőśşźěśšćőćăć 10{12 ś, řăśŕăďăěšś£ ŋă ďćě ŋěğăćĺśĺňżě łăŕńĺ. Šăŋďěň-¡ťťěłš ćšőřőčő šĺŕă ŋăąń¿ďăěšś£, łőčďă ćżąřőÿěŋŋă£ šőřőĺďăńĳŋżň ćĺţřěň łăŕń£ \őśěďńżćăěš" őďŋş ĺğ łăŕěńĳ łńăśšěřă, řĺś.4b. Šăłĺě šăŋďěňż, łăł ŕřăćĺńő, ŕřĺţőď£š ć ďćĺęěŋĺě, ŕřĺůěň łăŕń£ \ęőłěľ" ćśěčďă őśšăěšś£ śňěźěŋŋőľ ć śšőřőŋş, ŕřőšĺćőŕőńőęŋş¿ ŋăŕřăćńěŋĺ¿ ŕěřěňěźěŋĺ£. Ŕěřĺőď śşźěśšćőćăŋĺ£ šăŋďěňă ćšőřőčő šĺŕă šăłęě ŋě ŕřěćżÿăěš ŋěśłőńĳłĺţ śěłşŋď.

Ć ŕřőąńěňě ŋěłőăńěśűěŋűĺĺ šăŋďěň-¡ťťěłšż ĺňě- ¿š łń¿ůěćőě ğŋăůěŋĺě, ŕőśłőńĳłş śćĺďěšěńĳśšćş- ¿š ő ążśšřőň ćřăźěŋĺĺ łăŕěńĳ ćőłřşč řăďĺăńĳŋőŕěřŕěŋďĺłşń£řŋżţ čőřĺğőŋšăńĳŋżţ őśěľ, řĺś.4. Ŕřĺŋ£ć ćő ćŋĺňăŋĺě śńěďśšćĺ£ ĺğ şřăćŋěŋĺ£ Ąěřŋşńńĺ ŕő ŕőńőęěŋĺ¿ łăŕńĺ \ęőłě£" ć šăŋďěňě ĺ ŋăŕřăćńěŋĺ¿ ěě ćřăźěŋĺ£, ğăďăćăěňőňş šőřőĺďăńĳŋżň ćĺţřěň, řĺś.1, ňőęŋő ćőśśšăŋőćĺšĳ ŋăŕřăćńěŋĺě ćřăźěŋĺ£ łăŕěńĳ łńăśšěřă, řĺś.5.

Ŕřĺůĺŋş ćřăźěŋĺ£ łăŕěńĳ ŕőŕżšăěňś£ őąž£śŋĺšĳ ś ŕőğĺűĺľ ŠŁ čĺŕőšěğż. Ŕřěďŕőńőęĺň, ůšő řăśŕřěďěńěŋĺě šěňŕěřăšşřż ŕőćěřţŋőśšĺ łăŕńĺ ňőŋőšőŋŋő ĺğňěŋ£ěšś£ őš ňăłśĺňăńĳŋőčő (T_{max}) ďő ňĺŋĺňăńĳŋőčő (T_{min}) ğŋăůěŋĺ£. Ś şůěšőň čěőňěšřĺĺ łőŋćěłšĺćŋőčő ťăłěńă śńěďşěš őęĺďăšĳ śňěźěŋĺ£ šěňŕěřăšşřŋőčő ňĺŋĺňşňă ŋă ŋěłőšőřőě řăśśšő£ŋĺě ´L őšŋőśĺšěńĳŋő ćěřšĺłăńĳŋőľ őśĺ łăŕńĺ, řĺś.5, ŕřĺ ŕőńőęěŋĺĺ ňăłśĺňşňă ŋă ŋăĺąőńěě ąńĺğłőň ł śńő¿ şůăśšłě łăŕńĺ. Ŋěśńőęŋő őűěŋĺšĳ ŕőř£ďőł ćěńĺůĺŋż šěřňőłăŕĺńń£řŋżţ śĺń (F_{T C} ), ŕőřőęďăěňżţ šăłĺň řăśŕřěďěńěŋĺěň šěňŕěřăšşřż, ďń£ ůěčő ććěďěň šőůłş T_i, şďăńěŋŋş¿ őš ćěřšĺłăńĳŋőľ őśĺ łăŕńĺ ŋă ´L ć ŕřőšĺćőŕőńőęŋőň őšŋőśĺšěńĳŋő T_{min} ŋăŕřăćńěŋĺĺ, řĺś.5. Šěňŕěřăšşřă ŕőćěřţŋőśšĺ łăŕńĺ ć ¡šőľ šőůłě ńěęĺš ć ĺŋšěřćăńě T_{max} > T_i > T_{min}, ĺ řěğşńĳšĺřş¿źă£ ŠŁ śĺńă řăćŋă:

F_{T C} = ff0_T (L − ´L)((T_{max} − Š_{min}) − (T_{max} − T_i)) = = ff0T (L_− ´L)(T_{i −} T_{min}); (3)

čďě ff0_T { šěňŕěřăšşřŋżľ łő¡ťťĺűĺěŋš ŕőćěřţŋőśšŋőčő ŋăš£ęěŋĺ£ (ďń£ ćőďż 0.145 ňŊ/ň · Ł [9]), L { ďńĺŋă őłřşęŋőśšĺ řăďĺşśőň R.

Ěśńĺ ďőŕşśšĺšĳ, ůšő ŕěřěŕăď (T_i − T_{min}) ŋě ŕřěćżÿăěš 0.01 Ł, ă ´L = 0:1L, šőčďă ďń£ šĺŕĺůŋőčő łńăśšěřă (R = 40 ňłň) F_{T C} = 3:3 · 10�^{10} H. İšă śĺńă śŕőśőąŋă ŕřĺďăšĳ łăŕńě şčńőćőě şśłőřěŋĺě^{5)}:

"_d = 5 2 F_{T C} mR = 7:6 · 10^4 řăď=c^2: (4)

Ğŋăůĺšěńĳŋő śńőęŋěě řăśśůĺšăšĳ śłőřőśšĳ şśšăŋőćĺćÿěčőś£ ćřăźěŋĺ£ łăŕěńĳ !_d, šăł łăł ďń£ ¡šőčő ŕőšřěąşěšś£ ňăšěňăšĺůěśłă£ ňőďěńĳ £ćńěŋĺ£, şůĺšżćă¿źă£ ŕřőűěśśż łăł ć śăňĺţ łăŕń£ţ łńăśšěřă, šăł ĺ ć őłřşęă¿źěľ čăğőćőľ śřěďě. Ćŕřőůěň, ŕőřőčőćőě (ŋő, ŕő-ćĺďĺňőňş, ďăńěłő ŋě ŕřěďěńĳŋőě) ğŋăůěŋĺě śłőřőśšĺ !_d ňőęŋő ŋăľšĺ ĺğ śńěďş¿źĺţ śőőąřăęěŋĺľ: ŕőńşŕěřĺőď ćřăźěŋĺ£ łăŕńĺ (fi_d) ďőńęěŋ ŋě

5)Şčńőćőě şśłőřěŋĺě ŋăľďěň, ŕřěďśšăćĺć łăŕń¿ šćěřďżň ŋěďěťőřňĺřşěňżň ÿăřĺłőň ś ŕńőšŋőśšĳ¿ ćőďż ĺ ňăśśőľ m.

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 81 ćżŕ. 9 { 10 2005

Řĺś.4. Łăďřż ćĺďěőğăŕĺśěľ šăŋďěň-¡ťťěłšőć ŕěřćőčő (ă) ĺ ćšőřőčő (b) šĺŕőć ŕřĺ ŋőřňăńĳŋőň ĺ ąńĺğłőň ł čőřĺğőŋšăńĳŋőňş ŕőńőęěŋĺ£ţ ňĺłřőśłőŕă. Šăŋďěňż łăŕěńĳ őąćěďěŋż, ÿšřĺţőćżňĺ ŕř£ňżňĺ ŕőłăğăŋż őśĺ ćřăźěŋĺ£ łăŕěńĳ

Řĺś.5. Łĺŋěňăšĺłă łăŕěńĳŋőčő łńăśšěřă. Šőůěůŋżňĺ őłřşęŋőśš£ňĺ ŕőłăğăŋż őąőńőůłĺ ĺğ čăğă, ćőćńěůěŋŋőčő ć ďćĺęěŋĺě ŕřĺ ćřăźěŋĺĺ łăŕěńĳ ś şčńőćőľ śłőřőśšĳ¿ !d

ŕřěćżÿăšĳ ţăřăłšěřŋőě ćřěň£ (fi_a) řěńăłśăűĺĺ šěňŕěřăšşřŋżţ ŋěőďŋőřőďŋőśšěľ ğă śůěš łőŋďşłšĺćŋőčő šěŕńőŕěřěŋőśă:

fi_a ∼ R^2=a: (5)

Ďń£ řăśśňăšřĺćăěňőľ łăŕńĺ (R = 40 ňłň, šěňŕěřăšşřőŕřőćőďŋőśšĳ ćőďż 1:615 · 10�^7 ň^2/ś [10]) fi_d śőśšăćń£ěš 10 ňś, ůšő śőőšćěšśšćşěš !_d ∼ 3:1 · 10^2 řăď/ś ĺ ńĺŋěľŋőľ śłőřőśšĺ ŕőćěřţŋőśšĺ łăŕńĺ (v_d) ŕőř£ďłă 12.6 ňň/ś. Ĺğ (4) ŋăţőďĺň, ůšő šăłă£ ŕőřőčőćă£ śłőřőśšĳ ňőęěš ďőśšĺčăšĳś£ ğă 4 ňś, ă ğŋăůĺš, ťńşłšşăűĺĺ šěňŕěřăšşřż ŋă ŕőćěřţŋőśšĺ łăŕńĺ, ŕřăłšĺůěśłĺ ŋěĺğąěęŋő, ďőńęŋż ŕřĺćőďĺšĳ ěě ćő ćřăźěŋĺě.

Śőąśšćěŋŋőě ćřăźěŋĺě łăŕěńĳ őąž£śŋ£ěš šăłĺě ŕřőšĺćőřěůĺćżě śćőľśšćă łńăśšěřă łăł \ŕřĺć£ğăŋŋőśšĳ" łăŕěńĳ ł ęĺďłőľ ŕőćěřţŋőśšĺ, ŋő şśšőľůĺćőśšĳ ł łőăńěśűěŋűĺĺ. Ĺğ şřăćŋěŋĺ£ Ąěřŋşńńĺ śńěďşěš, ůšő ćřăźěŋĺě łăŕěńĳ śőğďăěš ŕőď ŋĺňĺ őąńăśšĳ ŕőŋĺęěŋŋőčő ďăćńěŋĺ£, ć šő ćřěň£ łăł şśńőćĺě ŕřĺńĺŕăŋĺ£, ćżŕőńŋ£¿źěěś£ ŋă ŕőćěřţŋőśšĺ łăŕńĺ, £ćń£ěšś£ ğăńőčőň śőţřăŋěŋĺ£ čăğőćőľ ŕřőśńőľłĺ, ŕřěďőšćřăźă¿źěľ łőăńěśűěŋűĺ¿.

Śőćěřÿěŋśšćőćăŋĺě ňěšőďőć řěčĺśšřăűĺĺ ĺ ăŋăńĺğă ĺğőąřăęěŋĺľ łńăśšěřőć ŕőğćőń£ěš ŋăďě£šĳś£ ŋă ŕőćżÿěŋĺě šőůŋőśšĺ ĺğňěřěŋĺľ ďő şřőćŋ£, ŋěőąţőďĺňőčő ďń£ őąŋăřşęěŋĺ£ ŕřő£ćńěŋĺľ ćřăźěŋĺ£ łăŕěńĳ ć śšřşłšşřě łńăśšěřă ĺ, ćőğňőęŋő, ć ďěťőřňăűĺ£ţ łăŕěńĳ. Ŕő-ćĺďĺňőňş, ĺśśńěďőćăŋĺ£ śšăšĺśšĺůěśłĺ ďőśšőćěřŋżţ śšřşłšşřŋżţ őśőąěŋŋőśšěľ łńăśšěřőć ňőčşš śšăšĳ őďŋĺň ĺğ őśŋőćŋżţ ĺśšőůŋĺłőć ¡łśŕěřĺňěŋšăńĳŋżţ ďăŋŋżţ, ŕőďšćěřęďă¿- źĺţ/őŕřőćěřčă¿źĺţ ŠŁ čĺŕőšěğş ŋěłőăńěśűěŋűĺĺ łăŕěńĳ łńăśšěřă.

Ć ğăłń¿ůěŋĺě ţőšěńőśĳ ąż őśšăŋőćĺšĳś£ ŋă őďŋőľ ń¿ąőŕżšŋőľ ¡łśšřăŕőń£űĺĺ ć řăňłăţ ŠŁ čĺŕőšě-

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 81 ćżŕ. 9 { 10 2005 ğż ŋěłőăńěśűěŋűĺĺ łăŕěńĳ łńăśšěřă: łăŕńĺ ă¡řőğőńěľ ŕřĺ őŕřěďěńěŋŋżţ şśńőćĺ£ţ ďőńęŋż ążšĳ ŕőďćěřęěŋż ćřăźěŋĺ¿ šěřňőłăŕĺńń£řŋőľ ŕřĺřőďż.

Ăćšőř ćżřăęăěš ŕřĺğŋăšěńĳŋőśšĳ Ă. Ŋ. Ăłśěŋőćş ğă šěţŋĺůěśłőě śőďěľśšćĺě ŕřĺ ŕőďčőšőćłě śšăšĳĺ.

1. Ă. Ă. Ťěďőřěű, Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ 79, 457 (2004). 2. A. A. Fedorets, International Marangoni Association Congress 2004, Brussels, 14{17 July. Book of abstracts, 2004, p. 20.

3. Ă. Ă. Ťěďőřěű, Ğă£ćłă ŋă ĺğőąřěšěŋĺě RU é 2004123030/28(024897), 2004.

4. Ă. Ă. Ťěďőřěű, Ğă£ćłă ŋă ĺğőąřěšěŋĺě RU é 2004123031/28(024898), 2004.

5. W. L. Bragg, J. Sci. Instruim. 19, 148 (1942). 6. Ťĺğĺůěśłĺě ćěńĺůĺŋż, śŕřăćőůŋĺł, ŕőď řěďăłűĺěľ Ĺ. Ő. Čřĺčőřĳěćă, Ě. Ğ. Ňěľńĺţőćă. Ň.: İŋěřčőăšőňĺğďăš, 1991.

7. P. DelPAversana, J. R. Banavar, and J. Koplik, Phys.

Fluids 8, 15 (1996).

8. R. Monti, R. Savino, M. Lappa, and S. Tempesta, Phys.

Fluids 10, 2786 (1998).

9. Ŕőćěřţŋőśšŋżě £ćńěŋĺ£ ĺ ŕőćěřţŋőśšŋő-ăłšĺćŋżě ćěźěśšćă, Ŕőď řěďăłűĺěľ Ă. Ă. Ăąřăňğőŋă ĺ Ě. Ď. Źşłĺŋă. Ń: Ţĺňĺ£, 1984.

10. Ś. Ń. Řěćłĺŋ, Ă. Ă. Ăńěłśăŋďřőć, Šěŕńőťĺğĺůěśłĺě śćőľśšćă ćőďż ĺ ćőď£ŋőčő ŕăřă, Ň.: İŋěřčĺ£, (1980).

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 81 ćżŕ. 9 { 10 2005