Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ, šőň 81, ćżŕ. 9, ś. 591 { 594 cfl 2005 č. 10 ňă£

Ťěřřőňăčŋĺšŋőě şŕőř£ďőůěŋĺě ŕřĺňěśěľ ęěńěğă ć łőŋďő-ŕőńşŕřőćőďŋĺłě SmB_6

Š. Ś. Ăńĳšÿşńěř^{1)}, Ň. Ś. Ąřěśńěř^{+ 1)}, đ. Ć. Čőř¿ŋőć

Łăğăŋśłĺľ ťĺğĺłő-šěţŋĺůěśłĺľ ĺŋśšĺšşš ĺň. Ě. Ł. Ğăćőľśłőčő ŘĂŊ, 420029 Łăğăŋĳ, Řőśśĺ£

+ Śăŋłš-Ŕěšěřąşřčśłĺľ ťĺğĺłő-šěţŋĺůěśłĺľ ĺŋśšĺšşš ĺň. Ă. Ť. Ĺőťťě ŘĂŊ, 194021 Śăŋłš-Ŕěšěřąşřč, Řőśśĺ£

Ŕőśšşŕĺńă ć řěďăłűĺ¿ 29 ňăřšă 2005 č.

Ŕřőćěďěŋż İŔŘ ĺśśńěďőćăŋĺ£ ć łőŋďő-ŕőńşŕřőćőďŋĺłě SmB6, ńěčĺřőćăŋŋőň 1 ăš.% Fe. Ťěřřőňăčŋĺšŋőě şŕőř£ďőůěŋĺě ĺőŋőć ęěńěğă, ŋăąń¿ďăěňőě ŕřĺ őšŋőśĺšěńĳŋő ćżśőłőľ šěňŕěřăšşřě 100 Ł, őąž£śŋ£ěšś£ ĺţ łőśćěŋŋżň őąňěŋőň ůěřěğ ŕőń£řĺğăűĺ¿ ňăšřĺűż SmB6, şśĺńěŋŋş¿ ąńăčőďăř£ ĺőŋăň ś ťńşłšşĺřş¿- źěľ ćăńěŋšŋőśšĳ¿.

PACS: 71.27.+a, 75.20.Hr, 76.30.�v

Čěłśăąőřĺď śăňăřĺ£ £ćń£ěšś£ łńăśśĺůěśłĺň łőŋďő-ďĺ¡ńěłšřĺłőň, šő ěśšĳ ŕőńşŕřőćőďŋĺłőň ś şğłőľ ¡ŋěřčěšĺůěśłőľ źěńĳ¿ [1]. Őŋ ĺŋšěŋśĺćŋő ĺğşůăńś£ řăğŋżňĺ ňěšőďăňĺ ć šěůěŋĺě ďćşţ ďěś£šĺńěšĺľ, ŋő ňŋőčĺě ćőŕřőśż ć ťĺğĺłě ťńşłšşĺřş¿źěľ ćăńěŋšŋőśšĺ őśšăńĺśĳ ŋěřěÿěŋŋżňĺ. Ďăŋŋă£ řăąőšă ŕőść£źěŋă ĺśśńěďőćăŋĺ¿ ňěšőďőň ¡ńěłšřőŋŋőčő ŕăřăňăčŋĺšŋőčő řěğőŋăŋśă (İŔŘ) ňőŋőłřĺśšăńńă SmB_6, ńěčĺřőćăŋŋőčő ĺőŋăňĺ ęěńěğă (1 ăš. %). Ňőŋőłřĺśšăńń ćżřăźěŋ ňěšőďőň řăśšćőř-řăśŕńăć ĺ ŕřěďśšăćń£ń śőąőľ ŕńăśšĺŋş 1.5 × 1.5 × 0.3 ňň. Ĺğňěřěŋĺ£ ążńĺ ćżŕőńŋěŋż ŋă ůăśšőšě 10^{10} Čű ŕřĺ T = 1.6−300 Ł.

Ćő ćśěň ďĺăŕăğőŋě šěňŕěřăšşř ŋăąń¿ďăńś£ śŕěłšř İŔŘ, śőśšő£źĺľ ĺğ ŋěśłőńĳłĺţ ńĺŋĺľ. Őŋ ŕřĺŋăďńěęĺš ĺőŋăň ęěńěğă, šăł łăł ć ůĺśšőň, ŋěńěčĺřőćăŋŋőň SmB_6, śĺčŋăńőć ć ¡šőľ őąńăśšĺ ŕőńěľ ŋě ŋăąń¿ďăńőśĳ. Ğŋăůěŋĺě g-ťăłšőřőć ńĺŋĺľ İŔŘ ŕřĺ T = 300 Ł ĺ ŕřĺ şčńăţ φ = θ = 0, (čďě φ { şčőń ćřăźěŋĺ£ ňăčŋĺšŋőčő ŕőń£ ćőłřşč őśĺ ůěšćěřšőčő ŕőř£ďłă ňőŋőłřĺśšăńńă ć ŕńőśłőśšĺ őąřăğűă, θ { şčőń ćřăźěŋĺ£ ňăčŋĺšŋőčő ŕőń£ ćőłřşč őśĺ ůěšćěřšőčő ŕőř£ďłă ňőŋőłřĺśšăńńă ć ŕńőśłőśšĺ, ŕěřŕěŋďĺłşń£řŋőľ ŕńőśłőśšĺ őąřăğűă) řăćŋż g_1 = 2.22 + 0.04, g_2 = 3.00, g_3 ∼ 1.76. Ŋăĺąőńěě ĺŋšěŋśĺćŋőľ £ćń£ěšś£ űěŋšřăńĳŋă£ ńĺŋĺ£ ś g_1; őŋă śőőšćěšśšćşěš, ŕő-ćĺďĺňőňş, ŋěĺőŋĺğĺřőćăŋŋőňş ăšőňş ęěńěğă Fe^0. Ŕő śćőěľ ¡ńěłšřőŋŋőľ śšřşłšşřě Fe^0 £ćń£ěšś£ ăŋăńőčőň Ni^{2+}(3d^{8 3}F ) ĺ ďăěš ć łşąĺůěśłőň ŕőńě MgO őďŋş ĺğőšřőŕŋş¿ ńĺŋĺ¿ ś g-ťăłšőřőň, ąńĺğłĺň ł ŋăąń¿ďăěňőňş ć Sm_{0.99}Fe_{0.01}B_6 (g_{Ni} = 2.227) [2]. (Łřĺśšăńńĺůěśłă£ śšřşłšşřă SmB_6 { ŕřőśšă£ łşąĺůěśłă£ řěÿěšłă, ŕőďőąŋă£ CsCl).

1)e-mail: tatiana@kfti.knc.ru; mikhail.bresler@pop.io¸e.rssi.ru

Ŋěĺőŋĺğĺřőćăŋŋżě ăšőňż ęěńěğă śřăćŋĺšěńĳŋő řěďłő ŋăąń¿ďă¿šś£ ňěšőďőň İŔŘ; ćŕěřćżě őŋĺ ŋăąń¿ďăńĺśĳ ć łřěňŋĺĺ ć 1955 č., ŕőğďŋěě ć ŋěłőšőřżţ ďřşčĺţ řăąőšăţ (śň., ŋăŕřĺňěř, [3]). Ďćě ďřşčĺě ńĺŋĺĺ řăśŕőńőęěŋż ŋă řăćŋżţ řăśśšő£ŋĺ£ţ őš űěŋšřăńĳŋőľ ĺ ğăćĺś£š őš şčńă ćřăźěŋĺ£ őąřăğűă ć ňăčŋĺšŋőň ŕőńě: ŕřĺ φ = 90 ńĺŋĺĺ ňěŋ£¿šś£ ňěśšăňĺ. Ŕő-ćĺďĺňőňş, ůăśšĳ ŋěĺőŋĺğĺřőćăŋŋżţ ăšőňőć ęěńěğă ŋăţőďĺšś£ ć ńőłăńĳŋżţ ŕőń£ţ ăłśĺăńĳŋőľ śĺňňěšřĺĺ, őąřăğőćăŋŋżţ ĺğ ĺśţőďŋőčő łşąĺůěśłőčő.

Ŋăĺąőńěě ĺŋšěřěśŋżň řěğşńĳšăšőň řăąőšż £ćń£- ěšś£ šěňŕěřăšşřŋă£ ğăćĺśĺňőśšĳ ŕőńőęěŋĺľ ĺ ÿĺřĺŋż ńĺŋĺľ İŔŘ. Ŕřĺ ŕőŋĺęěŋĺĺ šěňŕěřăšşřż ďő 100 Ł ŕőńőęěŋĺě ńĺŋĺľ ŋě ňěŋ£ńőśĳ, őďŋăłő ŋĺęě ŋăąń¿ďăěšś£ řěğłĺľ śďćĺč ńĺŋĺľ ŕřĺ θ = 0ffi ć őąńăśšĳ ňăńżţ ŕőńěľ (śň. řĺś.1), ă ŕřĺ θ = 90ffi { ć őąńăśšĳ ąőńĳÿĺţ ŕőńěľ. Šăłőě ŕőćěďěŋĺě £ćń£ěšś£ ďőłăğăšěńĳśšćőň šőčő, ůšő ŕřőĺśţőďĺš ťěřřőňăčŋĺšŋőě şŕőř£ďőůěŋĺě ŕřĺňěśŋőčő ęěńěğă. Ŋĺęě šőůłĺ Ł¿řĺ (őłőńő 100 Ł) őąřăğşěšś£ śŕőŋšăŋŋőě ŋăňăčŋĺůěŋĺě M_0, łőšőřőě śňěźăěš řěğőŋăŋśŋőě ŕőńě. Šěňŕěřăšşřŋă£ ğăćĺśĺňőśšĳ śŕőŋšăŋŋőčő ŋăňăčŋĺůěŋĺ£ ŕřĺ ŋĺğłĺţ (ŕő śřăćŋěŋĺ¿ ś šőůłőľ Ł¿řĺ) šěňŕěřăšşřăţ őŕřěďěń£ěšś£ ćőğąşęďěŋĺěň ňăčŋőŋőć ĺ ŕřĺąńĺęěŋŋő őŕĺśżćăěšś£ ťőřňşńőľ

M_0(T ) = M_{00}(1 − (T/T_c)^{3/2}) (1)

([4], ś 22.). Ţőš£ ¡šă ťőřňşńă ğăćěďőňő ŋěśŕřăćěďńĺćă ďń£ ţőřőÿő şŕőř£ďőůěŋŋőčő ťěřřőňăčŋěšĺłă ŕřĺ šěňŕěřăšşřăţ, ŕřĺąńĺęă¿źĺţś£ ł šőůłě Ł¿řĺ, ňż ćőśŕőńĳğőćăńĺśĳ ě¿ ďń£ čřşąőčő őŕĺśăŋĺ£ ŕőńőęěŋĺ£ řěğőŋăŋśŋżţ ńĺŋĺľ ŕřĺ T < T_c (őśŋőćăŋĺ£ ďń£ šăłőľ őąřăąőšłĺ řěğşńĳšăšőć ĺ ŕřĺůĺŋż ŕőńşůĺćÿěčőś£ ţőřőÿěčő śőčńăśĺ£ řăśůěšă ś ¡łśŕěřĺňěŋšőň ąşďşš ŕřĺćěďěŋż ŋĺęě).

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 81 ćżŕ. 9 { 10 2005 591

Řĺś.1. Šěňŕěřăšşřŋă£ ğăćĺśĺňőśšĳ ŕőńőęěŋĺľ İŔŘ ńĺŋĺľ ( űěŋšřăńĳŋőľ ĺ ąőłőćżţ) ďń£ ŋěĺőŋĺğĺřőćăŋŋżţ ăšőňőć Fe^0 ŕřĺ şčńăţ ’ = ` = 0^ffi. Śŕńőÿŋżě ńĺŋĺĺ { řěğşńĳšăš šěőřěšĺůěśłĺţ řăśůěšőć, ŕřőćěďěŋŋżţ ŕő ťőřňşńě (3)

Ŋă řĺś.2 ŕőłăğăŋă šěňŕěřăšşřŋă£ ğăćĺśĺňőśšĳ śŕőŋšăŋŋőčő ŋăňăčŋĺůěŋĺ£, ŕőśšřőěŋŋă£ ŕő ťőřňşńě (1). İšĺ ďăŋŋżě ňż ĺśŕőńĳğőćăńĺ ďń£ ŋăţőęďěŋĺ£

Řĺś.2. Šěňŕěřăšşřŋă£ ğăćĺśĺňőśšĳ śŕőŋšăŋŋőľ ŋăňăčŋĺůěŋŋőśšĺ, ćőğŋĺłÿěľ ĺğ-ğă şŕőř£ďőůěŋĺ£ ĺőŋőć ęěńěğă, řăśśůĺšăŋŋă£ ć śőőšćěšśšćĺĺ ś ťőřňşńőľ (1)

ŕőńőęěŋĺľ řěğőŋăŋśŋżţ ńĺŋĺľ ŕřĺ šěňŕěřăšşřăţ ŋĺęě šőůłĺ Ł¿řĺ.

Ŕřĺ ŋăńĺůĺĺ ťěřřőňăčŋěšĺğňă ŋşęŋő şůĺšżćăšĳ, ůšő ćŋşšřěŋŋěě ňăčŋĺšŋőě ŕőńě őšńĺůăěšś£ őš ćŋěÿŋěčő ğă śůěš ťăłšőřőć řăğňăčŋĺůĺćăŋĺ£. Ťăłšőř řăğňăčŋĺůĺćăŋĺ£ řăćěŋ ŋşń¿ ďń£ őřĺěŋšăűĺĺ ňăčŋĺšŋőčő ŕőń£ ć ŕńőśłőśšĺ ŕńăśšĺŋłĺ ĺ 4π ďń£ ŋăŕřăćńěŋĺ£, ŕěřŕěŋďĺłşń£řŋőčő ŕńőśłőśšĺ ŕńăśšĺŋłĺ. Ůăśšőšă ťěřřőňăčŋĺšŋőčő řěğőŋăŋśă ć ŋăÿěľ čěőňěšřĺĺ řăćŋă

ω = gμ_B[H_0(H_0 + 4πM_0(T ))]^{1/2}, (2)

őšłşďă ŕőńőęěŋĺě řěğőŋăŋśă ć ťěřřőňăčŋĺšŋőľ őąńăśšĺ őŕĺśżćăěšś£ ťőřňşńőľ

H_R(T ) = √ H^2_{R0} + 4π^2M^2(T ) − 2πM(T ), (3) čďě H_{R0} { řěğőŋăŋśŋőě ŕőńě ŕřĺ ćżśőłőľ šěňŕěřăšşřě, M_{00} ążńő ŕőďőąřăŋő šăłĺň őąřăğőň, ůšőąż ďőśšĺčŋşšĳ ţőřőÿěčő śőčńăśĺ£ ś ¡łśŕěřĺňěŋšőň ĺ řăćŋ£ńőśĳ 239 Čś.

Řěğşńĳšăšż řăśůěšőć ŕő ťőřňşńě (3) ŕőłăğăŋż ŋă řĺś.1 śŕńőÿŋżňĺ ńĺŋĺ£ňĺ. Ćĺďŋő, ůšő śőčńăśĺě ś ¡łśŕěřĺňěŋšőň ćěśĳňă şďőćńěšćőřĺšěńĳŋőě.

Ĺśśńěďőćăŋĺě šěňŕěřăšşřŋőľ ğăćĺśĺňőśšĺ ÿĺřĺŋż ńĺŋĺĺ ŕőłăğăńő śńěďş¿źěě. Ŕřĺ łőňŋăšŋőľ šěňŕěřăšşřě şćěřěŋŋő ÿĺřĺŋş ¡łśŕěřĺňěŋšăńĳŋőľ ńĺŋĺĺ ňőęŋő őŕřěďěńĺšĳ šőůŋő šőńĳłő ş űěŋšřăńĳŋőľ ńĺŋĺĺ. Őŋă řăćŋă 300 Čś ĺ ŕőůšĺ ŋě ňěŋ£ěšś£ őš šěňŕěřăšşřż, őďŋăłő őłőńő 100 K ŋăąń¿ďăěšś£ řěğłĺľ ňăłśĺňşň (řĺś.3). Ÿĺřĺŋă ńĺŋĺĺ řěğőŋăŋśă őŕřěďěń£ěšś£, ŕő-ćĺďĺňőňş, ďĺŕőńĳ-ďĺŕőńĳŋżň ćğăĺňő-

Řĺś.3. Šěňŕěřăšşřŋă£ ğăćĺśĺňőśšĳ ÿĺřĺŋż ńĺŋĺľ İŔŘ ŋěĺőŋĺğĺřőćăŋŋżţ ĺőŋőć ęěńěğă. Šőůłĺ { ¡łśŕěřĺňěŋš, śŕńőÿŋă£ ńĺŋĺ£ řăśśůĺšăŋă śőčńăśŋő šěőřĺĺ Ńăŋďăş ŕő ťőřňşńě (4)

ďěľśšćĺěň, ŕő¡šőňş őŋă ŋě ğăćĺśĺš őš šěňŕěřăšşřż (ŕőůěňş őšśşšśšćşěš ďĺŋăňĺůěśłőě śşęěŋĺě (motion narrowing), śłăğăšĳ śěľůăś šřşďŋő). Őďŋăłő ćąńĺğĺ šőůłĺ Ł¿řĺ (∼ 100 K) śşźěśšćěŋŋżľ ćłńăď ć ÿĺřĺŋş ńĺŋĺĺ ďă¿š ťńşłšşăűĺĺ ŋăňăčŋĺůěŋĺ£ M. Šăł łăł M śňěźăěš ŕőńőęěŋĺě řěğőŋăŋśă, šő ěčő ťńşłšşăűĺĺ ŕřĺćőď£š ł şÿĺřěŋĺ¿ řěğőŋăŋśŋőľ ńĺŋĺĺ. Śřěďŋĺľ łćăďřăš ťńşłšşăűĺľ ŋăňăčŋĺůěŋĺ£ řăćěŋ

⟨(´M)^2⟩ = T_cχ V ∝ |T_c − T |�^1, (4)

šő ěśšĳ ťńşłšşăűĺ£ M őąřăšŋő ŕřőŕőřűĺőŋăńĳŋă łćăďřăšŋőňş łőřŋ¿ ĺğ őšłńőŋěŋĺ£ šěňŕěřăšşřż őš šőůłĺ Ł¿řĺ ([5], §146, p.528). Ć šěőřĺĺ ňăśÿšăąŋőľ ĺŋćăřĺăŋšŋőśšĺ (śłěľńĺŋč) ([5], ś.542) ćňěśšő −1 ŕőłăğăšěńĳ śšěŕěŋĺ řăćěŋ { γ , ŕřĺůěň γ = 1.4 [4]. Ňż śňőďěńĺřőćăńĺ šěňŕěřăšşřŋżľ ţőď ÿĺřĺŋż ńĺŋĺĺ ŋă řĺś.3 ŋă őśŋőćě šěőřĺĺ Ńăŋďăş, ŋě ŕřěšěŋďş£

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 81 ćżŕ. 9 { 10 2005

Ťěřřőňăčŋĺšŋőě şŕőř£ďőůěŋĺě ŕřĺňěśěľ ęěńěğă ć łőŋďő-ŕőńşŕřőćőďŋĺłě SmB_6 593

ŋă šőůŋőě łőńĺůěśšćěŋŋőě őŕĺśăŋĺě řěğşńĳšăšőć, ŕřĺůěň ďń£ šőůłĺ Ł¿řĺ ŕřĺŋ£šő ğŋăůěŋĺě 100 K.

Ŕřĺ šěňŕěřăšşřě őłőńő 100 Ł ŕřőĺśţőďĺš ťěřřőňăčŋĺšŋőě şŕőř£ďőůěŋĺě śĺśšěňż ĺőŋőć Fe. Šăł łăł ŋěš őśŋőćăŋĺľ śůĺšăšĳ, ůšő ĺőŋż ęěńěğă ğăŋĺňă¿š řěčşń£řŋżě ŕőńőęěŋĺ£ ć łřĺśšăńńĺůěśłőľ řěÿěšłě čěłśăąőřĺďă śăňăřĺ£, šő ňż ĺňěěň ďěńő ś ťěřřőňăčŋěšĺğňőň ŋěşŕőř£ďőůěŋŋőľ śĺśšěňż [6], ăŋăńőčĺůŋżň ć őśŋőćŋżţ ůěřšăţ ťěřřőňăčŋěšĺğňş śŕńăćőć PdFe ĺńĺ AuFe. Łăł ĺğćěśšŋő, ťěřřőňăčŋĺšŋżľ ŕěřěţőď ć šăłĺţ śĺśšěňăţ ŕřőĺśţőďĺš ğă śůěš łőśćěŋŋőčő őąňěŋŋőčő ćğăĺňőďěľśšćĺ£ ĺőŋőć ęěńěğă ćĺďă V = V_0(R/r) exp(−r/R), ŕřĺůěň šőůłă Ł¿řĺ őŕřěďěń£ěšś£ şśńőćĺ£ňĺ ŕő£ćńěŋĺ£ \ąőńĳÿőčő łńăśšěřă" ćğăĺňőďěľśšćş¿źĺţ ĺőŋőć ŕő šěőřĺĺ ŕřőšěłăŋĺ£ (śň. [6]). Ğăňěšĺň, ůšő ć śŕńăćăţ šĺŕă PdFe ŕřĺ łőŋűěŋšřăűĺĺ ňăčŋĺšŋżţ ĺőŋőć ŕőř£ďłă 1 ăš.% ŋăąń¿ďăěšś£ šěňŕěřăšşřă Ł¿řĺ ŕőř£ďłă ŋěśłőńĳłĺţ ďěś£šłőć Łěńĳćĺŋőć (40 Ł ďń£ PdFe ĺ 60 Ł ďń£ PdCo). Ţőš£ ć ćżřőęďěŋŋżţ ŕőńşŕřőćőďŋĺłăţ šĺŕă HgTe-MnTe ĺ ŋăąń¿ďăěšś£ ťěřřőňăčŋĺšŋőě şŕőř£ďőůěŋĺě ğă śůěš őąňěŋă ňăčŋĺšŋżţ ĺőŋőć ś ŕőňőźĳ¿ ćğăĺňőďěľśšćĺ£ Řşďěřňăŋă-Łĺššěń£-Łăśşľ£- Ĺőśĺďż (ŘŁŁĹ), ćř£ď ńĺ ňőęŋő őęĺďăšĳ šăłőčő ňěţăŋĺğňă ć łőŋďő-ŕőńşŕřőćőďŋĺłě ś şğłőľ źěńĳ¿, ć łőšőřőň łőŋűěŋšřăűĺ£ ¡ńěłšřőŋőć ŕřőćőďĺňőśšĺ ¡łśŕőŋěŋűĺăńĳŋő şążćăěš ś šěňŕěřăšşřőľ, łăł řăğ ć šőľ šěňŕěřăšşřŋőľ őąńăśšĺ, ć łőšőřőľ ŋăąń¿ďăěšś£ ťěřřőňăčŋĺšŋőě şŕőř£ďőůěŋĺě.

İŋěřčĺ£ őąňěŋŋőčő ćğăĺňőďěľśšćĺ£ ĺőŋă ęěńěğă śő śŕĺŋőň S_0 ś ťńşłšşĺřş¿źĺňĺ ĺőŋăňĺ őłřşęěŋĺ£ řăćŋă

^H = −^∑ J0i(R0 − Ri)(S0Si). (5)

Şśřěďŋ££ śŕĺŋ ĺőŋă ňăšřĺűż ŕő őąžěňş ĺ ŕőńĳğş£śĳ šěň, ůšő őąňěŋŋżľ ĺŋšěčřăń ążśšřő (¡łśŕőŋěŋűĺăńĳŋő) śŕăďăěš ś řăśśšő£ŋĺěň őš ćżďěńěŋŋőčő ĺőŋă, ğăŕĺÿěň ŕřĺąńĺęěŋŋő ŕőšěŋűĺăń ćğăĺňőďěľśšćĺ£ ĺőŋă ęěńěğă ś őłřşęěŋĺěň: ^H ≈ −Jχ exp(−r/R)S0. (6) Ć łőŋďő-ŕőńşŕřőćőďŋĺłě ŕřĺ šěňŕěřăšşřě ŋĺęě ¡ŋěřčĺĺ źěńĺ őśŋőćŋőľ ćłńăď ć ňăčŋĺšŋş¿ ćőśŕřĺĺňůĺćőśšĳ ďăěš ąőńĳÿőľ ćăŋ-ťńěłőćśłĺľ ćłńăď, őšřăęă¿źĺľ ŕőń£řĺğăűĺ¿ ťńşłšşĺřş¿źĺţ ĺőŋőć. İŋěřčĺ£ łőśćěŋŋőčő ćğăĺňőďěľśšćĺ£ řăśšěš ś ćőğřăśšăŋĺěň ćőśŕřĺĺňůĺćőśšĺ ňăšřĺűż, ĺ, ŕő-ćĺďĺňőňş, ŋěśńşůăľŋő, ůšő ťěřřőňăčŋĺšŋőě şŕőř£ďőůěŋĺě ŕřĺňěśěľ ŕřőĺśţőďĺš ć őąńăśšĺ ňăłśĺňşňă ňăčŋĺšŋőľ ćőśŕřĺĺňůĺćőśšĺ.

Šěŕěřĳ řăśśňőšřĺň šěňŕěřăšşřŋş¿ ğăćĺśĺňőśšĳ śŕőŋšăŋŋőčő ŋăňăčŋĺůěŋĺ£, śńěďş¿źş¿ ĺğ šěőřĺĺ ŋěşŕőř£ďőůěŋŋżţ ťěřřőňăčŋěšĺłőć. Śőčńăśŋő Łőřěŋąńĺšş ĺ Ÿěŋďěřş [6] őŋă őŕĺśżćăěšś£ ťşŋłűĺěľ, łőšőřă£ śşźěśšćěŋŋő ğăćĺśĺš őš ŕăřăňěšřă ν_R = (4/3)πnR^3 (n { łőŋűěŋšřăűĺ£ ĺőŋőć ŕřĺňěśĺ, R { ţăřăłšěřŋżľ řăďĺşś łőśćěŋŋőčő ćğăĺňőďěľśšćĺ£ ĺőŋőć ęěńěğă). Ďń£ ğŋăůěŋĺ£ ν_R = 5 · 10�^3 ŋă řĺś.8 ĺğ [6] ŕőśšřőěŋă łřĺćă£, łőšőřă£ ďőćőńĳŋő ąńĺğłő ăŕŕřőłśĺňĺřşěšś£ ŋăÿěľ ťőřňşńőľ (1) (śň. řĺś.4). Ĺňěŋŋő ¡šőš řěğşńĳšăš őŕřăćďżćăěš ŕřĺňěŋěŋŋş¿ ŋăňĺ ŕřő-

Řĺś.4. Śřăćŋěŋĺě ŕőśšşńĺřőćăŋŋőľ šěňŕěřăšşřŋőľ ğăćĺśĺňőśšĺ śŕőŋšăŋŋőľ ŋăňăčŋĺůěŋŋőśšĺ (śŕńőÿŋă£ łřĺćă£) ś řăśśůĺšăŋŋőľ ć řăąőšě Łőřěŋąńĺšă ĺ Ÿěŋďěřă [6] ŕő šěőřĺĺ ŋěşŕőř£ďőůěŋŋżţ ťěřřőňăčŋěšĺłőć (šőůłĺ)

űěďşřş ŋăţőęďěŋĺ£ ŕőńőęěŋĺľ řěğőŋăŋśőć ŕřĺ šěňŕěřăšşřăţ ŋĺęě šőůłĺ Ł¿řĺ. Ğăňěšĺň, ůšő ąőńěě łőřřěłšŋő ążńő ąż ŋăľšĺ ğăćĺśĺňőśšĳ M(T ) ĺğ ŕőńőęěŋĺľ řěğőŋăŋśőć ĺ őšś¿ďă őŕřěďěńĺšĳ ŕăřăňěšř ν_R ĺ, śńěďőćăšěńĳŋő, řăďĺşś R. Őďŋăłő ŕřĺ ąőńĳÿőľ ÿĺřĺŋě řěğőŋăŋśŋżţ ńĺŋĺľ ĺ ććőďĺňőľ ¡šĺň ŋěőŕřěďěńěŋŋőśšĺ šăłă£ ŕřőűěďşřă őűěŋłĺ ν_R ĺ R ŋě ąşďěš ŕřěďŕőůšĺšěńĳŋőľ.

Ŋăÿĺ őűěŋłĺ ŕőłăğżćă¿š, ůšő ŕřĺ ν_R = 5 · 10�^3 ďń£ łőŋűěŋšřăűĺĺ 1 ăš.% ţăřăłšěřĺśšĺůěśłĺľ řăďĺşś řăćěŋ R ∼ 2−3 A. Őŋ śőőšćěšśšćşěš řăďĺşśăň ć śŕńăćăţ Pd(Fe,Co,Mn), čďě R ∼ 3−5 A [6]. Őďŋăłő ěśńĺ ŕőŕżšăšĳś£ őűěŋĺšĳ łőŋśšăŋšş ćğăĺňőďěľśšćĺ£ U_0 ĺğ ğŋăůěŋĺ£ šěňŕěřăšşřż Ł¿řĺ

T_c = U_c R r_0 exp(−

0.87 Rn^{1/3} ), (7)

čďě U_c ≈ U_0S^2, r_0 = 0.87/n^{1/3}, S { śŕĺŋ ćğăĺňőďěľśšćş¿źĺţ ĺőŋőć, šő ŕőńşůăěšś£ ŋěőążłŋőćěŋŋő ćżśőłőě ğŋăůěŋĺě U_0 ≈ 3 · 10^5 K ŕő śřăćŋěŋĺ¿ ś ∼ 10^3 K ďń£ PdFe. Ňż ŕőńăčăěň, ůšő őŋő őą£ğăŋő ćżśőłőľ ňăčŋĺšŋőľ ćőśŕřĺĺňůĺćőśšĺ łőŋďő-ŕőńşŕřőćőďŋĺłă, őšřăęă¿źěľ ćżśőłş¿ ŕńőšŋőśšĳ śőśšő£ŋĺľ ć şğłőľ f-ğőŋě ĺőŋőć śăňăřĺ£. Šăłĺň őąřăğőň, ňăšřĺűă, śőśšő£źă£ ĺğ ćăńěŋšŋő-ťńşłšşĺřş¿źĺţ ĺőŋőć, şśĺńĺ-

5 Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 81 ćżŕ. 9 { 10 2005

ćăěš łőśćěŋŋżľ őąňěŋ ĺőŋőć ŕřĺňěśĺ ĺ ćěďěš ł ćżśőłőňş ğŋăůěŋĺ¿ šőůłĺ Ł¿řĺ.

Šăłĺň őąřăğőň, ć ŋăśšő£źěľ řăąőšě őąŋăřşęěŋő ťěřřőňăčŋĺšŋőě şŕőř£ďőůěŋĺě ĺőŋőć ęěńěğă, ććěďěŋŋżţ ć łăůěśšćě ŕřĺňěśĺ ć łőŋďő-ŕőńşŕřőćőďŋĺł SmB_6, ŕřĺ őšŋőśĺšěńĳŋő ćżśőłőľ šěňŕěřăšşřě 100 Ł ĺ łőŋűěŋšřăűĺĺ ŕřĺňěśŋżţ ĺőŋőć ćśěčő őłőńő 1 ăš.%. İšőš řěğşńĳšăš ňőęŋő őąž£śŋĺšĳ ćńĺ£ŋĺěň ňăšřĺűż čěłśăąőřĺďă śăňăřĺ£, śőśšő£źěľ ĺğ ĺőŋőć ś ťńşłšşĺřş¿źěľ ćăńěŋšŋőśšĳ¿. Ťěřřőňăčŋĺšŋőě şŕőř£- ďőůěŋĺě ĺőŋőć ęěńěğă ŕřőĺśţőďĺš ğă śůěš ĺţ łőśćěŋŋőčő ćğăĺňőďěľśšćĺ£, ŕěřěďăćăěňőčő ŕőń£řĺğăűĺěľ ¡ńěłšřőŋŋżţ őąőńőůěł ĺőŋőć ňăšřĺűż, őłřşęă¿- źĺţ ĺőŋż ęěńěğă, ŕřĺůěň śőśšő£ŋĺě ťńşłšşĺřş¿- źěľ ćăńěŋšŋőśšĺ ąńăčőŕřĺ£šśšćşěš šăłőľ ŕőń£řĺğăűĺĺ ćśńěďśšćĺě őśńăąńěŋĺ£ ęěśšłőśšĺ ŕőń£řĺğşěňżţ őąőńőůěł.

Ć ść£ğĺ ś řăğćĺšĺěň śŕĺŋšřőŋĺłĺ ć ŋăśšő£źěě ćřěň£ ŋăąń¿ďăěšś£ ğŋăůĺšěńĳŋżľ ĺŋšěřěś ł ňăčŋĺšŋżň ŕőńşŕřőćőďŋĺłăň ś ćżśőłőľ šěňŕěřăšşřőľ Ł¿- řĺ [7]. Ňż ŕőńăčăěň, ůšő łőŋďő-ŕőńşŕřőćőďŋĺłĺ ĺňě- ¿š őŕřěďěńěŋŋőě ąşďşźěě ć łăůěśšćě šăłĺţ ňăšěřĺăńőć.

Řăąőšă ćżŕőńŋěŋă ŕřĺ ŕőďďěřęłě čřăŋšőć Řőśśĺľśłőčő ťőŋďă ťşŋďăňěŋšăńĳŋżţ ĺśśńěďőćăŋĺľ # 03-02- 17453 ĺ # 03-02-16382.

1. Z. Fisk, J. L. Sarrao, S. L. Cooper et al., Physica B223- 224, 409 (1996).

2. A. Ăąřăčăň, Ą. Ąńĺŋĺ, İńěłšřőŋŋżľ ŕăřăňăčŋĺšŋżľ řěğőŋăŋś ĺőŋőć ŕěřěţőďŋżţ ňěšăńńőć, Ň.: Ňĺř, 1973.

3. G. W. Ludwig and H. H. Woodbury, Solid State Physics, Eds. F. Seitz, D. Turnball, Academic Press, N.Y., 13, 1962, p. 223.

4. A. Ŕăšăÿĺŋśłĺľ, Ć. Ŕőłřőćśłĺľ, Ťńşłšşăűĺőŋŋă£ šěőřĺ£ ťăğőćżţ ŕěřěţőďőć, M.: Ŋăşłă, 1982.

5. Ń. Ńăŋďăş, Ě. Ńĺťÿĺű, Śšăšĺśšĺůěśłă£ ťĺğĺłă, š.1, Ň.: Ŋăşłă, 1995.

6. Ĺ. §. Łőřěŋąńĺš, Ě. Ť. Ÿěŋďěř, ŞŤŊ 126, 233 (1978). 7. T. Dietl, Semicond. Sci. Technol. 17, 377 (2002).

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 81 ćżŕ. 9 { 10 2005