Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ, šőň 81, ćżŕ. 10, ś. 610 { 613 cfl 2005 č. 25 ňă£

Šşŋŋěńĺřőćăŋĺě řěŋščěŋőćśłĺţ ťőšőŋőć ůěřěğ šőŋłş¿ ŕńěŋłş ć şśńőćĺ£ţ ŕőńŋőčő ćŋşšřěŋŋěčő őšřăęěŋĺ£

Ă. Č. Šşřĳ£ŋśłĺľ^{1)}, Ĺ. Ć. Ŕĺřÿĺŋ

Ťĺğĺůěśłĺľ ĺŋśšĺšşš ĺň. Ŕ. Ŋ. Ńěąěďěćă ŘĂŊ, 119991 Ňőśłćă, Řőśśĺ£

Ŕőśšşŕĺńă ć řěďăłűĺ¿ 22 ăŕřěń£ 2005 č.

İłśŕěřĺňěŋšăńĳŋő ŕřőďěňőŋśšřĺřőćăŋő šşŋŋěńĺřőćăŋĺě řěŋščěŋőćśłĺţ ťőšőŋőć ś ďńĺŋőľ ćőńŋż 0.154 ĺ 0.139 ŋň ůěřěğ šőŋłş¿ ŕńěŋłş ć şśńőćĺ£ţ ŕőńŋőčő ćŋşšřěŋŋěčő őšřăęěŋĺ£ (ŔĆŐ). Ŕńěŋłă NiSi2 šőńźĺŋőľ 13 ŋň ŋăŋőśĺńăśĳ ňăčŋěšřőŋŋżň řăśŕżńěŋĺěň ŋă ŕőńĺřőćăŋŋş¿ ŕőďńőęłş Si. Ŕşůőł ś şčńőćőľ řăśţőďĺňőśšĳ¿ 20^{′′} ŋăŕřăćń£ńś£ ŋă čřăŋĺűş řăğďěńă Si/NiSi2 ĺğŋşšřĺ ůěřěğ ąőłőćş¿ ŕőćěřţŋőśšĳ őąřăğűă. Ŕĺł, őąşśńőćńěŋŋżľ šşŋŋěńĺřőćăŋĺěň ťőšőŋőć ĺğ Si ć ćőğďşţ ůěřěğ ŕńěŋłş NiSi2, ŋăąń¿ďăńś£ ŕřĺ şčńăţ śłőńĳęěŋĺ£ θ1 > 0.4θc, čďě θc { łřĺšĺůěśłĺľ şčőń ŔĆŐ ŋă čřăŋĺűě řăğďěńă Si/NiSi2. Ĺŋšěčřăńĳŋă£ ĺŋšěŋśĺćŋőśšĳ ŕĺłőć šşŋŋěńĺřőćăŋĺ£, ĺğňěřěŋŋă£ ŕřĺ řăğńĺůŋżţ θ1, śőčńăśşěšś£ ś řăśůěšŋżňĺ ďăŋŋżňĺ.

PACS: 07.60.Hv, 07.85.Fv, 41.50.+h

§ćńěŋĺě ŋăřşÿěŋŋőčő ŕőńŋőčő ćŋěÿŋěčő őšřăęěŋĺ£ (ŊŔĆŐ) ţőřőÿő ĺğćěśšŋő ć őŕšĺłě [1, 2]. Ŕřőţőęďěŋĺě ĺğńşůěŋĺ£ ůěřěğ šőŋłĺľ ğăğőř c őŕšĺůěśłĺ ňěŋěě ŕńőšŋőľ śřěďőľ ŕřĺ ťőřňăńĳŋőň ćżŕőńŋěŋĺĺ şśńőćĺ£ ŕőńŋőčő ćŋşšřěŋŋěčő őšřăęěŋĺ£ (ŔĆŐ) őążůŋő řăśśňăšřĺćă¿š łăł šşŋŋěńĺřőćăŋĺě ťőšőŋőć ůěřěğ őŕšĺůěśłĺľ ąăřĳěř. İťťěłšĺćŋă£ čńşąĺŋă ŕřőŋĺłŋőćěŋĺ£ ćőńŋż z_e ŕřĺ şčńăţ śłőńĳęěŋĺ£ θ_1, ňěŋĳÿĺţ łřĺšĺůěśłőčő şčńă ŔĆŐ θ_c, ğăćĺśĺš šăłęě őš ďńĺŋż ćőńŋż ŕăďă¿źěčő ĺğńşůěŋĺ£ λ ĺ ŕăřăňěšřőć őšřăęă¿źěľ śřěďż. Ŕő¡šőňş ŊŔĆŐ ć őŕšĺůěśłőň, ă šăłęě ć ĹŁ-ďĺăŕăğőŋě śŕěłšřă ć ŋăśšő£źěě ćřěň£ ÿĺřőłő ĺśŕőńĳğşěšś£ ďń£ ĺśśńěďőćăŋĺ£ śőśšăćă ĺ śšřşłšşřż šőŋłĺţ śńőěć ĺ čřăŋĺű řăğďěńă [3 { 5]. Ŕřĺ ŕěřěţőďě ł ęěśšłőňş řěŋščěŋőćśłőňş ĺğńşůěŋĺ¿ ś λ ∼ 0.1 ŋň ćěńĺůĺŋă ďěłřěňěŋšă ŕőłăğăšěń£ ŕřěńőňńěŋĺ£ δ = 1 − n (n { ŕőłăğăšěńĳ ŕřěńőňńěŋĺ£) ďń£ ąőńĳÿĺŋśšćă ňăšěřĺăńőć ŋăţőďĺšś£ ć ŕřěďěńăţ 10^{−6} ÷ 10^{−5}. Ŕřĺ şłăğăŋŋżţ δ ŔĆŐ ňőęěš ŋăąń¿- ďăšĳś£ šőńĳłő ć őůěŋĳ şğłőň şčńőćőň ďĺăŕăğőŋě, ŕřĺůěň, śőčńăśŋő řăśůěšŋżň ĺ ¡łśŕěřĺňěŋšăńĳŋżň ďăŋŋżň [6], šĺŕĺůŋżě ćěńĺůĺŋż z_e śőśšăćń£¿š 2{3 ŋň, ůšő ąőńěě ůěň ŋă ďćă ŕőř£ďłă ňěŋĳÿě šĺŕĺůŋżţ ğŋăůěŋĺľ z_e ć őŕšĺůěśłőň ďĺăŕăğőŋě.

Ć ść£ğĺ ś ¡šĺň ŕř£ňőě ŋăąń¿ďěŋĺě ŊŔĆŐ ć řěŋščěŋőćśłőň ďĺăŕăğőŋě ŕřěďśšăćń£ěš ĺŋšěřěś łăł ś ŕřĺŋűĺŕĺăńĳŋőľ, šăł ĺ ś ŕřăłšĺůěśłőľ šőůłĺ ğřěŋĺ£. Ć ŋăśšő£źěľ řăąőšě ŕőłăğăŋő, ůšő ¡ťťěłš ňőęěš ążšĳ ğăřěčĺśšřĺřőćăŋ ć ńăąőřăšőřŋżţ şśńőćĺ- £ţ, ĺ ŕřĺćěďěŋż řěğşńĳšăšż ĺğňěřěŋĺ£ şčńőćőľ ğăćĺśĺňőśšĺ ĺŋšěŋśĺćŋőśšĺ šşŋŋěńĺřőćăŋĺ£ řěŋščěŋőć-

1)e-mail: tour@mail1.lebedev.ru

śłĺţ ťőšőŋőć ĺğ łřěňŋĺ£ ć ćőğďşţ ůěřěğ šőŋłş¿ ŕńěŋłş NiSi_2.

Ŕőďńőęłőľ £ćń£ńś£ őŕšĺůěśłĺ ŕőńĺřőćăŋŋżľ ďĺśł ňőŋőłřĺśšăńńă Si. Ŕńěŋłă NiSi_2 ŋăŋőśĺńăśĳ ňěšőďőň ňăčŋěšřőŋŋőčő řăśŕżńěŋĺ£. Ć řěğşńĳšăšě ćğăĺňőďěľśšćĺ£ ś ćőğďşÿŋőľ śřěďőľ ŕńěŋłă ůăśšĺůŋő őłĺśń£ńăśĳ. Ŕő ďăŋŋżň řěŋščěŋőćśłőľ řěťńěłšőňěšřĺĺ, šőńźĺŋă ŋěőłĺśńěŋŋőčő śńő£ NiSi_2 śőśšăćń£ńă 12.8 ŋň. Ĺğ űěŋšřăńĳŋőľ ůăśšĺ ďĺśłă ŕşšěň śłřăľąĺřőćăŋĺ£ śő śšőřőŋż, ŕřőšĺćőŕőńőęŋőľ ŕńěŋłě, ĺ ŕőśńěďş¿źěčő ŋăďńőňă ĺğčőšăćńĺćăńăśĳ ŕńăśšĺŋă ÿĺřĺŋőľ 1 śň.

Ĺğňěřěŋĺ£ ŕřőćőďĺńĺśĳ ś ŕőňőźĳ¿ řěŋščěŋőćśłőčő řěťńěłšőňěšřă, řěŋščěŋőőŕšĺůěśłă£ śţěňă łőšőřőčő őŕĺśăŋă ć [7]. Ć łăůěśšćě ĺśšőůŋĺłă ĺğńşůěŋĺ£ ĺśŕőńĳğőćăńăśĳ őśšřőťőłşśŋă£ řěŋščěŋőćśłă£ šřşąłă ś ňěďŋżň ăŋőďőň. Ŕőńőęěŋĺě őąřăğűă őšŋőśĺšěńĳŋő ŕăďă¿źěčő ĺğńşůěŋĺ£ ŕőłăğăŋő ŋă řĺś.1. Ŕşůőł ś şčńőćőľ řăśţőďĺňőśšĳ¿ 20^{′′} ŋăŕřăćń£ńś£ ůěřěğ ąőłőćş¿ ŕőćěřţŋőśšĳ őąřăğűă. Řěąřő ąőłőćőľ čřăŋĺ őąřăğűă śőćňěźăńőśĳ ś őśĳ¿ ćřăźěŋĺ£ řěťńěłšőňěšřă. Šăłĺň őąřăğőň, ŕřĺ ňăńżţ ŕőćőřőšăţ ŕńőšŋőśšĳ ŕőšőłă řěŋščěŋőćśłőčő ĺğńşůěŋĺ£, ŕăďă¿źěčő ŋă ąőłőćş¿ čřăŋĳ, śőţřăŋ£ńăśĳ ŕőśšő£ŋŋőľ. Şčńőćă£ ďĺăčřăňňă ĺŋšěŋśĺćŋőśšĺ I(ψ) ŕřőÿěďÿěčő ůěřěğ őąřăğěű ĺğńşůěŋĺ£ ŕřĺ ťĺłśĺřőćăŋŋżţ şčńăţ śłőńĳęěŋĺ£ ŕěřćĺůŋőčő ŕşůłă θ_1 ĺğňěř£ńăśĳ ŕşšěň śłăŋĺřőćăŋĺ£ ŕřĺěňŋőľ źěńĳ¿ ÿĺřĺŋőľ s, řăćŋőľ 30 ĺńĺ 100 ňłň, łőšőřă£ ŕőňěźăńăśĳ ŋă řăśśšő£ŋĺĺ 225 ňň őš őśĺ řěťńěłšőňěšřă. Şčőń őšłńőŋěŋĺ£ ψ ŕřőÿěďÿěčő ůěřěğ őąřăğěű ĺğńşůěŋĺ£ őšśůĺšżćăńś£ őš őśĺ ŕěřćĺůŋőčő ŕşůłă. Ĺğ ŕřőţőď£źěčő ůěřěğ ŕřĺěňŋş¿ źěńĳ ĺğńşůěŋĺ£ ŕőńşŕřőğřăůŋżňĺ ňőŋőţřőňăšőřăňĺ ćżďěń£-

610 Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 81 ćżŕ. 9 { 10 2005

Řĺś.1. Śţěňă ŕřőţőęďěŋĺ£ ĺğńşůěŋĺ£: S { ğăźĺšŋżľ ¡łřăŋ, D { ŕř£ňőľ ŕşůőł, Rr { ŕřěńőňńěŋŋżľ, R { ğěřłăńĳŋő őšřăęěŋŋżľ, T { šşŋŋěńĺřş¿źĺľ ůěřěğ NiSi2 ŕşůłĺ; θ1, θ2, θ3 { śőőšćěšśšćěŋŋő şčńż śłőńĳęěŋĺ£ ŕşůłőć D, T , Rr

ńĺśĳ śŕěłšřăńĳŋżě ńĺŋĺĺ CuK_α (0.154 ŋň) ĺ CuK_β (0.139 ŋň). Şčńőćőľ ÿăč śłăŋĺřőćăŋĺ£ ĺ ŕőšőł ŕř£- ňőčő ĺğńşůěŋĺ£ ŋă ńĺŋĺĺ CuK_α śőśšăćń£ńĺ śőőšćěšśšćěŋŋő 3.6^{′′} ĺ 10^6 łćăŋš/ś.

Ŕřĺ şłăğăŋŋőľ ŋă řĺś.1 čěőňěšřĺĺ śžěňłĺ ůăśšĳ ŕşůłă ŕřőţőďĺńă ňěęďş ŕőčńőźă¿źĺň ¡łřăŋőň S ĺ ŕőćěřţŋőśšĳ¿ őąřăğűă ĺ ĺśŕőńĳğőćăńăśĳ ć łăůěśšćě şčńőćőčő řěŕěřă. Ďřşčă£ ůăśšĳ ŕşůłă ŕřőţőďĺńă ůěřěğ ąőłőćş¿ ŕőćěřţŋőśšĳ ŕńěŋłĺ ĺ ŕřěńőňń£ńăśĳ ŋă čřăŋĺűě řăğďěńă NiSi_2/ćőğďşţ ŕőď şčńőň śłőńĳęěŋĺ£ θ_3. Őśŋőćŋă£ ůăśšĳ ŕşůłă, ŕőŕăďă¿źă£ ć ŕőďńőęłş, ŕőčńőźăńăśĳ ć Si. Čřăŋĺűş řăğďěńă Si/NiSi_2 ďőśšĺčăńĺ ŕřěĺňşźěśšćěŋŋő ťőšőŋż, ďńĺŋă ŕşšĺ łőšőřżţ ć Si ňěŋĳÿě śřěďŋěľ ďńĺŋż ŕřőąěčă řěŋščěŋőćśłĺţ ťőšőŋőć l_s. Ďń£ ĺśŕőńĳğşěňżţ ńĺŋĺľ CuK_α ĺ CuK_β ćěńĺůĺŋż l_s řăćŋż śőőšćěšśšćěŋŋő 71 ĺ 99 ňłň. Śőčńăśŋő šăąńĺůŋżň ďăŋŋżň [8], ďń£ λ = 0.154 ŋň ćěńĺůĺŋż δ(Si) ĺ δ(NiSi_2) śőśšăćń£¿š 7.57 · 10^{−6} ĺ 21.5 · 10^{−6}, šő ěśšĳ ŋěőąţőďĺňőě şśńőćĺě ŔĆŐ 1−δ(Si) > 1−δ(NiSi_2) ŋă čřăŋĺűě řăğďěńă Si/NiSi_2 ćżŕőńŋ£ěšś£. Šăłĺň őąřăğőň, ĺňěŋŋő ¡šă ůăśšĳ řěŋščěŋőćśłőčő ŕőšőłă ňőęěš šşŋŋěńĺřőćăšĳ ĺğ Si ć ćőğďşţ ůěřěğ ŕńěŋłş NiSi_2.

Şśńőćĺě ŕřőţőęďěŋĺ£ ćőńŋőćőčő ťřőŋšă ąěğ śşźěśšćěŋŋőčő ĺśłăęěŋĺ£ ůěřěğ ąőłőćş¿ ŕőćěřţŋőśšĳ ŕőďńőęłĺ ňőęěš ążšĳ ğăŕĺśăŋő ć ćĺďě

´L(n_3 − n_1)/λ = ´Lδ(Si)/λ ≪ 1, (1)

čďě ´L { śřěďŋ££ ćżśőšă ćżśšşŕőć ŋă ŕőćěřţŋőśšĺ śłőńă. Ŕőďśšăćń££ šăąńĺůŋş¿ ćěńĺůĺŋş δ ďń£ Si ŕřĺ λ = 0.154 ŋň ĺ ćżąĺřă£ ďń£ őŕřěďěńěŋŋőśšĺ ńěćş¿ ůăśšĳ ŋěřăćěŋśšćă ŋě ąőńěě 0.01, ŕőńşůăěň ´L < 0.2 ňłň. Şłăğăŋŋőě şśńőćĺě ńěčłő ćżŕőńŋ£ěšś£ ŋă śłőńăţ ňőŋőłřĺśšăńńă ćďőńĳ ŕńőśłőśšěľ śŕăľŋőśšĺ ć ŕřěďěńăţ şůăśšłőć, řăğňěř łőšőřżţ ňŋőčő ąőńĳÿě ďĺăňěšřă 1-ľ ťřěŋěńěćśłőľ ğőŋż.

Řěğşńĳšăšż ĺğňěřěŋĺ£ şčńőćżţ ďĺăčřăňň ĺŋšěŋśĺćŋőśšĺ I(ψ) ŕřőÿěďÿěčő ůěřěğ őąřăğěű ĺğńşůěŋĺ£ ŕřĺ ťĺłśĺřőćăŋŋżţ şčńăţ śłőńĳęěŋĺ£ ŕěřćĺůŋőčő ŕşůłă θ_1 ŕřěďśšăćńěŋż ŋă řĺś.2. Řěğłőě şćěńĺůěŋĺě ĺŋšěŋśĺćŋőśšĺ ŕřĺ şčńăţ ψ → 0 ść£ğăŋő, łăł şłăğżćăńőśĳ ćżÿě, ś ŕřőţőęďěŋĺěň ůăśšĺ ŕř£ňőčő ŕşůłă ŋăď łřăěň őąřăğűă. Ÿĺřőłĺľ ŕĺł śŕřăćă ŋă řĺś.2a,b, łăł ĺ śńěďşěš ĺğ ŕřěďśšăćńěŋŋőľ ŋă řĺś.1 čěőňěšřĺĺ ţőďă ĺğńşůěŋĺ£, őąşśńőćńěŋ řěťřăłűĺěľ řěŋščěŋőćśłőčő ĺğńşůěŋĺ£, ŕřőţőď£źěčő ůěřěğ šőřěű śńő£ NiSi_2. Śőőšćěšśšćş¿źĺě ňăłśĺňşňż řěťřăłűĺĺ őąőğŋăůěŋż Rr_1 ĺ Rr_2. Ŋă ďĺăčřăňňě, ĺğňěřěŋŋőľ ŋă ńĺŋĺĺ CuK_β , ŕĺł Rr_2 ňěŋĳÿě ćěńĺůĺŋż şřőćŋ£ ťőŋőćőčő śĺčŋăńă, ůšő őąşśńőćńěŋő śłăůłőň ťőšőŕőčńőźěŋĺ£ ć Ni ŕřĺ λ = 0.139 ŋň. Ŕőšőł šşŋŋěńĺřőćăŋĺ£ şďăěšś£ ĺğňěřĺšĳ, ŋăůĺŋă£ őš şčńă śłőńĳęěŋĺ£ θ_1 = 0.12^∘ (řĺś.2a). Ŕĺłĺ šşŋŋěńĺřőćăŋĺ£ ďń£ ďćşţ ďńĺŋ ćőńŋ ŋă řĺś.2a,b őąőğŋăůěŋż T_1, T_2. Ŕřĺ şčńăţ śłőńĳęěŋĺ£ θ_1 > θ_c (řĺś.2c) ŋăąń¿ďăěšś£ šőńĳłő ĺŋšěŋśĺćŋżľ ŕĺł ŕřěńőňńěŋŋőčő ĺğńşůěŋĺ£, ŕřőţőď£źěčő ĺğ łřěňŋĺ£ ć ćőğďşţ ůěřěğ čřăŋĺűż řăğďěńă Si/ŕńěŋłă, ŕńěŋłă/ćőğďşţ.

Ŋă řĺś.3 ŕřěďśšăćńěŋż ¡łśŕěřĺňěŋšăńĳŋă£ (łřĺćă£ 1) ĺ řăśůěšŋă£ (łřĺćă£ 2) şčńőćżě ğăćĺśĺňőśšĺ ĺŋšěčřăńĳŋőľ ĺŋšěŋśĺćŋőśšĺ ˘ ŕřőÿěďÿěčő ůěřěğ ŕńěŋłş řěŋščěŋőćśłőčő ĺğńşůěŋĺ£ őš şčńă śłőńĳęěŋĺ£ θ_1 ďń£ λ = 0.154 ŋň. Ğŋăůěŋĺ£ ťşŋłűĺĺ ˘ ŋăţőďĺńĺśĳ ŕşšěň ůĺśńěŋŋőčő ĺŋšěčřĺřőćăŋĺ£ łřĺćőľ I(ψ) ć őąńăśšĺ ŕĺłă šşŋŋěńĺřőćăŋĺ£ ĺ ćżůĺšăŋĺ£ ťőŋőćőčő śĺčŋăńă. Ďĺăŕăğőŋ şčńőć θ_1 < θ_c ≈ 0.31^∘ { őąńăśšĳ šşŋŋěńĺřőćăŋĺ£.

Řăśůěš şčńőćőľ ğăćĺśĺňőśšĺ ˘(θ_1) őśşźěśšćń£ńś£ ŕřĺ śńěďş¿źĺţ ŕřěďŕőńőęěŋĺ£ţ. Ŕőńőęĺň, ůšő şčńőćőľ řăśţőďĺňőśšĳ¿ ŕěřćĺůŋőčő ŕşůłă ňőęŋő ŕřěŋěąřěůĳ, ă ńĺŋěľŋă£ ŕńőšŋőśšĳ ŕőšőłă řěŋščěŋőćśłĺţ ťőšőŋőć p_0, ŕăďă¿źěčő ŋă šőřěű őąřăğűă ŕőď şčńőň śłőńĳęěŋĺ£ θ_1, ŕőśšő£ŋŋă. Őśĳ z ŋăŕřăćńěŋă ŋőřňăńĳŋő ŕőćěřţŋőśšĺ őąřăğűă (śň. řĺś.1) Šőčďă

˘(θ_1) = |t_1|^2 ∞∫ 0 p_0 exp ( − μ(z)z sin θ_1 ) dz, (2) čďě p_0 { ńĺŋěľŋă£ ŕńőšŋőśšĳ ŕăďă¿źěčő ŋă őąřăğěű řěŋščěŋőćśłőčő ŕőšőłă, μ { ńĺŋěľŋżľ łő¡ťťĺűĺěŋš ŕőčńőźěŋĺ£ ĺğńşůěŋĺ£ ć ŕőďńőęłě ďń£ ćżąřăŋŋőľ ďńĺŋż ćőńŋż. İŋěřčěšĺůěśłĺľ łő¡ťťĺűĺěŋš ŕřőŕşśłăŋĺ£ ŕńěŋőůŋőľ śšřşłšşřż T = |t_1|^2 řăśśůĺšżćăěšś£ ĺğ řěłşřřěŋšŋżţ śőőšŋőÿěŋĺľ [9]

t_j = t_{j+1}t^F_j e^{iκ2dj} 1 + r_{j+1}r^F_j e^{2iκ2dj}

, (3)

r_j = r^F_j r_{j+1}e^{2iκj+1dj} 1 + r_{j+1}r^F_j e^{2iκj+1dj}

. (4)

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 81 ćżŕ. 9 { 10 2005 6^∗

612 Ă. Č. Šşřĳ£ŋśłĺľ, Ĺ. Ć. Ŕĺřÿĺŋ

Řĺś.2. Şčńőćżě ďĺăčřăňňż ĺŋšěŋśĺćŋőśšĺ ŕřőÿěďÿěčő ůěřěğ őąřăğěű ĺğńşůěŋĺ£ ŕřĺ řăğńĺůŋżţ şčńăţ śłőńĳęěŋĺ£ ŕěřćĺůŋőčő ŕşůłă θ1; (a) 0.12^∘; (b) 0.265^∘; (c) 0.348^∘; 1 { ńĺŋĺ£ CuKff, 2 { CuKfi; (a), (b) őąńăśšĺ šşŋŋěńĺřőćăŋĺ£, (ś) őąńăśšĳ ŕřěńőňńěŋĺ£

Řĺś.3. İłśŕěřĺňěŋšăńĳŋă£ (1) ĺ řăśůěšŋă£ (2) şčńőćżě ğăćĺśĺňőśšĺ ĺŋšěčřăńĳŋőľ ĺŋšěŋśĺćŋőśšĺ ŕőšőłă řěŋščěŋőćśłĺţ ťőšőŋőć ůěřěğ ćŋěÿŋ¿¿ čřăŋĺűş řăğďěńă: θ1 < θc { őąńăśšĳ šşŋŋěńĺřőćăŋĺ£; θ1 > θc { őąńăśšĳ ŕřěńőňńěŋĺ£

Ğďěśĳ r_j , t_j { śőőšćěšśšćěŋŋő łőňŕńěłśŋżě ăňŕńĺšşďŋżě łő¡ťťĺűĺěŋšż őšřăęěŋĺ£ ĺ ŕřőŕşśłăŋĺ£ śšřşłšşřż, r^F_j , t^F_j , { ăňŕńĺšşďŋżě ťřěŋěńěćśłĺě łő¡ťťĺűĺěŋšż őšřăęěŋĺ£ ĺ ŕřőŕşśłăŋĺ£ ŋă čřăŋĺűăţ řăğďěńă, κ = 2π/λ(ε_j − sin^2 φ)^{1/2}, čďě φ = π/2 − θ_1 { şčőń ŕăďěŋĺ£ ŋă ŕěřćş¿ čřăŋĺűş řăğďěńă, d_j { šőńźĺŋă śńő£, ε_j { ďĺ¡ńěłšřĺůěśłă£ ŕřőŋĺűăěňőśšĳ śřěďż ć j-őň śńőě.

Łăł ćĺďŋő ĺğ śřăćŋěŋĺ£, ¡łśŕěřĺňěŋšăńĳŋă£ ĺ řăśůěšŋă£ łřĺćżě ďőśšăšőůŋő ţőřőÿő śőćŕăďă¿š. Ŕřěďśšăćńěŋŋżľ ŋă řĺś.3 řěğşńĳšăš şďăěšś£ ŕőńşůĺšĳ ŕřĺ ćżąőřě ¡ťťěłšĺćŋőľ šőńźĺŋż ŕńěŋłĺ D_f = 18.5 ŋň, ůšő śćĺďěšěńĳśšćşěš ő ŋăńĺůĺĺ őłĺśŋőčő śńő£. İšő šăłęě ŕőďšćěřęďăěšś£ ďăŋŋżňĺ řěŋščěŋőćśłőľ řěťńěłšőňěšřĺĺ. Ć őąńăśšĺ şčńőć śłőńĳęěŋĺ£ θ_1 < 0.7 · θ_c ŕőšőł šşŋŋěńĺřş¿źĺţ łćăŋšőć ňěŋěě 1% őš ćěńĺůĺŋż ŕřěńőňńěŋŋőčő ŕőšőłă ŕřĺ θ_1 ≈ 1.1 · θ_c. Şśńőćŋă£ čřăŋĺűă ňěęďş őąńăśš£ňĺ šşŋŋěńĺřőćăŋĺ£ ĺ ŕřěńőňńěŋĺ£ ŕőłăğăŋă ŋă řĺś.3 ŕşŋłšĺřŋőľ ńĺŋĺěľ. Ŋăńĺůĺě ŕřőš£ęěŋŋőčő ŕěřěţőďŋőčő şůăśšłă ŋă łřĺćőľ ˘(θ_1) ć őąńăśšĺ θ_1 ≈ θ_c őąž£śŋ£- ěšś£ ćńĺ£ŋĺěň ňŋĺňőľ ůăśšĺ ε.

Ć ğăłń¿ůěŋĺě őšňěšĺň, ůšő ďń£ šăłĺţ ňăšěřĺăńőć łăł GaAs, Al_2O_3, Si, ŕńăćńěŋżľ łćăřű, łőšőřżě ŋăĺąőńěě ůăśšő ĺśŕőńĳğş¿šś£ ć łăůěśšćě ŕőďńőęěł, ŕřĺ λ = 0.154 ŋň śřěďŋ££ ďńĺŋă ŕřőąěčă ťőšőŋőć ĺ, śőőšćěšśšćěŋŋő, ¡ťťěłšĺćŋă£ ÿĺřĺŋă őąńăśšĺ šşŋŋěńĺřőćăŋĺ£ ŋăţőď£šś£ ć ŕřěďěńăţ 30 ÷ 140 ňłň. İšő ŕřĺąńĺğĺšěńĳŋő ŋă ďćă ŕőř£ďłă ćěńĺůĺŋż ňěŋĳÿě ţăřăłšěřŋőčő řăğňěřă őąńşůăěňőľ őąńăśšĺ ŕřĺ ĺğňěřěŋĺ£ţ ňěšőďőň řěŋščěŋőćśłőľ řěťńěłšőňěšřĺĺ. Ŕő¡- šőňş ŋă ŕřăłšĺłě ŕřěďńőęěŋŋă£ ć řăąőšě šřăŋśňĺšőňěšřĺůěśłă£ śţěňă ňőęěš ążšĳ ĺśŕőńĳğőćăŋă ďń£ ĺśśńěďőćăŋĺ£ łřăěćżţ ¡ťťěłšőć ć šěţŋőńőčĺĺ ĺğčő-

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 81 ćżŕ. 9 { 10 2005 šőćńěŋĺ£ ŕńěŋőůŋżţ ŋăŋőśšřşłšşř ĺ ďń£ łőŋšřőń£ ŕőłřżšĺľ ŋă ŋěŕńőśłőľ ŕőćěřţŋőśšĺ ś řăďĺşśőň łřĺćĺğŋż ďő 0.3 ÷ 0.5 ň.

Ćżřăęăěň ŕřĺğŋăšěńĳŋőśšĳ Ŋ. Ŋ. Čěřăśĺňěŋłő ğă ŕřěďőśšăćńěŋŋżě őąřăğűż. Řăąőšă ćżŕőńŋěŋă ŕřĺ ůăśšĺůŋőľ ŕőďďěřęłě ŕő čřăŋšş Řőśśĺľśłőčő ťőŋďă ťşŋďăňěŋšăńĳŋżţ ĺśśńěďőćăŋĺľ # 03-02-16976a.

1. C. Hirlimann, B. Thomas, and D. Boos«e, Europhysics Lett. 69, 48 (2005).

2. J. J. Carey, J. Zawadzka, D. A. Jaroszynski et al., Phys.

Rev. Lett. 84, 1431 (2000).

3. D. C. Beddows, B. C. Gri‹ths, O. Samek et al., Appl.

Opt. 42, 6006 (2003).

4. Ă. Ă. Čőńşąűőć, Ŋ. Ť. Ŕĺńĺŕěűłĺľ, Ă. Ŋ. Śşďăřłĺŋ ĺ ďř., Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ 43, 219 (1986).

5. đ. Ĺ. Ňăńăţőć, Ă. Ń. Łăńăąěłőć, đ. Ŋ. Łőřőńěć, Ĺğňěř.

šěţŋĺłă é 8, 40 (2002).

6. K. Sakurai, X-Ray Spectrometry: Recent Technological Advances, Eds. K. Tsuji, J. Injuk, and R. Van Grieken, John Wiley & Sons, Ltd, 2004.

7. Ă. Č. Šşřĳ£ŋśłĺľ, Ă. Ć. Ćĺŋőčřăďőć, Ĺ. Ć. Ŕĺřÿĺŋ, ŔŠİ é 1, 105 (1999).

8. B. L. Henke, E. M. Gullikson, and J. C. Davis, X-ray interactions: photoabsorption, scattering, transmission, and re‚ection at E = 50�30000 eV, Z = 1�92, Atomic Data and Nuclear Data Tables 54, 181 (1993).

9. Ŕ. Ţ. Ąěřŋĺŋč, Šěőřĺ£ ĺ ňěšőďż řăśůěšă őŕšĺůěśłĺţ śćőľśšć šőŋłĺţ ŕńěŋőł, š. 1, Ň.: Ňĺř, 1967.

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 81 ćżŕ. 9 { 10 2005