Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ, šőň 81, ćżŕ. 11, ś. 724 { 727 © 2005 č. 10 ĺ¿ŋ£

Őśőąěŋŋőśšĺ ĺŋďşűĺřőćăŋŋőčő ňăčŋĺšŋżň ŕőńěň őřĺěŋšăűĺőŋŋőčő ŕěřěţőďă ć EuMnO_3

Ă. Ň. Łăďőňűěćă^{1)}, đ. Ť. Ŕőŕőć, Č. Ŕ. Ćőřőąĳěć, Ć. đ. Ĺćăŋőć�, Ă. Ă. Ňşţĺŋ�, Ă. Ň. Ąăńąăÿőć^+

Ňőśłőćśłĺľ čőśşďăřśšćěŋŋżľ şŋĺćěřśĺšěš ĺň. Ň. Ć. Ńőňőŋőśőćă, 119992 Ňőśłćă, Řőśśĺ£

�Ĺŋśšĺšşš őąźěľ ťĺğĺłĺ ŘĂŊ, 119991 Ňőśłćă, Řőśśĺ£

+Ňőśłőćśłĺľ ¡ŋěřčěšĺůěśłĺľ ĺŋśšĺšşš, 105835 Ňőśłćă, Řőśśĺ£

Ŕőśšşŕĺńă ć řěďăłűĺ¿ 6 ňă£ 2005 č.

Őąŋăřşęěŋő, ůšő śŕĺŋ-ťńőŕ-ŕěřěţőď ć ňăŋčăŋĺšě EuMnO3, ĺŋďşűĺřőćăŋŋżľ ňăčŋĺšŋżň ŕőńěň H‖bőśĺ, śőŕřőćőęďăěšś£ ŋě šőńĳłő śłăůłőň ŋăňăčŋĺůěŋŋőśšĺ ĺ ăŋőňăńĺ£ňĺ ňăčŋĺšőśšřĺłűĺĺ, ŋő ĺ ŕő£ćńěŋĺěň ¡ńěłšřĺůěśłőľ ŕőń£řĺğăűĺĺ ćąńĺğĺ ŕőń£ ŕěřěţőďă Hcr ∼ 200 łİ. İšő £ćńěŋĺě ňőęěš ążšĳ ść£ğăŋő ś ćőğŋĺłŋőćěŋĺěň ňăčŋĺšŋő-ŋěőďŋőřőďŋżţ (ňőďşńĺřőćăŋŋżţ) śőśšő£ŋĺľ ćąńĺğĺ Hcr, ć łőšőřżţ śĺśšěňă šěř£ěš űěŋšř śĺňňěšřĺĺ, ůšő ďőŕşśłăěš ŕő£ćńěŋĺě ŕőń£řĺğăűĺĺ. Őąřăğőćăŋĺě šăłĺţ śőśšő£ŋĺľ ć ňăčŋĺšŋőň ŕőńě őąşśńőćńěŋő őąźěľ šěŋďěŋűĺěľ ćőğŋĺłŋőćěŋĺ£ ňăčŋĺšŋő-ŋěőďŋőřőďŋżţ (ŋěśőřăğňěřŋżţ) śšřşłšşř ć ř£ďş RMnO3 ğă śůěš ťřşśšřăűĺĺ őąňěŋŋżţ ćğăĺňőďěľśšćĺľ ŕřĺ şňěŋĳÿěŋĺĺ ĺőŋŋőčő řăďĺşśă řěďłőğěňěńĳŋőčő ĺőŋă R, ŋăůĺŋă£ ś R= Eu.

PACS: 75.80.+q

Ććěďěŋĺě. Řěďłőğěňěńĳŋżě ňăŋčăŋĺšż RMnO3, ĺňě¿źĺě őřšőřőňąĺůěśłş¿ ĺśłăęěŋŋş¿ śšřşłšşřş ŕěřőćśłĺšă ďń£ R őš La ďő Dy) (ŕřőśšřăŋśšćěŋŋă£ čřşŕŕă Pbnm), £ćń£¿šś£ ąăğőćżňĺ śőěďĺŋěŋĺ£ňĺ ďń£ ŕőńşůěŋĺ£ ňăšěřĺăńőć ś łőńőśśăńĳŋżň ňăčŋĺšőśőŕřőšĺćńěŋĺěň ŕşšěň ĺţ ďőŕĺřőćăŋĺ£ Ca ĺńĺ Sr. Ŋěďăćŋő ążńĺ ćż£ćńěŋż ŋőćżě ĺŋšěřěśŋżě śćőľśšćă ŋěłőšőřżţ ňăŋčăŋĺšőć RMnO_3, ść£ğăŋŋżě ś ćőğŋĺłŋőćěŋĺěň ć ŋĺţ ¡ńěłšřĺůěśłőľ ŕőń£řĺğăűĺĺ ć őąńăśšĺ śşźěśšćőćăŋĺ£ ňőďşńĺřőćăŋŋżţ śŕĺŋőćżţ śšřşłšşř [1, 2], ćőğŋĺłă¿źĺţ ĺğ-ğă ťřşśšřăűĺĺ őąňěŋŋżţ ćğăĺňőďěľśšćĺľ ŕřĺ şňěŋĳÿěŋĺĺ ĺőŋŋőčő řăďĺşśă řěďłőğěňěńĳŋőčő ĺőŋă R. Şśšăŋőćńěŋő [1 { 6], ůšő ďń£ R = Eu, Gd, Tb, Dy ŋĺęě šőůłĺ Ŋěěń£ őąřăğşěšś£ ŕřőśšřăŋśšćěŋŋő-ňőďşńĺřőćăŋŋă£ ŋěśőřăğňěřŋă£ ňăčŋĺšŋă£ śšřşłšşřă, łőšőřă£ ŕřĺ ďăńĳŋěľÿěň ŕőŋĺęěŋĺĺ šěňŕěřăšşřż ŕěřěţőďĺš ńĺąő ć őążůŋş¿ śłőÿěŋŋş¿ ăŋšĺťěřřőňăčŋĺšŋş¿ śšřşłšşřş A_yF_z šĺŕă (Eu, Gd) [2 { 6], ńĺąő { ć śőřăğňěřŋş¿ ňőďşńĺřőćăŋŋă£ śšřşłšşřş ŕřĺ T = T_{lock} (Tb, Dy) [1 { 4]. Ć TbMnO_3 ĺ DyMnO_3 ŕřĺ ŕěřěţőďě őš ŋěśőřăğňěřŋőľ ł śőřăğňěřŋőľ ňőďşńĺřőćăŋŋőľ śšřşłšşřě ŕřĺ T_{lock} ∼ 20 K őąŋăřşęěŋő ćőğŋĺłŋőćěŋĺě ¡ńěłšřĺůěśłőľ ŕőń£řĺğăűĺĺ ĺ ňăčŋĺšő¡ńěłšřĺůěśłőčő ¡ťťěłšă, ňěţăŋĺğň łőšőřżţ ść£ğżćăěšś£ ś ĺŋďşűĺřőćăŋĺěň ňőďşń£űĺĺ łřĺśšăńńĺůěśłőľ śšřşłšşřż ğă śůěš ňăčŋĺšőşŕřşčőčő ćğăĺňőďěľśšćĺ£ [1, 2]. Ć šěňŕěřăšşřŋőľ ğăćĺśĺňőśšĺ ďĺ¡ńěłšřĺůěśłőľ ŕőśšő£ŋŋőľ ć ¡šĺţ

1)e{mail: kadomts@plms.phys.msu.ru

ňăŋčăŋĺšăţ ŋăąń¿ďăńĺśĳ ăŋőňăńĺĺ ŕřĺ T_{lock}, łőšőřżě ŕřő£ćń£ńĺ śĺńĳŋş¿ ăŋĺğőšřőŕĺ¿ ć ğăćĺśĺňőśšĺ őš őřĺěŋšăűĺĺ ¡ńěłšřĺůěśłőčő ŕőń£. Ăŋőňăńĺĺ ďĺ¡ńěłšřĺůěśłőľ ŕřőŋĺűăěňőśšĺ ŋăąń¿ďăńĺśĳ šăłęě ďń£ ňőŋőłřĺśšăńńőć GdMnO_3 [2, 7, 8] ĺ EuMnO_3 [2] ćąńĺğĺ šěňŕěřăšşř ŕěřěţőďă TCA őš ŋěśőřăğňěřŋőľ ňőďşńĺřőćăŋŋőľ śšřşłšşřż ć ăŋšĺťěřřőňăčŋĺšŋőě śłőÿěŋŋőě śőśšő£ŋĺě. Ŕřĺ ¡šőň ć GdMnO_3 śŕőŋšăŋŋă£ ¡ńěłšřĺůěśłă£ ŕőń£řĺğăűĺ£ ŋě ŋăąń¿ďăńăśĳ ć řăąőšě [2] , ŋő őŋă ążńă őąŋăřşęěŋă ć řăąőšě [7]. Ŋěďăćŋő ŋăňĺ ążńő ŕőłăğăŋő [8], ůšő ć GdMnO_3 ŕřĺ ŕřĺńőęěŋĺĺ ňăčŋĺšŋőčő ŕőń£ H‖b (Hcr ∼ 40 łİ) ŋăąń¿- ďăěšś£ ĺğňěŋěŋĺě ¡ńěłšřĺůěśłőľ ŕőń£řĺğăűĺĺ ´P ćďőńĳ a- ĺ b { őśěľ łřĺśšăńńă, ŕřĺůěň ğŋăł ´P ğăćĺśĺš őš ğŋăłă ¡ńěłšřĺůěśłőčő ŕőń£, ć łőšőřőň őţńăęďăěšś£ łřĺśšăńń. Ůšő łăśăěšś£ EuMnO_3, šő ďń£ ŋěčő śşźěśšćőćăŋĺě ¡ńěłšřĺůěśłőľ ŕőń£řĺğăűĺĺ ĺ ňăčŋĺšő¡ńěłšřĺůěśłĺţ ćğăĺňőďěľśšćĺľ ŋě ążńő ćż£ćńěŋő [2]. Šěň ŋě ňěŋěě, ŕřěďśšăćń£ńő ĺŋšěřěś ŕřőćěśšĺ ŕő ăŋăńőčĺĺ ś GdMnO_3 [8] ďěšăńĳŋőě ĺśśńěďőćăŋĺě ňőŋőłřĺśšăńńă EuMnO_3 ć śĺńĳŋżţ ňăčŋĺšŋżţ ŕőń£ţ ś űěńĳ¿ ćż£ćńěŋĺ£ ćőğňőęŋőľ šěŋďěŋűĺĺ ł ćőğŋĺłŋőćěŋĺ¿ ňăčŋĺšő¡ńěłšřĺůěśłĺţ ćğăĺňőďěľśšćĺľ ć ¡šőň łřĺśšăńńě.

Ć EuMnO_3 ŋĺęě TN ∼ 50 K ćőğŋĺłăěš, śőčńăśŋő [6], ŋěśőřăğňěřŋă£ ňőďşńĺřőćăŋŋă£ ăŋšĺťěřřőňăčŋĺšŋă£ śšřşłšşřă, łőšőřă£ ŕřĺ šěňŕěřăšşřě TCA ∼ 43 K ŕěřěţőďĺš ć śłőÿěŋŋőě ăŋšĺťěřřőňăčŋĺšŋőě śőśšő£ŋĺě ś ŕőŕěřěůŋżň śńăąőťěřřőňăčŋĺšŋżň ňőňěŋšőň ćďőńĳ c-őśĺ řőňąĺůěśłőčő łřĺśšăńńă (A_YF_Z).

724 Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 81 ćżŕ. 11 { 12 2005

Ŕřěďśšăćń£ńő šăłęě ĺŋšěřěś śőŕőśšăćĺšĳ śćőľśšćă EuMnO_3 ĺ SmMnO_3, čďě ć ŕőśńěďŋěň ŕřĺ ćśěţ šěňŕěřăšşřăţ T < TN = 60 K ŋăąń¿ďăěšś£ őďŋőřőďŋă£ ňăčŋĺšŋă£ śšřşłšşřă A_YF_Z [6].

İłśŕěřĺňěŋšăńĳŋżě řěğşńĳšăšż ĺ őąśşęďěŋĺě. Ňőŋőłřĺśšăńńż EuMnO_3 ĺ SmMnO_3, ążńĺ ćżřăźěŋż ňěšőďőň ğőŋŋőľ ŕńăćłĺ ś őŕšĺůěśłĺň ŋăčřěćőň. Ŕőřőÿłőćżľ řěŋščěŋőćśłĺľ ăŋăńĺğ ŕőłăğăń, ůšő łřĺśšăńńż £ćń£¿šś£ őďŋőřőďŋżňĺ ĺ őąńăďă- ¿š őřšőňąĺůěśłőľ łřĺśšăńńĺůěśłőľ śšřşłšşřőľ šĺŕă Pbnm. Őřĺěŋšăűĺ£ łřĺśšăńńőć ŕřőćőďĺńăśĳ řěŋščěŋőčřăťĺůěśłĺň ňěšőďőň.

Ĺğňěř£ńăśĳ ňăčŋĺšŋă£ ćőśŕřĺĺňůĺćőśšĳ ŋă ŕěřěňěŋŋőň šőłě fflac(T ) ŋă ůăśšőšě ∼ 240 Čű ĺ ăňŕńĺšşďě ŕěřěňěŋŋőčő ňăčŋĺšŋőčő ŕőń£ ŕőř£ďłă ŋěśłőńĳłĺţ ďőńěľ ¡řśšěďă ć ďĺăŕăğőŋě šěňŕěřăšşř 4.2{60Ł. Ć šěňŕěřăšşřŋőľ ğăćĺśĺňőśšĺ ćőśŕřĺĺňůĺćőśšĺ EuMnO_3 ćďőńĳ c-őśĺ (řĺś.1) ŋăąń¿ďăńś£ śńă-

Řĺś.1. Šěňŕěřăšşřŋżě ğăćĺśĺňőśšĺ ćőśŕřĺĺňůĺćőśšĺ ŋă ŕěřěňěŋŋőň šőłě ć ňőŋőłřĺśšăńńě EuMnO3 ćďőńĳ őśŋőćŋżţ łřĺśšăńńőčřăťĺůěśłĺţ ŋăŕřăćńěŋĺľ

ążľ ŕĺł ŕřĺ TN = 50 Ł ĺ řěğłĺľ ŕĺł ŕřĺ TCA = = 43 Ł ŕřĺ ŕěřěţőďě ć śńăąőťěřřőňăčŋĺšŋőě śőśšő£- ŋĺě A_YF_Z ĺğ ŋěśőřăğňěřŋőľ ňőďşńĺřőćăŋŋőľ ăŋšĺťěřřőňăčŋĺšŋőľ śšřşłšşřż.

Ŕřőćőďĺńĺśĳ šăłęě ĺğňěřěŋĺ£ šěňŕěřăšşřŋőľ ğăćĺśĺňőśšĺ ďĺ¡ńěłšřĺůěśłőľ ŕőśšő£ŋŋőľ ŋă ůăśšőšě 1 ŇČű ŕő ňěšőďş, őŕĺśăŋŋőňş ć [8]. Ŕřĺ šěňŕěřăšşřě ŕěřěţőďă TCA ŋăąń¿ďăńăśĳ śńăąă£ \śšşŕěŋĳłă" ŕřőŋĺűăěňőśšĺ ŕřĺ E‖[110] (ňěęďş a- ĺ b-őś£ňĺ), šőčďă łăł ćďőńĳ c-őśĺ ăŋőňăńĺ£ ŋě ążńă őąŋăřşęěŋă (řĺś.2), ůšő śőčńăśşěšś£ ś ďăŋŋżňĺ řăąőšż [1].

Ŕřőćőďĺńĺśĳ ĺśśńěďőćăŋĺ£ ňăčŋĺšŋżţ, ňăčŋĺšő- ¡ńěłšřĺůěśłĺţ ĺ ňăčŋĺšőşŕřşčĺţ śćőľśšć ňőŋőłřĺśšăńńőć EuMnO_3 ć šěňŕěřăšşřŋőň ĺŋšěřćăńě 4.2{50Ł ć ĺňŕşńĳśŋżţ ňăčŋĺšŋżţ ŕőń£ţ ďő 250 łİ.

Ŕřĺ ĺğňěřěŋĺĺ ŋăňăčŋĺůěŋŋőśšĺ ćďőńĳ b-őśĺ ć śĺńĳŋőň ňăčŋĺšŋőň ŕőńě (Hcr ∼ 200 łİ) H‖b ŋăąń¿-

Řĺś.2. Šěňŕěřăšşřŋżě ğăćĺśĺňőśšĺ ďĺ¡ńěłšřĺůěśłőľ ŕőśšő£ŋŋőľ ňőŋőłřĺśšăńńă EuMnO3, ĺğňěřěŋŋőľ ŋă ůăśšőšě 1 ŇČű ćďőńĳ łřĺśšăńńőčřăťĺůěśłĺţ ŋăŕřăćńěŋĺľ [001] ĺ [110]

ďăńś£ śłăůőł ŋăňăčŋĺůěŋŋőśšĺ ∼ 6Čś · śň^3=č, ść£ğăŋŋżľ, őůěćĺďŋő, ś ťăğőćżň ŕěřěőřĺěŋšăűĺőŋŋżň ŕěřěţőďőň śŕĺŋ-ťńőŕ šĺŕă A_YF_Z → A_ZF_Y (řĺś.3). Ćěńĺůĺŋă ŕőřőčőćőčő ŕőń£ śŕĺŋ-ŕěřěőřĺěŋšăűĺőŋŋőčő ŕě-

Řĺś.3. Łřĺćżě ŋăňăčŋĺůĺćăŋĺ£ ćďőńĳ őśĺ b ć ňőŋőłřĺśšăńńě EuMnO3 ŕřĺ řăğŋżţ šěňŕěřăšşřăţ (ŋăůăńő őšśůěšă ŕő őśĺ őřďĺŋăš ďń£ łřĺćżţ ŕřĺ T = 12, 23, 30 ĺ 45 Ł śďćĺŋşšő ćŋĺğ śőőšćěšśšćěŋŋő ŋă 7, 10, 15 ĺ 22.5 ¡.ň.ě./č)

řěţőďă Hcr ∼ 200 łİ śőčńăśşěšś£ ś őűěŋłőľ ¡šőčő ŕőń£ ĺğ ğŋăůěŋĺ£ ůăśšőš ăŋšĺťěřřőňăčŋĺšŋőčő řěğőŋăŋśă, łőšőřżě ĺňě¿š ŕřĺňěřŋő šş ęě ćěńĺůĺŋş, ůšő ĺ ć SmMnO_3 (ĂŤŇŘ = 20 ≈ śň�^1) [6]. Ŕřĺ šőň ęě ğŋă-

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 81 ćżŕ. 11 { 12 2005

726 Ă. Ň. Łăďőňűěćă, đ. _Ť. Ŕőŕőć, Č. Ŕ. Ćőřőąĳěć ĺ ďř.

ůěŋĺĺ ňăčŋĺšŋőčő ŕőń£ Hcr ∼ 200 łİ, ŕřĺńőęěŋŋőčő ćďőńĳ b-őśĺ łřĺśšăńńă, ŋăąń¿ďăńĺśĳ šăłęě śłăůłĺ ć ŕőńěćőľ ğăćĺśĺňőśšĺ ŕřőďőńĳŋőľ ňăčŋĺšőśšřĺłűĺĺ ćďőńĳ a-, b- ĺ c-őśěľ. Łăł ćĺďŋő ĺğ řĺś.4, čďě ĺğőąřăęěŋż ğăćĺśĺňőśšĺ ŕřőďőńĳŋőľ ňăčŋĺšőśšřĺłűĺĺ őš ňăčŋĺšŋőčő ŕőń£ ćďőńĳ b-őśĺ, ćőğŋĺłă¿źĺě ŕřĺ ŕě-

Řĺś.4. Ŕőńěćżě ğăćĺśĺňőśšĺ ŕřőďőńĳŋőľ ňăčŋĺšőśšřĺłűĺĺ ňőŋőłřĺśšăńńă EuMnO3 ŕřĺ H‖b. Ŋăůăńő őšśůěšă ďń£ řăğŋżţ łřĺćżţ śďćĺŋşšő ŕő őśĺ őřďĺŋăš

řěőřĺěŋšăűĺőŋŋőň ŕěřěţőďě A_YF_Z → A_ZF_Y, ňăčŋĺšőśšřĺłűĺőŋŋżě ďěťőřňăűĺĺ őąńăďăńĺ śĺńĳŋżň čĺśšěřěğĺśőň ŕő ŕőń¿.

Ŕřĺ ĺŋďşűĺřőćăŋŋőľ ŕőńěň śŕĺŋőćőľ ŕěřěőřĺěŋšăűĺĺ ążńő őąŋăřşęěŋő ćőğŋĺłŋőćěŋĺě ¡ńěłšřĺůěśłőľ ŕőń£řĺğăűĺĺ ćďőńĳ ă-, b- ĺ c-őśěľ łřĺśšăńńă ćąńĺğĺ Hcr ∼ 200 łİ, łőšőřă£ ĺňěńă ňăłśĺňăńĳŋőě ğŋăůěŋĺě ćďőńĳ a-őśĺ łřĺśšăńńă (řĺś.5), őąřăźăńăśĳ ć ŋşńĳ ćżÿě TCA ∼ 40 K. Ć ğăćĺśĺňőśšĺ Pb(Hb) ŋăąń¿ďăńőśĳ ŋěőążůŋőě ćőğřăśšăŋĺě ćěńĺůĺŋż ¡ńěłšřĺůěśłőľ ŕőń£řĺğăűĺĺ ć šěňŕěřăšşřŋőň ĺŋšěřćăńě 27{40 Ł. Ć ğăćĺśĺňőśšĺ ¡ńěłšřĺůěśłőľ ŕőń£řĺğăűĺĺ Pa;b;c(Hb) ŋăąń¿ďăńś£ śĺńĳŋżľ čĺśšěřěğĺś ŕő ŕőń¿, ŕřĺůěň ŕřĺ şňěŋĳÿěŋĺĺ ŕőń£ ćěńĺůĺŋż ăŋőňăńĺľ ğăňěšŋő şćěńĺůĺćăńĺśĳ ĺ ĺňěńĺ ąőńěě řěğłő ćżřăęěŋŋżľ ţăřăłšěř, ůěň ŕřĺ ćőğřăśšăŋĺĺ ŕőń£. Ţőš£ ćěńĺůĺŋă ĺŋďşűĺřőćăŋŋőľ ňăčŋĺšŋżň ŕőńěň ¡ńěłšřĺůěśłőľ ŕőń£řĺğăűĺĺ ążńă ŋěąőńĳÿőľ (∼ 1−10 ňłŁ/ň^2), ěě ćőğŋĺłŋőćěŋĺě ĺňěěš ŕřĺŋűĺŕĺăńĳŋőě ğŋăůěŋĺě ďń£ ŕőŋĺňăŋĺ£ ŕřĺřőďż ňăčŋĺšő¡ńěłšřĺůěśłĺţ ćğăĺňőďěľśšćĺľ ć RMnO_3.

Řĺś.5. Ŕőńěćżě ğăćĺśĺňőśšĺ ŕőń£řĺğăűĺĺ ňőŋőłřĺśšăńńă EuMnO3 ćďőńĳ őśĺ a ŕřĺ H‖b. Ŋăůăńő őšśůěšă ďń£ řăğŋżţ łřĺćżţ śďćĺŋşšő ŕő őśĺ őřďĺŋăš

Ćőğŋĺłŋőćěŋĺě ¡ńěłšřĺůěśłőľ ŕőń£řĺğăűĺĺ ć őąńăśšĺ śŕĺŋ-ťńőŕ-ŕěřěţőďă EuMnO_3 ňőęěš ążšĳ ść£- ğăŋő ś ćőğŋĺłŋőćěŋĺěň ňăčŋĺšŋő-ŋěőďŋőřőďŋżţ (ňőďşńĺřőćăŋŋżţ) śőśšő£ŋĺľ, ć łőšőřżţ śĺśšěňă šěř£ěš űěŋšř śĺňňěšřĺĺ, ůšő ďőŕşśłăěš ŕő£ćńěŋĺě ŕőń£řĺğăűĺĺ [9]. Ŕőśłőńĳłş ć EuMnO_3 ĺňěěš ňěśšő śŕőŋšăŋŋă£ ŋěśőřăğňěřŋă£ ňőďşńĺřőćăŋŋă£ śšřşłšşřă ć ĺŋšěřćăńě šěňŕěřăšşř 43{50Ł, šěŋďěŋűĺ£ ł ěě őąřăğőćăŋĺ¿, ćĺďĺňő, ŕřő£ćń£ěšś£ ĺ ć ňăčŋĺšŋőň ŕőńě ć őąńăśšĺ śŕĺŋ-ťńőŕ-ŕěřěţőďă. Šőš ťăłš, ůšő ŕőń£řĺğăűĺ£ őšńĺůŋă őš ŋşń£ šőńĳłő ć őąńăśšĺ śŕĺŋťńőŕ-ŕěřěţőďă, őšřăęăěš ťăłš śşźěśšćőćăŋĺ£ śŕĺŋňőďşńĺřőćăŋŋőčő śőśšő£ŋĺ£, łőšőřőě ś řőśšőň ŕőń£ H > Hcr ĺśůěğăěš ŕřĺ ŕěřěţőďě ć őďŋőřőďŋőě śłőÿěŋŋőě śőśšő£ŋĺě A_ZF_Y. Ćőğňőęŋő, ůšő ćőğŋĺłŋőćěŋĺě šăłőčő śŕĺŋ-ňőďşńĺřőćăŋŋőčő śőśšő£ŋĺ£ ňőęŋő řăśśňăšřĺćăšĳ łăł ŕřő£ćńěŋĺě ŋěşśšőľůĺćőśšĺ ăŋšĺťěřřőňăčŋĺšŋőľ śńőĺśšőľ śšřşłšşřż A-šĺŕă, łőčďă ťěřřőňăčŋĺšŋżľ śńőľ ś ŋăňăčŋĺůěŋŋőśšĳ¿, ŕřőšĺćőŕőńőęŋőľ ćŋěÿŋěňş ŕőń¿, řăśŕăďăěšś£ ŋă ąőńĳÿěě łőńĺůěśšćő ŕőďřěÿěšőł.

Ěśńĺ śůĺšăšĳ, ůšő ĺŋďşűĺřőćăŋŋżľ ŕőńěň ŕěřěőřĺěŋšăűĺőŋŋżľ ŕěřěţőď ć EuMnO_3 śŕőśőąśšćşěš ŕřő£ćńěŋĺ¿ ňăčŋĺšŋő-ŋěőďŋőřőďŋżţ (ňőďşńĺřőćăŋŋżţ) śőśšő£ŋĺľ ĺ ść£ğăŋŋżţ ś ŋĺňĺ ňăčŋĺšő¡ńěłšřĺůěśłĺţ ćğăĺňőďěľśšćĺľ, šő ĺŋšěřěśŋő ążńő ąż ćż£śŋĺšĳ ćőğňőęŋőśšĳ ăŋăńőčĺůŋőčő ¡ťťěłšă ŕřĺ

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 81 ćżŕ. 11 { 12 2005 śŕĺŋőćőľ ŕěřěőřĺěŋšăűĺĺ ć łřĺśšăńńăţ RMnO_3 ś ďřşčĺňĺ řěďłőğěňěńĳŋżňĺ ĺőŋăňĺ, ŋăŕřĺňěř, ąńĺęăľÿěčő SmMnO_3, ć łőšőřőň şŕőř£ďőůěŋĺě ŕřőĺśţőďĺš şęě ć őďŋőřőďŋş¿ śłőÿěŋŋş¿ ăŋšĺťěřřőňăčŋĺšŋş¿ śšřşłšşřş. Ŋăÿĺ ĺğňěřěŋĺ£ ŕőłăğăńĺ, ůšő ć ňőŋőłřĺśšăńńě SmMnO_3 ŕřĺ H‖b ćőğŋĺłăńĺ ăŋőňăńĺĺ ňăčŋĺšőśšřĺłűĺőŋŋżţ ďěťőřňăűĺľ ć ŕőńě Hcr ∼ 200 łİ, ść£ğăŋŋżě ś ĺŋďşűĺřőćăŋŋżň śŕĺŋťńőŕ-ŕěřěţőďőň (řĺś.6), őďŋăłő ¡ńěłšřĺůěśłă£ ŕőń£-

Řĺś.6. Ğăćĺśĺňőśšĺ ňăčŋĺšőśšřĺłűĺĺ ćďőńĳ őśĺ b ĺ ŕőń£řĺğăűĺĺ ćďőńĳ őśĺ a őš ňăčŋĺšŋőčő ŕőń£ H‖b ć ňőŋőłřĺśšăńńě SmMnO3

řĺğăűĺ£ ŕřĺ ¡šőň ŋě ŕřő£ćń£ńăśĳ. İšő şłăğżćăěš ŋă šő, ůšő ňăčŋĺšŋă£ śšřşłšşřă SmMnO_3 £ćń£ěšś£ őďŋőřőďŋőľ ŕřĺ ćśěţ šěňŕěřăšşřăţ ŋĺęě TN ĺ, ć őšńĺůĺě őš EuMnO_3, šěŋďěŋűĺ£ ł őąřăğőćăŋĺ¿ ňőďşńĺřőćăŋŋőľ ňăčŋĺšŋőľ śšřşłšşřż ć ňăčŋĺšŋőň ŕőńě ğďěśĳ şęě ŕőńŋőśšĳ¿ ŕőďăćńěŋă.

Ğăłń¿ůěŋĺě. Šăłĺň őąřăğőň, ŕřőćěďěŋŋżě ĺśśńěďőćăŋĺ£ ŕőłăğăńĺ, ůšő ć EuMnO_3 śŕĺŋ-ťńőŕ-ŕěřěţőď ć ňăčŋĺšŋőň ŕőńě H‖b śőŕřőćőęďăěšś£ ćőğŋĺłŋőćěŋĺěň ¡ńěłšřĺůěśłőľ ŕőń£řĺğăűĺĺ ćąńĺğĺ ŕőń£ ŕěřěţőďă. İšőš ¡ťťěłš ňőęěš ążšĳ őąž£śŋěŋ ŋěşśšőľůĺćőśšĳ¿ őďŋőřőďŋőľ śłőÿěŋŋőľ śšřşłšşřż ĺ ĺŋďşűĺřőćăŋĺěň ňăčŋĺšŋő-ŋěőďŋőřőďŋżţ (ňőďşńĺřőćăŋŋżţ) śőśšő£ŋĺľ ćąńĺğĺ Hcr. Ć ¡šőň śńşůăě śĺśšěňă šěř£ěš űěŋšř śĺňňěšřĺĺ ĺ śšăŋőćĺšś£ ćőğňőęŋżň ŕő£ćńěŋĺě ¡ńěłšřĺůěśłőľ ŕőń£řĺğăűĺĺ. Řăğćĺšĺě šăłőľ ŋěşśšőľůĺćőśšĺ őďŋőřőďŋżţ śőśšő£- ŋĺľ ć ňăčŋĺšŋőň ŕőńě ść£ğăŋő ś őąźěľ šěŋďěŋűĺěľ ćőğŋĺłŋőćěŋĺ£ ňăčŋĺšŋő-ŋěőďŋőřőďŋżţ (ŋěśőřăğňěřŋżţ) śšřşłšşř ć ř£ďş RMnO_3 ğă śůěš ťřşśšřăűĺĺ őąňěŋŋżţ ćğăĺňőďěľśšćĺľ ŕřĺ şňěŋĳÿěŋĺĺ ĺőŋŋőčő řăďĺşśă řěďłőğěňěńĳŋőčő ĺőŋă R, ŋăůĺŋă£ ś R = Eu. Ďń£ ŕřěďżďşźěčő řěďłőğěňěńĳŋőčő ĺőŋă R = Sm ř£ďă RMnO_3, şłăğăŋŋżľ ¡ťťěłš şęě ŋě ŋăąń¿ďăěšś£.

Řăąőšă ůăśšĺůŋő ŕőďďěřęăŋă Řőśśĺľśłĺň ťőŋďőň ťşŋďăňěŋšăńĳŋżţ ĺśśńěďőćăŋĺľ (# 04-02- 16592, # 03-02-16445, # 03-02-16759, # 04-02-81046- Ąěń2004).

1. T. Kimura, T. Goto, H. Shintani et al., Nature 426, 55 (2003).

2. T. Goto, T. Kimura, G. Lawes et al., Phys. Rev. Lett.

92, 257201 (2004).

3. S. Quezel, R. Tcheou, J. Rossat-Mignod et al., Physika B & C86-88B, 916 (1977).

4. T. Kimura, S. Ishihara, H. Shintani et al., Phys. Rev.

B68, 060403 (2003).

5. J. Hemberger, S. L. Lobina, H.-A. Krug von Nidda et al., Phys. Rev. B70, 024414 (2004).

6. A. A. Mukhin, V. Yu. Ivanov, V. D. Travkin et al., J.

Magn. Magn. Mater. 272-276, 96 (2004).

7. H. Kuwahara, K. Noda, J. Nagayama, and S. Nakamura, 124 Int. Conf. On Strongly Correlated Electron Systems. 2004.

8. Ă. Ň. Łăďőňűěćă, đ. Ť. Ŕőŕőć, Č. Ŕ. Ćőřőąĳěć ĺ ďř., Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ 81, 22 (2005).

9. Ć. Č. Ąăřĳ£ţšăř, Ć. Ă. Ńĳćőć, Ď. Ă. §ąńőŋśłĺľ, Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ 37, 565 (1983); Ć. Č. Ąăřĳ£ţšăř, Ě. Ŕ. Śšěťăŋőćśłĺľ, Ď. Ă. §ąńőŋśłĺľ, Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ 42, 258 (1985).

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 81 ćżŕ. 11 { 12 2005