Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ, šőň 81, ćżŕ. 12, ś. 748 { 752 © 2005 č. 25 ĺ¿ŋ£

Łřĺćőńĺŋěľŋőě ďćĺęěŋĺě ńăğěřŋżţ śőńĺšőŋŋżţ łőňŕńěłśőć

Ŋ. Ŋ. Řőğăŋőć^{1)}, Ś. Ć. Ťěďőřőć, Ă. Ŋ. Ÿăűěć

Ŋăşůŋő-ĺśśńěďőćăšěńĳśłĺľ ĺŋśšĺšşš ńăğěřŋőľ ťĺğĺłĺ 199034 Śăŋłš-Ŕěšěřąşřč, Řőśśĺ£

Ŕőśšşŕĺńă ć řěďăłűĺ¿ 11 ňă£ 2005 č.

Ŋăľďěŋż şśńőćĺ£, ŕřĺ łőšőřżţ űěŋšř ĺŋěřűĺĺ şśšőľůĺćżţ łőňŕńěłśőć ďĺśśĺŕăšĺćŋżţ őŕšĺůěśłĺţ śőńĺšőŋőć ďćĺęěšś£ łřĺćőńĺŋěľŋő. Šăłőľ ţăřăłšěř ďćĺęěŋĺ£ ďĺśśĺŕăšĺćŋżţ śšřşłšşř ćżğćăŋ ăśĺňňěšřĺěľ řăśŕřěďěńěŋĺ£ ĺŋšěŋśĺćŋőśšĺ ĺ ¡ŋěřčěšĺůěśłĺţ ŕőšőłőć ĺ ůěšłő ćżřăęěŋ ďń£ ńăğěřŋżţ śőńĺšőŋőć ś śĺńĳŋżň ćğăĺňőďěľśšćĺěň. Ŕřěďśšăćńěŋż řěğşńĳšăšż ůĺśńěŋŋőčő ňőďěńĺřőćăŋĺ£ ¡šĺţ łőňŕńěłśőć ć ňőďěńĺ ÿĺřőłőăŕěřšşřŋżţ ńăğěřőć ĺńĺ ńăğěřŋżţ şśĺńĺšěńěľ ś ŋăśżźă¿źĺňĺś£ şśĺńěŋĺěň ĺ ŕőčńőźěŋĺěň. Ŕőďőąŋżě łőňŕńěłśż ňőčşš ŋăąń¿ďăšĳś£ ć řăğńĺůŋżţ ŕřőśšřăŋśšćěŋŋő řăśŕřěďěńěŋŋżţ ŋěńĺŋěľŋżţ ďĺśśĺŕăšĺćŋżţ śĺśšěňăţ, ć šőň ůĺśńě ć ťőřňě ďĺśłřěšŋżţ śőńĺšőŋőć.

PACS: 05.45.Yv, 42.55.Ah, 42.65.Tg

Ğăłőŋ ŕř£ňőńĺŋěľŋőčő ďćĺęěŋĺ£ űěŋšřă ĺŋěřűĺĺ ňěţăŋĺůěśłĺţ śĺśšěň, £ćń£¿źĺľś£ śńěďśšćĺěň őďŋőřőďŋőśšĺ ŕřőśšřăŋśšćă, őšŋőśĺšś£ ł őśŋőćŋżň ğăłőŋăň ňěţăŋĺłĺ ĺ šěőřĺĺ őšŋőśĺšěńĳŋőśšĺ [1, 2]. Śŕřăćěďńĺć ¡šőš ğăłőŋ ĺ ďń£ űěŋšřă ĺŋěřűĺĺ ŕőńěľ, ćłń¿- ůă£ ¡ńěłšřőňăčŋĺšŋőě, ŕřĺůěň łăł ć ćăłşşňě [2], šăł ĺ ć őďŋőřőďŋżţ ŕřőğřăůŋżţ śřěďăţ, ć šőň ůĺśńě ŋěńĺŋěľŋżţ [3], ć łőšőřżţ ćőğňőęŋő śşźěśšćőćăŋĺě ůăśšĺűěŕőďőąŋżţ (ńőłăńĺğőćăŋŋżţ) śšřşłšşř { łőŋśěřćăšĺćŋżţ śőńĺšőŋőć. Őďŋăłő ğŋăůĺšěńĳŋżľ ĺŋšěřěś ŕřěďśšăćń£¿š ĺ śřěďż ĺńĺ śĺśšěňż ś ďĺśśĺŕăűĺěľ, ć łőšőřżţ ĺňěěš ňěśšő ŕřĺšőł ĺ őššőł ¡ŋěřčĺĺ, ă ć řěğşńĳšăšě ĺţ ąăńăŋśă ćőğňőęŋő śşźěśšćőćăŋĺě őśőąő şśšőľůĺćżţ ďĺśśĺŕăšĺćŋżţ śőńĺšőŋőć [4]. Ć ŋăśšő£- źěň śőőąźěŋĺĺ ňż ďěňőŋśšřĺřşěň ćőğňőęŋőśšĳ łřĺćőńĺŋěľŋőčő ďćĺęěŋĺ£ şśšőľůĺćżţ łőňŕńěłśőć śőńĺšőŋőć ć őďŋőřőďŋżţ śĺśšěňăţ ś ďĺśśĺŕăűĺěľ. Ţőš£ řěğşńĳšăšż ĺňě¿š őąźĺľ ţăřăłšěř, ć ść£ğĺ ś ŋěďăćŋĺňĺ şśŕěţăňĺ ć ¡łśŕěřĺňěŋšăţ ś ŕőńşŕřőćőďŋĺłőćżňĺ ňĺłřőřěğőŋăšőřăňĺ [5 { 7] ňż őčřăŋĺůĺćăěňś£ řăśśňőšřěŋĺěň ďćşňěřŋżţ őŕšĺůěśłĺţ śőńĺšőŋőć ć ÿĺřőłőăŕěřšşřŋżţ ńăğěřăţ ś ŋăśżźă¿źĺňś£ ŕőčńőźěŋĺěň.

Ňż ąşďěň řăśśňăšřĺćăšĳ őďŋőćřěňěŋŋő ďćě śţěňż ś řăğňěřŋőśšĳ¿ (2 + 1), ć łőšőřżţ ążńĺ ŕřěďśłăğăŋż ĺ ĺğşůěŋż ńăğěřŋżě śőńĺšőŋż, śň. [4] ĺ śőőšćěšśšćş¿źĺě śśżńłĺ. Ŕěřćőľ śţěňőľ śńşęĺš ÿĺřőłőăŕěřšşřŋżľ ńăğěř ś ąőńĳÿĺň ůĺśńőň Ťřěŋěń£, ćŋşšřĺ řěğőŋăšőřă łőšőřőčő śőďěřęĺšś£ ŋăśżźă¿źĺľś£ ŕőčńőšĺšěńĳ. Ŕřěďŕőńăčăěň šăłęě, ůšő śţěňă ćłń¿- ůăěš ăŋĺğőšřőŕŋżľ ¡ńěňěŋš, šăłőľ, ůšő ŕőšěřĺ śřăćŋĺšěńĳŋő ňăńż šőńĳłő ďń£ őďŋőľ ĺğ ďćşţ ŕőń£řĺğăűĺőŋŋżţ łőňŕőŋěŋš, ůšő śćőďĺš ğăďăůş ł śłăń£řŋőľ.

1)e-mail: nrosanov@yahoo.com

Ćřěňěŋă řěńăłśăűĺĺ ďń£ şśĺńěŋĺ£ ĺ ŕőčńőźěŋĺ£ śůĺšă¿šś£ ňăńżňĺ ŕő śřăćŋěŋĺ¿ śő ćřěňěŋěň ęĺğŋĺ ŕőń£ ć ŕşśšőň řěğőŋăšőřě t_c, ůšő őšćěůăěš ńăğěřăň łńăśśă Ă. Šőčďă ć ŕăřăłśĺăńĳŋőň ŕřĺąńĺęěŋĺĺ śřěďŋěčő ŕőń£ (ŕőśńě şśřěďŋěŋĺ£ őčĺąă¿źěľ ¡ńěłšřĺůěśłőľ ŋăŕř£ęěŋŋőśšĺ ŕőń£ E ŕő ŕřőďőńĳŋőľ łőőřďĺŋăšě z) ďĺŋăňĺłă őŕĺśżćăěšś£ őąőąźěŋŋżň łőňŕńěłśŋżň şřăćŋěŋĺěň Čĺŋğąşřčă{Ńăŋďăş [4, 8] ∂E ∂t = (i + d)∇^2_⊥E + Ef(|E|)^2),

f(|E|^2) = −1 + g_0 1 + |E|^2 + − a_0 1 + b|E|^2 , (1)

čďě t { ąěğřăğňěřŋőě ćřěň£, ŋőřňĺřőćăŋŋőě ŋă t_c, ∇^2_⊥ = ∂^2/∂x^2 + ∂^2/∂y^2 { ŕőŕěřěůŋżľ őŕěřăšőř Ńăŕńăśă ś ąěğřăğňěřŋżňĺ ŕőŕěřěůŋżňĺ łőőřďĺŋăšăňĺ r_⊥ = (x, y), ŋőřňĺřőćăŋŋżňĺ ŋă ÿĺřĺŋş ğőŋż Ťřěŋěń£, d { ¡ťťěłšĺćŋżľ łő¡ťťĺűĺěŋš ďĺťťşğĺĺ, łőšőřżľ ŕřěďŕőńăčăěšś£ ňăńżň (0 < d ≪ 1), ĺ ŋěńĺŋěľŋă£ ťşŋłűĺ£ f(I) ĺŋšěŋśĺćŋőśšĺ ĺğńşůěŋĺ£ I = |E|^2 őŕĺśżćăěš ŋěńĺŋěľŋżě řěğőŋăŋśŋżě ĺ ńĺŋěľŋżě ŋěřěğőŋăŋśŋżě şśĺńěŋĺě ĺ ŕőčńőźěŋĺě (ŕőšěřĺ), śőőšćěšśšćěŋŋő. Ć ŕřěŋěąřěęěŋĺĺ ůăśšőšŋżňĺ řăśśšřőľłăňĺ ťşŋłűĺ£ f(I) ćěźěśšćěŋŋă, g_0 ĺ a_0 { ćěźěśšćěŋŋżě ĺ ŕőńőęĺšěńĳŋżě łő¡ťťĺűĺěŋšż ŋěŋăśżźěŋŋőčő (ńĺŋěľŋőčő) şśĺńěŋĺ£ ĺ ŕőčńőźěŋĺ£, ă ŕăřăňěšř b { őšŋőÿěŋĺě ĺŋšěŋśĺćŋőśšěľ ŋăśżźěŋĺ£ şśĺńěŋĺ£ ĺ ŕőčńőźěŋĺ£. Ŋěřěğőŋăŋśŋżě ŕőšěřĺ ŋőřňĺřőćăŋż ŋă ěďĺŋĺűş ğă śůěš ňăśÿšăąă ćřěňěŋĺ. Ćšőřă£ śţěňă, őŕĺśżćăěňă£ šěň ęě şŕřăćń£¿źĺň şřăćŋěŋĺěň (1), ŕřěďśšăćń£ěš őŕšĺůěśłĺľ şśĺńĺšěńĳ šăłęě ś ŋăśżźă¿źĺňĺś£ şśĺńěŋĺěň ĺ ŕőčńőźěŋĺěň; ć ¡šőľ ąěğřěğőŋăšőřŋőľ śţěňě ¡ćőń¿űĺőŋŋă£ ŕěřěňěŋŋă£ t ĺňěěš śňżśń ŕřőďőńĳŋőľ łőőřďĺŋăšż z. Ŋĺęě ňż ĺśŕőńĳğşěň šăłęě śšăŋďăřšŋżě őŕřěďěńěŋĺ£ şśřěďŋěŋ-

748 Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 81 ćżŕ. 11 { 12 2005 ŋőčő ğă őŕšĺůěśłĺľ ŕěřĺőď ŕőŕěřěůŋőčő ćěłšőřă ŕőšőłă ¡ŋěřčĺĺ (ćěłšőřă Ŕőľŋšĺŋčă) S_⊥ = Im (E^∗∇_⊥E) ĺ ŕőŕěřěůŋżţ łőőřďĺŋăš űěŋšřă ĺŋěřűĺĺ ŕőń£ R_⊥ = = R r_⊥|E|^2dr_⊥/ R |E|^2dr_⊥.

Ĺğ şřăćŋěŋĺľ ďĺŋăňĺłĺ ŕőń£ (1) śńěďşěš, ůšő ŕřĺ ŋăńĺůĺĺ őśĺ śĺňňěšřĺĺ ş ŕőŕěřěůŋżţ řăśŕřěďěńěŋĺľ ĺŋšěŋśĺćŋőśšĺ ĺ ćěłšőřă Ŕőľŋšĺŋčă űěŋšř ĺŋěřűĺĺ ňőęěš ďćĺčăšĳś£ šőńĳłő ćďőńĳ ¡šőľ őśĺ śĺňňěšřĺĺ. Ěśńĺ šăłĺţ őśěľ ďćě, šő űěŋšř ĺŋěřűĺĺ ŋěŕőďćĺęěŋ, šăł ůšő ăśĺňňěšřĺ£ śńşęĺš ŋěőąţőďĺňżň şśńőćĺěň ďćĺęěŋĺ£ śšřşłšşřż [4]. Ŋĺęě ňż ąşďěň řăśśňăšřĺćăšĳ łőňŕńěłśż, ŕőřőęďăěňżě ćĺţřěćżňĺ śőńĺšőŋăňĺ, őčĺąă¿źă£ ŕőń£ łőšőřżţ ć ŕőń£řŋżţ łőőřďĺŋăšăţ (r, φ) ĺňěěš ćĺď E(r, φ, t) = A(r) exp (imφ − iηt). Śŕěłšřăńĳŋżľ ŕăřăňěšř v ĺčřăěš řőńĳ śőąśšćěŋŋőčő ğŋăůěŋĺ£ ś ďĺśłřěšŋżň śŕěłšřőň ĺ ŕřěďśšăćń£ěš ŋěńĺŋěľŋżľ śďćĺč ůăśšőšż ć śńşůăě ńăğěřŋőľ śţěňż ĺ śďćĺč ŕőśšő£ŋŋőľ řăśŕřőśšřăŋěŋĺ£ ć śńşůăě şśĺńĺšěń£. Ŕőńăčăěň, ůšő šőŕőńőčĺůěśłĺľ ğăř£ď m = ±1. Ăŋăńĺğ ŕőłăğżćăěš, ůšő ăśĺňňěšřĺ£ ŋăĺąőńěě ćżřăęěŋă ć śńşůăě śĺńĳŋőľ ść£ğĺ śőńĺšőŋőć, ŕřĺůěň łőńĺůěśšćěŋŋżľ (šőŕőńőčĺůěśłĺľ) łřĺšěřĺľ řăğńĺůĺ£ śńăąőľ ĺ śĺńĳŋőľ ść£ğĺ şďőąŋő şśšăŋăćńĺćăšĳ ŕő śšřşłšşřě ¡ŋěřčěšĺůěśłĺţ ŕőšőłőć [8]. Ć ŕřěďśšăćńěŋŋżţ ŋĺęě řěğşńĳšăšăţ ůĺśńěŋŋőčő ňőďěńĺřőćăŋĺ£ ĺśŕőńĳğőćăńĺśĳ śńěďş¿źĺě šĺŕĺůŋżě ğŋăůěŋĺ£ ŕăřăňěšřőć: a_0 = 2, b = 10, 0.04 < d < 0.15, g_0 = 2.108 ĺ 2.11. Ňőďěńĺřőćăŋĺě őśŋőćżćăěšś£ ŋă ňěšőďě řăśźěŕńěŋĺ£ ĺ ăńčőřĺšňě ążśšřőčő ŕřěőąřăğőćăŋĺ£ Ťşřĳě [9].

Ŋă řĺś.1ă ŕřěďśšăćńěŋő ňčŋőćěŋŋőě řăśŕřěďěńěŋĺě ĺŋšěŋśĺćŋőśšĺ śĺńĳŋő ść£ğăŋŋőľ ŕăřż ćĺţřěćżţ śőńĺšőŋőć ś ŕřőšĺćőŕőńőęŋżňĺ šőŕőńőčĺůěśłĺňĺ ğăř£ďăňĺ m_1 = 1 ĺ m_2 = −1. Śĺńĳŋő ść£ğăŋŋżě ŕăřż ś šăłĺňĺ ğăř£ďăňĺ ćśěčďă ăśĺňňěšřĺůŋż, ćěśĳňă şśšőľůĺćż ĺ ćřăźă¿šś£ ś ŕěřĺőďőň T = 410 (ŕřĺ şłăğăŋŋżţ ğŋăůěŋĺ£ţ ŕăřăňěšřőć). Łăł ŕőłăğżćăěš řĺś.1ś, űěŋšř ĺŋěřűĺĺ ¡šőľ ŕăřż ďćĺęěšś£ ŕő őłřşęŋőśšĺ. Ŕěřĺőď ¡šőčő ďćĺęěŋĺ£ ĺ ŕěřĺőď ćřăźěŋĺ£ ŕăřż śőćŕăďă¿š, šő ěśšĳ ¡šĺ ďćă ďćĺęěŋĺ£ śĺŋţřőŋĺğĺřőćăŋż. Ćěłšőř Ŕőľŋšĺŋčă, şśřěďŋěŋŋżľ ďőŕőńŋĺšěńĳŋő ŕő ŕőŕěřěůŋőňş śěůěŋĺ¿, ⟨S_⊥⟩ = R S_⊥dr_⊥, ŋăŕřăćńěŋ ć ďăŋŋőň śńşůăě ŕő łăśăšěńĳŋőľ ł šřăěłšőřĺĺ űěŋšřă ĺŋěřűĺĺ.

Śĺńĳŋő ść£ğăŋŋă£ ŕăřă ćĺţřěćżţ śőńĺšőŋőć ś őďĺŋăłőćżňĺ šőŕőńőčĺůěśłĺňĺ ğăř£ďăňĺ m_1 = m_2 = −1 őąńăďăěš űěŋšřăńĳŋőľ śĺňňěšřĺěľ. Śőőšćěšśšćěŋŋő, ěě űěŋšř ĺŋěřűĺĺ ŋěŕőďćĺęěŋ, ă śăňă ŕăřă ćřăźăěšś£ ś ŕěřĺőďőň T ≈ 840. Őďŋăłő ěśńĺ ďőąăćĺšĳ ł šăłőľ śšřşłšşřě (\£ďřş") śńăąő ść£ğăŋŋżľ ś ŋĺň śőńĺšőŋ ś šěň ęě šőŕőńőčĺůěśłĺň ğăř£ďőň (\śăšěńńĺš"), šő ŕőśńě ŋěłőšőřőčő ŕěřěţőďŋőčő ŕěřĺőďă ťőřňĺřşěšś£

Řĺś.1. Ňčŋőćěŋŋőě ŕőŕěřěůŋőě řăśŕřěďěńěŋĺě ĺŋšěŋśĺćŋőśšĺ { (a), (b) ĺ šřăěłšőřĺĺ űěŋšřőć ňăśś { (c), (d) ďń£ śĺńĳŋőść£ğăŋŋőľ ćřăźă¿źěľś£ ŕăřż ćĺţřěćżţ śőńĺšőŋőć ś ŕřőšĺćőŕőńőęŋżňĺ ğăř£ďăňĺ { (a), (c); d = 0.06, ĺ śšřşłšşřż šĺŕă \£ďřő" ś őďŋĺň śńăąőść£ğăŋŋżň śăšěńńĺšőň { (b), (d), d = 0.12; 1 { ŕěřćőě őąřăźěŋĺě śăšěńńĺšă, t = (73710, 78110); 2 { ÿěśšőě őąřăźěŋĺě śăšěńńĺšă, t = (95310, 99710)). Śšřěńłĺ ŋă řĺś.(a), (b) şłăğżćă- ¿š ŋă ŋăŕřăćńěŋĺě ćřăźěŋĺ£ śšřşłšşřż, śšřěńłĺ ŋă řĺś.(ś) şłăğżćă¿š ŋăŕřăćńěŋĺě śřěďŋěčő ćěłšőřă Ŕőľŋšĺŋčă ⟨S?⟩ ć řăğńĺůŋżě ňőňěŋšż; g0 = 2.108

şśšőľůĺćżľ łőňŕńěłś ś śşźěśšćěŋŋő řăğńĺůă¿źĺňĺś£ ŕěřĺőďăňĺ ćřăźěŋĺ£ £ďřă T_{core} ≈ 840 ĺ śăšěńńĺšă (ćőłřşč £ďřă) T_{sat} ≈ 4400, śň. řĺś.1b ĺ [10]. İšőš łőňŕńěłś şśšőľůĺć ĺ ćőśśšăŋăćńĺćăěšś£ ŕřĺ ćŋěśěŋĺĺ ňăńżţ ćőğňşźěŋĺľ. Ĺğ-ğă űěŋšřăńĳŋőľ śĺňňěšřĺĺ £ďřă ćś£ śšřşłšşřă ćőśŕřőĺğćőďĺšś£ ś ŕőćőřőšőň ŋă şčőń α = π/(T_{sat}/T_{core} − 1) (śň. řĺś.1d) ůěřěğ ĺŋšěřćăń ćřěňěŋĺ T_1 =^1_2 (T^{−1}_{core} − T^{−1}_{sat} )^{−1}. Łřőňě ćřăźěŋĺľ, ĺňěěšś£ šăłęě ŕőśšşŕăšěńĳŋőě ďćĺęěŋĺě ćśěľ śšřşłšşřż ś ćěśĳňă ňăńőľ śłőřőśšĳ¿ ŋă şřőćŋě ŕőčřěÿŋőśšĺ ćżůĺśńěŋĺľ, śň. řĺś.1d.

Ćśńěďśšćĺě ŋěńĺŋěľŋőčő ćğăĺňőďěľśšćĺ£ ňěęďş ďćşň£ şłăğăŋŋżňĺ ćřăźěŋĺ£ňĺ ĺ £ćńěŋĺ£ śĺŋţřőŋĺğăűĺĺ ŕěřĺőďż ćřăźěŋĺľ ďőńęŋż ŋăţőďĺšĳś£, ć ŕřěďěńăţ ŕőńőśż śĺŋţřőŋĺğăűĺĺ, ć řăűĺőŋăńĳŋőň śőőšŋőÿěŋĺĺ: T_{core}/T_{sat} = /n_{sat}/n_{core}, čďě T_{core} = T_0/n_{core} ĺ T_{sat} = T_0/n_{sat}, T_0 { ňĺŋĺňăńĳŋżľ ŕěřĺőď ŕőćőřőšă ćśěľ śšřşłšşřż ŋă şčőń, łřăšŋżľ 2π ĺ n_{core}, n_{sat} { űěńżě ůĺśńă. Šőčďă, ŕřĺ ĺśłń¿ůěŋĺĺ şłăğăŋŋőčő ćżÿě ŕřěŋěąřěęĺňő ňěďńěŋŋőčő ŕőśšşŕăšěńĳŋőčő ďćĺęěŋĺ£, šřăěłšőřĺ£ űěŋšřă ĺŋěřűĺĺ őłăğżćăěšś£ ğăňłŋşšőľ łřĺćőľ, śőśšő£źěľ ĺğ űěńőčő ůĺśńă śěčňěŋ-

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 81 ćżŕ. 11 { 12 2005 šőć ĺďěŋšĺůŋőľ ťőřňż, řăğćěřŋşšżţ ďřşč ŕő őšŋőÿěŋĺ¿ ł ďřşčş ŋă şčőń α. Ć śńşůăě řĺś.1d n_{core} = 49 ĺ n_{sat} = 10; ğďěśĳ ŕřěďśšăćńěŋă šőńĳłő ŕőńőćĺŋă ćśěčő ŕěřĺőďă T_0. Őšňěšĺň, ůšő ŕěřĺőď T_0 = 44000 ţăřăłšěřĺğşěš šăłęě ďńĺšěńĳŋőśšĳ ŕěřěţőďŋőčő ŕřőűěśśă śĺŋţřőŋĺğăűĺĺ, šőčďă łăł ćřěň£ ťőřňĺřőćăŋĺ£ łőňŕńěłśă ąńĺğłő ł T_{core} ≪ T_0. Ŕřĺ ŋěąńăčőŕřĺ£šŋżţ ŋăůăńĳŋżţ şśńőćĺ£ţ śăšěńńĺš ŋě ść£ğżćăěšś£ ś £ďřőň, ă, ŋăŕřĺňěř, şďăń£ěšś£ őš ŋěčő. Šěň ŋě ňěŋěě, šăłőľ łőňŕńěłś ćěśĳňă şśšőľůĺć ĺ śşźěśšćşěš ć ÿĺřőłőň ďĺăŕăğőŋě ŕăřăňěšřőć (0.036 < d < 0.15, 2.097 < g_0 < 2.117). Ůĺśńă n_{core} ĺ n_{sat} ďń£ śťőřňĺřőćăćÿěčőś£ łőňŕńěłśă ć ŋăÿĺţ şśńőćĺ£ţ ŋě ğăćĺśěńĺ őš ŋăůăńĳŋżţ şśńőćĺľ, ŋő ğăćĺśěńĺ őš ŕăřăňěšřőć śĺśšěňż. Šăł, ŕřĺ ĺğňěŋěŋĺĺ łő¡ťťĺűĺěŋšă ďĺťťşğĺĺ d ťőřňĺřş¿šś£ łőňŕńěłśż ś n_{sat} = 1 ĺ n_{core} őš 4 ďő 9.

Ćżůĺśńěŋĺ£ ŕőłăğżćă¿š šăłęě śşźěśšćőćăŋĺě ŋőćőčő łőňŕńěłśă, ć łőšőřőň ćőłřşč šőčő ęě £ďřă ćřăźă¿šś£ ďćă śăšěńńĺšă ś ŕěřĺőďőň T_{sat} = 11000 (řĺś.2). Šěŕěřĳ ŕěřĺőď ćřăźěŋĺ£ £ďřă T_{core} ≈ 1100, šőŕőńőčĺůěśłĺě ğăř£ďż ćśěţ ůěšżřěţ ćĺţřěľ śőćŕăďă¿š (m = 1) ĺ ćřăźěŋĺě ŕřőĺśţőďĺš ŕřőšĺć ůăśőćőľ śšřěńłĺ. Ďń£ ďěňőŋśšřăűĺĺ śńăąőľ ść£ğĺ śăšěńńĺšőć ś £ďřőň ŋă řĺś.3 ňż ŕřĺćőďĺň šőŕőńőčĺůěśłş¿ śšřşłšşřş ŕőšőłőć ¡ŋěřčĺĺ, ŕőśšřőěŋŋş¿ şłăğăŋŋżň ć [8] ňěšőďőň. Ćĺďŋő, ůšő £ďřő őłřşęěŋő ďćşň£ őąźĺňĺ ŕřěďěńĳŋżňĺ űĺłńăňĺ, ůšő śćĺďěšěńĳśšćşěš ő śĺńĳŋőľ ść£ğĺ ćĺţřěľ ć £ďřě. Ŋăŕřőšĺć, łăęďżľ ĺğ śăšěńńĺšőć śőţřăŋ£ěš ŕő šřĺ ĺŋďĺćĺďşăńĳŋżţ ŕřěďěńĳŋżţ űĺłńă, ůšő ŕőłăğżćăěš ĺţ śńăąş¿ ść£ğĳ ś £ďřőň. Ŕő¡šőňş ć űěńőň ść£ğĳ śőńĺšőŋőć ć łőňŕńěłśě śňěÿăŋŋă£. Ąőńĳÿőě řăśśšő£ŋĺě ňěęďş śăšěńńĺšăňĺ ĺśłń¿ůăěš ĺţ ŕř£ňőě ćğăĺňőďěľśšćĺě ďřşč ś ďřşčőň. Őďŋăłő łăęďżľ ĺğ ŋĺţ \ůşćśšćşěš" ďřşč ďřşčă ůěřěğ ŕőśřěďśšćő £ďřă. İšő őğŋăůăěš, ůšő śăšěńńĺš ćőğňşźăěš £ďřő ĺ ŕřőšĺćőŕőńőęŋżľ śăšěńńĺš ćğăĺňőďěľśšćşěš ś ćőğňşźěŋŋżň £ďřőň. Ŕő¡šőňş őšŋőśĺšěńĳŋőě řăśŕőńőęěŋĺě śăšěńńĺšőć ŋě ŕřőĺğćőńĳŋő. Ěśńĺ śňěśšĺšĳ őďĺŋ ĺğ ŋĺţ, šő śő ćřěňěŋěň ćőśśšăŋőćĺšś£ ĺţ ŕřőšĺćőŕőńőęŋőě, ŕő őšŋőÿěŋĺ¿ ł £ďřş, řăśŕőńőęěŋĺě, łăł ¡šő ŕőłăğăŋő ŋă řĺś.4, ůšő šăłęě ŕőďšćěřęďăěš şśšőľůĺćőśšĳ ¡šĺţ śšřşłšşř. Ćăęŋő, ůšő ććĺďş śĺňňěšřĺĺ űěŋšř ĺŋěřűĺĺ ¡šĺţ śšřşłšşř ŕřăłšĺůěśłĺ ŋěŕőďćĺęěŋ.

Ěśńĺ ăŕŕřőłśĺňĺřőćăšĳ ŕřőśšřăŋśšćěŋŋżě ŕřőĺğćőďŋżě ć (1) łőŋěůŋżňĺ řăğŋőśš£ňĺ, šő śţěňă ąşďěš śőőšćěšśšćőćăšĳ ďćşňěřŋőľ śĺśšěňě őďŋőňőďőćżţ ćőńŋőćőďőć, łăęďżľ ĺğ łőšőřżţ őąńăďăěš ŋěńĺŋěľŋżňĺ (ŋăśżźă¿źĺňĺś£) şśĺńěŋĺěň ĺ ŕőčńőźěŋĺěň, ŕřĺůěň ďőŕşśšĺňż łăł řěğőŋăšőřŋżľ, šăł ĺ ąěğřěğőŋăšőřŋżľ ćăřĺăŋšż śţěňż. Ŋěďăćŋő ążńĺ ĺğşůě-

Řĺś.2. Ŕőŕěřěůŋőě řăśŕřěďěńěŋĺě ĺŋšěŋśĺćŋőśšĺ (ă) ĺ ťăğż (b) ďń£ śšřşłšşřż \£ďřő" ś ďćşň£ śăšěńńĺšăňĺ. Ŕěřĺőď ćřăźěŋĺ£ śőśšăćń£ěš őłőńő 1100 ďń£ £ďřă ĺ őłőńő 11000 ďń£ śăšěńńĺšőć. Śšřěńłĺ şłăğżćă¿š ŋă ŋăŕřăćńěŋĺě ćřăźěŋĺ£ śšřşłšşřż. Ŋă łăřšĺŋłăţ śŕřăćă ťăğă ňěŋ£ěšś£ őš −π (šěňŋżľ űćěš) ďő π (śćěšńżľ)

ŋż ŕőďőąŋżě őďŋőňěřŋżě śţěňż [11]. Ć ďćşňěřŋżţ ęě śĺśšěňăţ ĺňěěšś£ śşźěśšćěŋŋő ąőńĳÿěě řăğŋőőąřăğĺě śšřşłšşř ďĺśśĺŕăšĺćŋżţ ďĺśłřěšŋżţ śőńĺšőŋőć. Őčřăŋĺůĺćă£śĳ ğďěśĳ śšřşłšşřăňĺ ś ňěďńěŋŋżň ĺğňěŋěŋĺěň ăňŕńĺšşď ĺ ťăğ ňőď őš ćőńŋőćőďă ł ćőńŋőćőďş, ňőęŋő şšćěřęďăšĳ, ůšő ŕřěďśšăćńěŋŋżě ćżÿě řěğşńĳšăšż őğŋăůă¿š ŋăńĺůĺě ďćĺęşźĺţś£ ĺ ćřăźă¿źĺţś£ łőňŕńěłśőć ďĺśłřěšŋżţ śőńĺšőŋőć. Ćőğňőęŋż šăłęě ĺ śšřşłšşřż ś řěğłĺň ĺğňěŋěŋĺěň ăňŕńĺšşď ĺ ťăğ ňőď, łőšőřżě ŋě ĺňě¿š ăŋăńőčőć ďń£ łőŋšĺŋşăńĳŋőľ ňőďěńĺ (1).

Šăłĺň őąřăğőň, ňż ŕřěďśšăćĺńĺ, ŕő-ćĺďĺňőňş, ŕěřćżľ ŕřĺňěř şśšăŋőćĺćÿěčőś£ łřĺćőńĺŋěľŋőčő ďćĺęěŋĺ£ űěŋšřă ĺŋěřűĺĺ łőňŕńěłśőć ďĺśśĺŕăšĺćŋżţ őŕšĺůěśłĺţ śőńĺšőŋőć. İšő śćőľśšćő ążńő

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 81 ćżŕ. 11 { 12 2005

Řĺś.3. İŋěřčěšĺůěśłĺě ŕőšőłĺ ďń£ śšăąĺńĳŋőľ ńőłăńĺğőćăŋŋőľ śšřşłšşřż, ĺğőąřăęěŋŋőľ ŋă řĺś.2 ŕřĺ t = = 0. Ğăňłŋşšżě šřăěłšőřĺĺ śőőšćěšśšćş¿š ŕřěďěńĳŋżň űĺłńăň. Ďćě şćěńĺůěŋŋżě őąńăśšĺ ŕřěďśšăćń£¿š őłřěśšŋőśšĳ śńăąőčő ŕěřěłřżćăŋĺ£ £ďřă ĺ śăšěńńĺšőć ĺ ćłń¿ůă¿š şğńż N ĺ śěďńă S c śěŕăřăšřĺśăňĺ, őąőğŋăůěŋŋżňĺ ŕşŋłšĺřőň. Ąőńĳÿă£ śšřěńłă şłăğżćăěš ŋă ŋăŕřăćńěŋĺě ćřăźěŋĺ£

őąŋăřşęěŋő ďń£ ÿĺřőłőčő łńăśśă ăśĺňňěšřĺůŋżţ ćĺţřěćżţ śšřşłšşř ś śĺńĳŋżň ćğăĺňőďěľśšćĺěň. Ŕřĺůĺŋőľ łřĺćőńĺŋěľŋőśšĺ ďćĺęěŋĺ£ śńşęĺš ăśĺňňěšřĺ£ ĺśšőůŋĺłőć ĺ śšőłőć ¡ŋěřčĺĺ ć ŋěćżřőęďěŋŋżţ ďĺśśĺŕăšĺćŋżţ śĺśšěňăţ (ŕřĺ őšśşšśšćĺĺ ĺŋćăřĺăŋšŋőśšĺ ŕő őšŋőÿěŋĺ¿ ł ŕřěőąřăğőćăŋĺ¿ Čăńĺńě£). Ćőőąźě čőćőř£, łřĺćőńĺŋěľŋőě ďćĺęěŋĺě ćőğňőęŋő ŋě šőńĳłő ŕřĺ śĺńĳŋőň ćğăĺňőďěľśšćĺĺ śőńĺšőŋőć. Šăł, šőůŋżňĺ řěÿěŋĺ£ňĺ (1) ŕřĺ ğăňěŋě ťşŋłűĺĺ f ŋă łőŋśšăŋšş f_0 = f(0), ůšő őšćěůăěš ńĺŋěľŋőľ ďĺśśĺŕăšĺćŋőľ śĺśšěňě, śńşęăš čăşśśőćż ŕşůłĺ. Ŕřĺ d > 0 ĺţ űěŋšř ďćĺęěšś£ ŕő čĺŕěřąőńě (łřĺćőńĺŋěľŋő), őďŋăłő ¡šő ďćĺęěŋĺě řěăńĺğşěšś£ šőńĳłő ŋă ŕěřěţőďŋőň ¡šăŕě, őłăŋůĺćă¿źěňś£ ŕřěłřăźěŋĺěň ŕőŕěřěůŋőčő ďćĺęěŋĺ£. Ć ŋěńĺŋěľŋőň śńşůăě ŋăąń¿ďăěšś£ łřĺćőńĺŋěľŋőě ďćĺęěŋĺě

Řĺś.4. Ďĺŋăňĺłă ćőśśšăŋőćńěŋĺ£ ŕřőšĺćőŕőńőęŋżţ ŕőğĺűĺľ ďćşţ śăšěńńĺšőć ŕőśńě ŋăůăńĳŋőčő ćőğňşźěŋĺ£; d = 0.15, g0 = 2.108

ăśĺňňěšřĺůŋżţ łőňŕńěłśőć śńăąő ść£ğăŋŋżţ ďĺśśĺŕăšĺćŋżţ śőńĺšőŋőć, ŋő ŕő-ŕřěęŋěňş šőńĳłő ć ŕěřěţőďŋőň ŕřőűěśśě. Śőńĺšőŋŋżľ łőňŕńěłś ś őďŋőľ őśĳ¿ śĺňňěšřĺĺ ďćĺęěšś£ ćďőńĳ ¡šőľ őśĺ, ěśńĺ őšśşšśšćşěš śĺňňěšřĺ£ ěčő \ŕěřěďŋěľ" ĺ \ğăďŋěľ" ůăśšěľ ć ŋăŕřăćńěŋĺĺ ¡šőľ őśĺ. Ć őąźěň śńşůăě őšśşšśšćĺ£ őśěľ śĺňňěšřĺĺ łőňŕńěłś ćřăźăěšś£ ĺ ěčő űěŋšř ĺŋěřűĺĺ ďćĺęěšś£ łřĺćőńĺŋěľŋő. Ţőš£ ŕőńőęěŋĺě űěŋšřă ĺŋěřűĺĺ ŕőńŋőśšĳ¿ őŕřěďěń£ěšś£ řăśŕřěďěńěŋĺěň ĺŋšěŋśĺćŋőśšĺ, łřĺćĺğŋă šřăěłšőřĺĺ ść£ğăŋă ś \ťăğőćőľ śšěŕěŋĳ¿ śćőąőďż" ŕőń£. Őšňěšĺň, ůšő řăśśňőšřěŋŋżě łőňŕńěłśż ćřăźă¿šś£ łăł ăąśőń¿šŋő šćěřďőě šěńő ć őšśşšśšćĺě śńăąőľ ść£ğĺ ňěęďş śőśšăćń£¿źĺňĺ łőňŕńěłś śőńĺšőŋăňĺ, ă ŕřĺ śňěÿăŋŋőľ ść£ğĺ (ůăśšĳ śőńĺšőŋőć ść£ğăŋă śĺńĳŋő, ă ůăśšĳ śńăąő) řăğŋżě ůăśšĺ łőňŕńěłśă ćřăźă¿šś£ ś řăğńĺůŋżňĺ şčńőćżňĺ śłőřőśš£ňĺ. Ŋěńĺŋěľŋőśšĳ śĺśšěňż ŕřő£ćń£ěšś£ ć śĺŋţřőŋĺğăűĺĺ ŕěřĺőďőć ćřăźěŋĺ£ ĺ ćńĺ£ěš ŋă ťőřňş šřăěłšőřĺĺ űěŋšřă ĺŋěřűĺĺ. Ŋăľďěŋŋżľ šĺŕ ŕőŕěřěůŋőčő ďćĺęěŋĺ£ śőńĺšőŋőć ňőęěš ążšĳ ŕěřśŕěłšĺćěŋ ďń£ ŕřĺńőęěŋĺľ ł őŕšĺůěśłőľ őąřăąőšłě ĺ ţřăŋěŋĺ¿ ĺŋťőřňăűĺĺ, őśőąěŋŋő ć ŕőńşŕřőćőďŋĺłőćżţ ÿĺřőłőăŕěřšşřŋżţ ńăğěřăţ ś ćěřšĺłăńĳŋżň řěğőŋăšőřőň (VCSELs) ś ŋăśżźă¿źĺňś£ ŕőčńőźěŋĺěň, ă šăłęě ć ăŋăńőčĺůŋżţ şśĺńĺšěń£ţ, śĺśšěňăţ ăłšĺćŋżţ śćěšőćőďőć ĺ ć ŋěńĺŋěľŋżţ ťőšőŋŋżţ łřĺśšăńńăţ.

Řăąőšă ŕőďďěřęăŋă čřăŋšăňĺ Řőśśĺľśłőčő ťőŋďă ťşŋďăňěŋšăńĳŋżţ ĺśśńěďőćăŋĺľ # 04-02-16605 ĺ # 04-02-81014Ąěń.

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 81 ćżŕ. 11 { 12 2005

752 Ŋ. Ŋ. Řőğăŋőć, Ś. Ć. Ťěďőřőć, Ă. Ŋ. Ÿăűěć

1. Ń. Ď. Ńăŋďăş, Ě. Ň. Ńĺťÿĺű, Ňěţăŋĺłă, M.: Ŋăşłă, 1965.

2. Ć. Ă. Ťőł, Šěőřĺ£ ŕřőśšřăŋśšćă, ćřěňěŋĺ ĺ š£čőšěŋĺ£, Ň.: Ťĺğňăšńĺš, 1961.

3. Ś. Ŋ. Ćńăśőć, Ć. Ĺ. Šăńăŋőć, Śăňőťőłşśĺřőćłă ćőńŋ, ĹŔŤ ŘĂŊ: Ŋĺęŋĺľ Ŋőćčőřőď, 1970.

4. N. N. Rosanov, Spatial Hysteresis and Optical Patterns, Berlin: Springer, 2002.

5. S. Barland, J. R. Tredicce, M. Brambilla et al., Nature (London) 419, 699 (2002).

6. V. B. Taranenko, I. Ganne, R. J. Kuszelewicz, and C. O. Weiss, Phys. Rev. A 61, 063818 (2000).

7. E. A. Ultanir, G. I. Stegeman, D. Michaelis et al., Phys.

Rev. Lett. 90, 253903 (2003).

8. H. H. Řőğăŋőć, Ś. Ć. Ťěďőřőć, Ă. Ŋ. Ÿăűěć, ĘİŠŤ 125, 486 (2004).

9. S. V. Fedorov, N. N. Rosanov, A. N. Shatsev et al., IEEE J.Quantum Electron. 39, 197 (2003).

10. Ŋ. Ŋ. Řőğăŋőć, Ś. Ć. Ťěďőřőć, Ă. Ŋ. Ÿăűěć, Ŋ. Ă. Ńőľłő, Őŕš. ĺ śŕěłšř. 97, 96 (2004).

11. E. A. Ultanir, G. I. Stegeman, and D. N. Christodoulides, Opt. Lett. 29, 845 (2004).

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 81 ćżŕ. 11 { 12 2005