Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ, šőň 81, ćżŕ. 12, ś. 762 { 765 © 2005 č. 25 ĺ¿ŋ£

Šěňŕěřăšşřŋă£ ğăćĺśĺňőśšĳ őśűĺńń£űĺľ Ăăřőŋőćă{Ąőňă ć ňăńżţ łćăğĺąăńńĺśšĺůěśłĺţ ĺŋšěřťěřőňěšřăţ

Ě. Ą. Őńĳÿăŋěűłĺľ^{1)}, Ğ. Ď. Łćőŋ, Ď. Ć. Źěčńőć, Ă. Ć. Ńăšżÿěć, Ă. Ĺ. Šőřőŕőć, Ę. Ł. Ŕőřšăń�^{2)}

Ĺŋśšĺšşš ťĺğĺłĺ ŕőńşŕřőćőďŋĺłőć Śĺąĺřśłőčő őšďěńěŋĺ£ ŘĂŊ, 630090 Ŋőćőśĺąĺřśł, Řőśśĺ£

�GHML, MPI-FKF/CNRS, F-38042, Grenoble, France

Ŕőśšşŕĺńă ć řěďăłűĺ¿ 16 ňă£ 2005 č.

Ĺśśńěďőćăŋă šěňŕěřăšşřŋă£ ğăćĺśĺňőśšĳ őśűĺńń£űĺľ Ăăřőŋőćă-Ąőňă ňăńżţ łőńĳűěćżţ łćăğĺąăńńĺśšĺůěśłĺţ ĺŋšěřťěřőňěšřőć (¡ťťěłšĺćŋżľ řăďĺşś R = 90−110 ŋň) ć ÿĺřőłőň ďĺăŕăğőŋě šěňŕěřăšşř (0.34{9) Ł. Őąŋăřşęěŋő, ůšő őŋă őŕřěďěń£ěšś£ ŋě šőńĳłő řăğňěřőň ĺŋšěřťěřőňěšřă, ŋő ĺ ěčő ňĺłřőśłőŕĺůěśłĺň śőśšő£ŋĺěň. Ŕőłăğăŋő, ůšő ¡šőš ¡ťťěłš ňőęěš ążšĳ ść£ğăŋ ś ćńĺ£ŋĺěň ťńşłšşăűĺőŋŋőčő ŕőšěŋűĺăńă, ŕřĺćőď£źěčő ł řăğńĺůŋżň, ŋő ŋě ŕőńŋőśšĳ¿ śšőţăśšĺůěśłĺň řěăńĺğăűĺ£ň řăśśěĺćă¿źěčő ŕőšěŋűĺăńă ć ŕřőćőď£źĺţ łăŋăńăţ łőńĳűă.

PACS: 73.23.−b, 73.63.−b

Ŋă ŕřőš£ęěŋĺĺ şęě ąőńěě ďćăďűăšĺ ńěš šěőřěšĺůěśłĺě ĺ ¡łśŕěřĺňěŋšăńĳŋżě ĺśśńěďőćăŋĺ£ łőńĳűěćżţ šćěřďőšěńĳŋżţ ĺŋšěřťěřőňěšřőć ćżğżćă¿š ŋěĺğňěŋŋőě ćŋĺňăŋĺě [1 { 11]. İšőňş ŕőśšő£ŋŋőňş ĺŋšěřěśş ťĺğĺłőć ł łőńĳűş, ĺğčőšőćńěŋŋőňş ŋă őśŋőćě šćěřďőšěńĳŋőľ śšřşłšşřż, ěśšĳ ŋěśłőńĳłő ŕřĺůĺŋ. Ćő-ŕěřćżţ, ĺğşůěŋĺě łőńĳűěćżţ łćăŋšőćżţ ĺŋšěřťěřőňěšřőć ďăěš şŋĺłăńĳŋş¿ ćőğňőęŋőśšĳ ŋăąń¿ďăšĳ šőŋłĺě ĺ ŋěőęĺďăŋŋżě ŕřő£ćńěŋĺ£ ¡ťťěłšă Ăřőŋőćă{Ąőňă ć ňěğőśłőŕĺůěśłĺţ śĺśšěňăţ. Ćőćšőřżţ, ďőśšĺęěŋĺ£ ŋăŋőšěţŋőńőčĺĺ ŕőśńěďŋěčő ďěś£šĺńěšĺ£ ďă¿š ćőğňőęŋőśšĳ śőğďăćăšĳ łőńĳűěćżě ĺŋšěřťěřőňěšřż ćśě ňěŋĳÿĺţ řăğňěřőć, ůšő ŕőğćőń£ěš ŋăďě£šĳś£ ŋă řěăńĺğăűĺ¿ ¡ńěłšřőŋŋőčő ĺŋšěřťěřőňěšřă Ňăţă{Ğăŋďěřă, ťşŋłűĺőŋĺřş¿źěčő şęě ŕřĺ ăğőšŋżţ šěňŕěřăšşřăţ. Ŕő£ćńěŋĺě šěţŋĺłĺ ńĺšőčřăťĺĺ, őśŋőćăŋŋőľ ŋă ńőłăńĳŋőň ăŋőďŋőň őłĺśńěŋĺĺ ğőŋďőň ăšőňŋő-śĺńőćőčő ňĺłřőśłőŕă (ĂŚŇ) ŕőćěřţŋőśšĺ čěšěřőśšřşłšşř ś ćżśőłőŕőďćĺęŋżň ¡ńěłšřőŋŋżň čăğőň, ŕőğćőńĺńő śőćěřÿĺšĳ łăůěśšćěŋŋżľ śłăůőł ć şłăğăŋŋőň ŋăŕřăćńěŋĺĺ. Ĺğčőšőćńěŋĺě őąřăğűőć ś ţăřăłšěřŋżň řăďĺşśőň őłőńő 100 ŋň şęě ŋě ŕřěďśšăćń£ěš ŋĺłăłĺţ šřşďŋőśšěľ [12]. İšő ŕőğćőń£ěš ŕěřěľšĺ ł ÿĺřőłőňş ĺśśńěďőćăŋĺ¿ ňăńżţ łőńĳűěćżţ ĺŋšěřťěřőňěšřőć.

Ć ďăŋŋőľ řăąőšě śőőąźăěšś£ ő řěğşńĳšăšăţ ĺğşůěŋĺ£ šěňŕěřăšşřŋőľ ğăćĺśĺňőśšĺ őśűĺńń£űĺľ Ăăřőŋőćă{Ąőňă (ĂĄ) ć ňăńżţ łőńĳűěćżţ łćăğĺąăńńĺśšĺůěśłĺţ ĺŋšěřťěřőňěšřăţ ś ¡ťťěłšĺćŋżň řăďĺşśőň R = 90�110 ŋň. İšĺ řěğşńĳšăšż őďŋő-

2)e-mail: eolsh@thermo.isp.nsc.ru 2)J. C. Portal.

ğŋăůŋő ŕőłăğżćă¿š, ůšő šěňŕěřăšşřŋőě ŕőćěďěŋĺě őďŋőčő ĺ šőčő ęě ňăńőčő łőńĳűă ć ğŋăůĺšěńĳŋőľ śšěŕěŋĺ ğăćĺśĺš őš śőśšő£ŋĺ£ łőńĳűă, řěăńĺğşěňőčő, ł ŕřĺňěřş, ŕřĺ řăğńĺůŋżţ űĺłńăţ ěčő őţńăęďěŋĺ£. Ŕőłăğăŋő, ůšő šăłőě ŕőćěďěŋĺě őąşśńőćńěŋő ćńĺ£ŋĺěň ťńşłšşăűĺőŋŋőčő ŕőšěŋűĺăńă, łőŋłřěšŋă£ ĺ łăęďżľ řăğ řăğŋă£ řěăńĺğăűĺ£ łőšőřőčő ňěŋ£ěš ¡ŋěřčěšĺůěśłĺľ śŕěłšř ¡ńěłšřőŋőć ĺ, śőőšćěšśšćěŋŋő, šěňŕěřăšşřŋş¿ ğăćĺśĺňőśšĳ őśűĺńń£űĺľ Ăřőŋőćă{Ąőňă ć łćăğĺąăńńĺśšĺůěśłőň ĺŋšěřťěřőňěšřě.

Ĺśśńěďőćăŋŋżě ć ďăŋŋőľ řăąőšě łőńĳűěćżě ĺŋšěřťěřőňěšřż ś ¡ťťěłšĺćŋżň řăďĺşśőň R = 90�110 ŋň ążńĺ ĺğčőšőćńěŋż ŋă őśŋőćě čěšěřőśšřşłšşřż AlGaAs/GaAs ś ňăńżň (25 ŋň) řăśśšő£ŋĺěň őš ŕńőśłőśšĺ ğăńěčăŋĺ£ 2D ¡ńěłšřőŋŋőčő čăğă ďő ŕőćěřţŋőśšĺ. İńěłšřőŋŋă£ ŕőďćĺęŋőśšĳ ć ĺśţőďŋőľ čěšěřőśšřşłšşřě ążńă μ = 10^5 śň^2/Ć � c ŕřĺ ŕńőšŋőśšĺ ďćşňěřŋőčő čăğă N_s = 5 � 10^{11} śň�^2, ůšő śőőšćěšśšćőćăńő ďńĺŋě śćőąőďŋőčő ŕřőąěčă ¡ńěłšřőŋőć l = 1.2 ňłň. Łőńĳűěćőľ ĺŋšěřťěřőňěšř śőğďăćăńś£ ŕşšěň őďŋőćřěňěŋŋőčő ńőłăńĳŋőčő ăŋőďŋőčő őłĺśńěŋĺ£ ĺ ňěţăŋĺůěśłőčő ćőğďěľśšćĺ£ ŋă ŕőćěřţŋőśšĳ (šěţŋőńőčĺ£ TINE&MeMo [13]) ğőŋďőň ăšőňŋőśĺńőćőčő ňĺłřőśłőŕă (Solver P-47H, NT-MDT), łăł őŕĺśăŋő ć [12]. Ŋă řĺś.1 ŕőłăğăŋő ĺğőąřăęěŋĺě őďŋőčő ĺğ łőńěű, ŕőńşůěŋŋőě ś ŕőňőźĳ¿ ¡šőčő ęě ňĺłřőśłőŕă. Ňăčŋěšőšřăŋśŕőřšŋżě ĺğňěřěŋĺ£ łőńěű ŕřőćőďĺńĺśĳ ŕő śšăŋďăřšŋőľ śţěňě ś ĺśŕőńĳğőćăŋĺěň ťăğőůşćśšćĺšěńĳŋőčő ďěšěłšőřă ŋă ňăńżţ šőłăţ, ůšőąż ĺğąěęăšĳ řăğőčřěćă ŋőśĺšěńěľ. Ĺğňěřěŋĺ£ ŕřőćőďĺńĺśĳ ć ňăčŋĺšŋżţ ŕőń£ţ ďő 2 Šń ĺ ć ďĺăŕăğőŋě šěňŕěřăšşř 340 ňńŁ{15 Ł.

762 Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 81 ćżŕ. 11 { 12 2005

Řĺś.1. Šőŕőčřăťĺůěśłőě (a) ĺ ťăğőćőě (b) ACM ĺğőąřăęěŋĺ£ łőńĳűěćőčő ĺŋšěřťěřőňěšřă. Ĺğőąřăęěŋĺ£ ĺňě¿š řăňőůŋżľ řăğňěř 550 × 550 ŋň

Ć řăąőšě ĺğňěř£ńăśĳ šěňŕěřăšşřŋă£ ğăćĺśĺňőśšĳ ňăčŋěšőśőŕřőšĺćńěŋĺ£ ŕřĺ řăğńĺůŋżţ śőśšő£ŋĺ£ţ łőńĳűă, ŕőńşůăěňżţ ć řěğşńĳšăšě řăğŋżţ űĺłńőć őţńăęďěŋĺ£ őąřăğűă őš łőňŋăšŋőľ šěňŕěřăšşřż ďő šěňŕěřăšşřż ęĺďłőčő čěńĺ£. Őśőąőě ćŋĺňăŋĺě şďěń£ńőśĳ šőňş, ůšőąż ŕőńşůěŋŋżě śőśšő£ŋĺ£ őąřăğűă ążńĺ şśšőľůĺćżňĺ ĺ łřĺćżě ňăčŋěšőśőŕřőšĺćńěŋĺ£ ćőśŕřőĺğćőďĺńĺśĳ ś ćżśőłőľ šőůŋőśšĳ¿ ŕřĺ ŕőćšőřŋżţ ĺğňěřěŋĺ£ţ. Řěğşńĳšăšż šăłĺţ ĺğňěřěŋĺľ ďń£ ďćşţ řăğńĺůŋżţ śőśšő£ŋĺľ őąřăğűă ŕřĺćěďěŋż ŋă řĺś.2. Őšňěšĺň, ůšő ąńăčőďăř£ ňăńőśšĺ ĺğşůăěňżţ ĺŋšěřťěřőňěšřőć őśűĺńń£űĺĺ Ăăřőŋőćă-Ąőňă ć ř£ďě ĺśśńěďőćăŋŋżţ śšřşłšşř ŋăąń¿ďă¿šś£ ćŕńőšĳ ďő šěňŕěřăšşř 15 Ł, ă ŋăśżźěŋĺě řőśšă ĺţ ăňŕńĺšşďż ŋăůĺŋăěšś£ şęě ŕřĺ šěňŕěřăšşřě ćżÿě 1 Ł, ůšő ŕőůšĺ ŋă ŕőř£ďőł ŕřěćżÿăěš ćěńĺůĺŋş šěňŕěřăšşřż ŋăśżźěŋĺ£ ďń£ ĺśśńěďőćăŋŋżţ řăŋěě ĺŋšěřťěřőňěšřőć. Őšňěšĺň šăłęě ďőśšăšőůŋő ćżśőłş¿ ăňŕńĺšşďş őśűĺńń£űĺľ, ďőśčĺčă¿źĺţ 20% ćąńĺğĺ ŋşńěćőčő ňăčŋĺšŋőčő ŕőń£. Ňăčŋěšőŕőńěćżě ğăćĺśĺňőśšĺ ŋă řĺś.2 ążńĺ őąřăąőšăŋż ś ĺśŕőńĳğőćăŋĺěň ňěšőďă ążśšřőčő ŕřěőąřăğőćăŋĺ£ Ťşřĳě. Ďń£ łăęďőľ łřĺćőľ ążń ŕőńşůěŋ śŕěłšř Ťşřĳě ś ţőřőÿő ćżřăęěŋŋżň őśŋőćŋżň ŕĺłőň, ŕőńőęěŋĺě łőšőřőčő śőőšćěšśšćşěš ¡ťťěłšĺćŋőňş śřěďŋěňş řăďĺşśş łőńĳűă 100 ŋň. Ĺğ řĺś.3a,b ćĺďŋő, ůšő ŕěřĺőď őśűĺńń£űĺľ ĂĄ ĺ, śőőšćěšśšćěŋŋő, ¡ťťěłšĺćŋżľ řăďĺşś łőńĳűă őśšă¿šś£ šěňĺ ęě śăňżňĺ. Šăłĺň őąřăğőň, őśŋőćŋőľ ŕăřăňěšř ĺŋšěřťěřőňěšřă ŋě ňěŋ£ěšś£ ŕřĺ řăğńĺůŋżţ őšőčřěćăţ ĺ őţńăęďěŋĺ£ţ. Ĺŋšěŋśĺćŋőśšĳ őśűĺńń£űĺľ ĂĄ ŕřĺ łăęďőľ šěňŕěřăšşřě őűěŋĺćăńăśĳ łăł őšŋőśĺšěńĳŋă£ ćżśőšă śőőšćěšśšćş¿źěčő ďăŋŋőľ šěňŕěřăšşřě ŕĺłă ć ťşřĳě-

Řĺś.2. Őśűĺńń£űĺĺ Ăăřőŋőćă{Ąőňă, śőőšćěšśšćş¿źĺě ďćşň řăğńĺůŋżň śőśšő£ŋĺ£ň őďŋőčő ĺ šőčő ęě łőńĳűă, ŕőńşůěŋŋżň ć řěğşńĳšăšě řăğńĺůŋżţ őţńăęďěŋĺľ őąřăğűă. Łřĺćżň ŋă řĺśşŋłăţ śőőšćěšśšćş¿š šěňŕěřăšşřż (śćěřţş ćŋĺğ): (a) 1.4, 2.0, 3.25, 4.2, 4.9, 5.7, 7.0, 9.0 K; (b) 0.34, 0.4, 0.5, 0.7, 0.83, 1.1, 1.5, 2.0, 2.5, 3.0, 3.5, 4.1 K

śŕěłšřě. Ŋă řĺś.3c ŕřĺćěďěŋż ŕőńşůěŋŋżě šăłĺň śŕőśőąőň šěňŕěřăšşřŋżě ğăćĺśĺňőśšĺ ăňŕńĺšşďż őśűĺńń£űĺľ ĂĄ ďń£ śőśšő£ŋĺľ őąřăğűă ŋă řĺś.2. Ćĺďŋő,

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 81 ćżŕ. 11 { 12 2005

764 Ě. Ą. Őńĳÿăŋěűłĺľ, Ğ. Ď. Łćőŋ, Ď. Ć. Źěčńőć ĺ ďř.

Řĺś.3. (a), (b) Ťşřĳě-śŕěłšřż ğăćĺśĺňőśšěľ ŕřĺćěďěŋŋżţ ŋă řĺś.2a ĺ řĺś.2b, śőőšćěšśšćěŋŋő. (c) Šěňŕěřăšşřŋă£ ğăćĺśĺňőśšĳ ăňŕńĺšşďż őśűĺńń£űĺľ Ăăřőŋőćă{ Ąőňă, ĺğőąřăęěŋŋżţ ŋă řĺś.2a (šřěşčőńĳŋĺłĺ) ĺ řĺś.2b (łćăďřăšż)

ůšő, ŋěśňőšř£ ŋă šő, ůšő śřěďŋĺľ řăďĺşś łőńěű őśšăěšś£ ŕřěęŋĺň, řăğŋĺűă ć ňĺłřőśłőŕĺůěśłĺţ śőśšő- £ŋĺ£ţ łőńĳűă, ćőğŋĺłă¿źă£ ć řěğşńĳšăšě őšőčřěćăőţńăęďěŋĺ£ őąřăğűă, £ćń£ěšś£ ďőśšăšőůŋőľ ďń£ šőčő, ůšőąż ğăňěšŋő ĺğňěŋĺšĳ ţőď šěňŕěřăšşřŋőľ ğăćĺśĺňőśšĺ őśűĺńń£űĺľ ĂĄ. Ŕőď ňĺłřőśłőŕĺůěśłĺň śőśšő£ŋĺěň őąřăğűă ć ťĺğĺłě ňěğőśłőŕĺůěśłĺţ śĺśšěň ŕőŋĺňăěšś£ śőćőłşŕŋőśšĳ ŕăřăňěšřőć, łőšőřżě ğăćĺś£š őš łőŋłřěšŋőľ řěăńĺğăűĺĺ śńşůăľŋőčő ŕőšěŋűĺăńă ć őąřăğűě. Ć ŋăÿěň śńşůăě ł ůĺśńş šăłĺţ ŕăřăňěšřőć őšŋőś£šś£ ţőď ¡ńěłšřőśšăšĺůěśłőčő ŕőšěŋűĺăńă ćďőńĳ łőńĳűă ĺ, śńěďőćăšěńĳŋő, ¡ŋěřčěšĺůěśłĺľ śŕěłšř ¡ńěłšřőŋă ć łőńĳűě, łő¡ťťĺűĺěŋšż ŕřőţőęďěŋĺ£ ĺ őšřăęěŋĺ£, ¡ťťěłšĺćŋă£ ÿĺřĺŋă łőńĳűă ĺ ďăęě ŋěğŋăůĺšěńĳŋżě ćăřĺăűĺĺ ěčő ťőřňż, [11].

Řăśśňőšřĺň šěŕěřĳ, łăłĺň őąřăğőň ňĺłřőśłőŕĺůěśłőě śőśšő£ŋĺě łőńĳűă ňőęěš ćńĺ£šĳ ŋă šěňŕěřăšşřŋş¿ ğăćĺśĺňőśšĳ őśűĺńń£űĺľ ĂĄ. Řăŋěě ążńő şśšăŋőćńěŋő [7 { 10], ůšő ¡šă ğăćĺśĺňőśšĳ őąşśńőćńěŋă ďćşň£ őśŋőćŋżňĺ ĺ ŋě ğăćĺś£źĺňĺ ďřşč őš ďřşčă ŕřőűěśśăňĺ: 1) šěňŕěřăšşřŋżň şśřěďŋěŋĺěň ĺ 2) ŕőďăćńěŋĺěň ĺŋšěřťěřěŋűĺĺ ¡ńěłšřőŋŋżţ ćőńŋ ŋă ďńĺŋăţ, ąőńĳÿĺţ ďńĺŋż ťăğőćőľ łőčěřěŋšŋőśšĺ. Ŕěřćżľ ŕřőűěśś ŕřěďśšăćń£ěš śőąőľ şśřěďŋěŋĺě łő¡ťťĺűĺěŋšă ŕřőţőęďěŋĺ£ łőńĳűă T (E, B) ŕő ĺŋšěřćăńş ¡ŋěřčĺĺ ŕőř£ďłă kT ć őłřěśšŋőśšĺ şřőćŋ£ Ťěřňĺ. İšő şśřěďŋěŋĺě ďăěšś£ śńěďş¿źĺň ćżřăęěŋĺěň:

G(E_F , B, T ) = 2e^2 h ∫ ( �^{df(E, EF , T )}_{dE}^) T (E, B)dE, (1) čďě G(E_F , B, T ) { łőŋďăłšăŋś łőńĳűă, ă f(E, E_F , T ) { ťşŋłűĺ£ Ťěřňĺ{Ďĺřăłă.

Ćšőřőľ ŕřőűěśś ść£ğăŋ ś ŋăřşÿěŋĺěň łőčěřěŋšŋőśšĺ ¡ńěłšřőŋŋżţ ćőńŋ ć řěğşńĳšăšě ŋěşŕřşčĺţ śšőńłŋőćěŋĺľ. Ćśńěďśšćĺě ŋăřşÿěŋĺ£ łőčěřěŋšŋőśšĺ ¡ńěłšřőŋŋżţ ćőńŋ ŋă ňăśÿšăąăţ, ąőńĳÿĺţ ďńĺŋż ťăğőćőľ łőčěřěŋšŋőśšĺ L_ϕ, ăňŕńĺšşďă őśűĺńń£űĺľ ĂĄ ďőńęŋă ŕőďůĺŋ£šĳś£ śńěďş¿źěňş ğăłőŋş:

Amp_{AB} ˙ exp ( �^{πR}_{Lϕ}^), (2)

čďě R { řăďĺşś łőńĳűă. Šőůŋżľ ţăřăłšěř ğăćĺśĺňőśšĺ L_ϕ őš šěňŕěřăšşřż őŕřěďěń£ěšś£ ţăřăłšěřőň ¡ńěłšřőŋŋőčő šřăŋśŕőřšă ć łőńĳűě, ă šăłęě šĺŕőň ŋěşŕřşčőčő řăśśě£ŋĺ£, ŕřĺćőď£źěčő ł ŋăřşÿěŋĺ¿ łőčěřěŋšŋőśšĺ ć ďăŋŋőľ śĺśšěňě. Šăł ĺńĺ ĺŋăůě, ćő ćśěţ śńşůă£ţ ŋăąń¿ďăěšś£ ňőŋőšőŋŋőě şňěŋĳÿěŋĺě ďńĺŋż L_ϕ ś řőśšőň šěňŕěřăšşřż ĺ, łăł śńěďśšćĺě ¡šőčő, şňěŋĳÿěŋĺě ăňŕńĺšşďż őśűĺńń£űĺľ ĂĄ. Ŕőśłőńĳłş šăłĺě ţăřăłšěřĺśšĺłĺ, łăł śřěďŋĺľ řăďĺşś, šĺŕ ¡ńěłšřőŋŋőčő šřăŋśŕőřšă ĺ ţăřăłšěř ŋěşŕřşčőčő řăśśě£ŋĺ£ ŋě ğăćĺś£š őš łőŋłřěšŋőčő ňĺłřőśłőŕĺůěśłőčő śőśšő£ŋĺ£ łőńĳűă, őŋĺ ŋě ďőńęŋż ćńĺ£šĳ ŋă šěňŕěřăšşřŋş¿ ğăćĺśĺňőśšĳ őśűĺńń£űĺľ ĂĄ, ść£ğăŋŋş¿ ś ŕőďăćńěŋĺěň łőčěřěŋšŋőśšĺ ć łőńĳűě ĺ őŕĺśżćăěňş¿ ťőřňşńőľ (2).

Řăśśňőšřĺň ŕőďřőąŋěě ŕěřćżľ ňěţăŋĺğň { šěňŕěřăšşřŋőě şśřěďŋěŋĺě. Ĺğ (1) ćĺďŋő, ůšő şśřěďŋ£- ěňőľ ćěńĺůĺŋőľ £ćń£ěšś£ łő¡ťťĺűĺěŋš ŕřőţőęďěŋĺ£ T (E, B), śćőľśšćă łőšőřőčő śĺńĳŋő ğăćĺś£š őš ţăřăłšěřă ¡ńěłšřőŋŋőčő šřăŋśŕőřšă ć łőńĳűě. Łăł ŕőłăğżćăěš ĺ ¡łśŕěřĺňěŋš [8] ĺ šěőřĺ£ [7], ć ďĺťťşğĺőŋŋőň śńşůăě šěňŕěřăšşřŋőě şśřěďŋěŋĺě őśűĺńń£űĺľ ĂĄ ŋě őšńĺůăěšś£ ŕő ťőřňě őš šěňŕěřăšşřŋőčő şśřěďŋěŋĺ£ őążůŋżţ ňěğőśłőŕĺůěśłĺţ ťńşłšşăűĺľ łőŋďăłšăŋśă, ŋě ğăćĺśĺš őš łőŋłřěšŋőľ řěăńĺğăűĺĺ řăśśěĺćă¿źěčő ŕőšěŋűĺăńă ć őąřăğě ĺ ĺňěěš şŋĺćěřśăńĳŋżľ ćĺď Amp_{AB} ˙ (E_c/kT )^{1/2}, čďě E_c = hD/L^2 { łőřřěń£- űĺőŋŋă£ ¡ŋěřčĺ£, śőćŕăďă¿źă£ ŕő ŕőř£ďłş ćěńĺůĺŋż śő śřěďŋĺň řăśśšő£ŋĺěň ňěęďş şřőćŋ£ňĺ ¡ŋěřčĺĺ ć śĺśšěňě, D-łő¡ťťĺűĺěŋš ďĺťťşğĺĺ, L { řăğňěř śĺśšěňż. Őšňěůěŋŋă£ ćżÿě şŋĺćěřśăńĳŋőśšĳ šěňŕěřăšşřŋőľ ğăćĺśĺňőśšĺ ść£ğăŋă ś šěň, ůšő ć ďĺťťşğĺőŋŋőň őąřăğűě łő¡ťťĺűĺěŋš ŕřőğřăůŋőśšĺ T (E, B) £ćń£ěšś£ śšőţăśšĺůěśłőľ ťşŋłűĺěľ ňăčŋĺšŋőčő ŕőń£ ĺ ¡ŋěřčĺĺ [7]. Ŕřĺ ĺğňěŋěŋĺĺ ¡ŋěřčĺĺ ťńşłšşăűĺőŋŋżľ řĺśşŋőł ťşŋłűĺĺ T (B)_{E=const} ŕńăćŋő ňěŋ£ěšś£ ćŕńőšĳ ďő ŕőńŋőčő ĺśůěğŋőćěŋĺ£ łőřřěń£űĺĺ ś ĺśţőďŋőľ ğăćĺśĺňőśšĳ¿ ŕřĺ ´E > E_c. Šăłĺň őąřăğőň, ŕřĺ kT > E_c śŋĺęěŋĺě ăňŕńĺšşďż ťńşłšşăűĺľ ğă śůěš šěňŕěřăšşřŋőčő şśřěďŋěŋĺ£ ŕřőĺśţőďĺš ć řěğşńĳšăšě śńőęěŋĺ£ ŋěłőřřěńĺřş¿źĺţ ňěęďş śőąőľ

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 81 ćżŕ. 11 { 12 2005 ťńşłšşăűĺőŋŋżţ ğăćĺśĺňőśšěľ. Ĺğňěŋěŋĺě ňĺłřőśłőŕĺůěśłőčő śőśšő£ŋĺ£ őąřăğűă ć ¡šőň śńşůăě ŕřĺćőďĺš ńĺÿĳ ł šőňş, ůšő ťńşłšşăűĺőŋŋżľ řĺśşŋőł T (B)_{E=const} śšăŋőćĺšś£ ĺŋżň, šőčďă łăł ćśě őŕĺśăŋŋżě ćżÿě śšăšĺśšĺůěśłĺě śćőľśšćă ťşŋłűĺĺ T (E, B) őśšă¿šś£ ŕřěęŋĺňĺ, ůšő ĺ ŕřĺďăěš šěňŕěřăšşřŋőňş şśřěďŋěŋĺ¿ ć ďĺťťşğĺőŋŋőň śńşůăě şŋĺćěřśăńĳŋżľ ţăřăłšěř.

Ć ŕřőšĺćőŕőńőęŋőśšĳ ¡šőňş, ć ĺďěăńĳŋőň ąăńńĺśšĺůěśłőň łőńĳűě T (E, B) £ćń£ěšś£ řěčşń£řŋőľ ŕěřĺőďĺůěśłőľ ťşŋłűĺěľ łăł ¡ŋěřčĺĺ, šăł ĺ ňăčŋĺšŋőčő ŕőń£ [1]. Ŕěřĺőď ťşŋłűĺĺ T (E, B) ŕő ¡ŋěřčĺĺ ć řăśśňăšřĺćăěňőľ ĺďěăńĺğĺřőćăŋŋőľ ňőďěńĺ őŕřěďěń£ěšś£ ďĺăňěšřőň łőńĳűă. Ć śőőšćěšśšćĺĺ ś (1), ś šőčő ňőňěŋšă, łăł šěňŕěřăšşřă kT śšăŋőćĺšś£ ąőńĳÿě ¡šőčő ŕěřĺőďă, ŋăůĺŋăěšś£ śńőęěŋĺě ŕěřĺőďĺůěśłĺţ ğăćĺśĺňőśšěľ T (B) ś ŕřőšĺćőŕőńőęŋżňĺ ťăğăňĺ, ůšő ĺ ŕřĺćőďĺš, ć łőŋěůŋőň ĺšőčě, ł ŕăďěŋĺ¿ ăňŕńĺšşďż őśűĺńń£űĺľ łőŋďăłšăŋśă ďő ŋşń£ ŕő ¡łśŕőŋěŋűĺăńĳŋőňş ğăłőŋş.

Ć řěăńĳŋżţ ĺŋšěřťěřőňěšřăţ, ĺğčőšőćńěŋŋżţ ŋă őśŋőćě 2ĎİČ ś ćżśőłőľ ŕőďćĺęŋőśšĳ¿, řőńĳ ťńşłšşăűĺőŋŋőčő ŕřĺňěśŋőčő ŕőšěŋűĺăńă ŋě ňőęěš ążšĳ ŕőńŋőśšĳ¿ ĺśłń¿ůěŋă ĺ ćśě őŋĺ £ćń£¿šś£ łćăğĺąăńńĺśšĺůěśłĺňĺ. Ć ¡šĺţ ĺŋšěřťěřőňěšřăţ łőŋłřěšŋă£ řěăńĺğăűĺ£ ťńşłšşăűĺőŋŋőčő ŕőšěŋűĺăńă ŕřĺ řăğńĺůŋżţ űĺłńăţ őţńăęďěŋĺ£ őąřăğűă ŕřĺćőďĺš ł řăğŋőňş ćĺďş T (E, B), łőšőřżľ őšńĺůăěšś£ őš ćĺďă T (E, B) ĺďěăńĳŋőčő łőńĳűă, ŋő ĺ ŋě £ćń£ěšś£ ŕőńŋőśšĳ¿ śšőţăśšĺůěśłĺň, łăł ć ďĺťťşğĺőŋŋżţ łőńĳűăţ. Šěň śăňżň, šăłőľ ťńşłšşăűĺőŋŋżľ ŕőšěŋűĺăń "ĺŋďĺćĺďşăńĺğĺřşěš" ťşŋłűĺ¿ T (E, B), ůšő ŕřĺćőďĺš ł ŋěşŋĺćěřśăńĳŋőľ šěňŕěřăšşřŋőľ ğăćĺśĺňőśšĺ ăňŕńĺšşďż őśűĺńń£űĺľ ĂĄ ć łćăğĺąăńńĺśšĺůěśłőň ĺŋšěřťěřőňěšřě, őąŋăřşęěŋŋőľ ć ¡łśŕěřĺňěŋšě. Šőš ťăłš, ůšő ¡šőš ćżćőď ŋě ążń śďěńăŋ řăŋĳÿě, ść£ğăŋ ś šěň, ůšő ć ŕřěďżďşźĺţ řăąőšăţ ăŋăńĺğ šěňŕěřăšşřŋőľ ğăćĺśĺňőśšĺ őśűĺńń£űĺľ ĂĄ ąăğĺřőćăńś£ ńĺąő ŋă őśŋőćě ďĺťťşğĺőŋŋőčő ŕőďţőďă [8], ńĺąő ŋă őśŋőćě ňőďěńĺ ĺďěăńĳŋőčő ąăńńĺśšĺůěśłőčő łőńĳűă [9, 10], ůšő, łăł ŕőłăğżćăěš ďăŋŋă£ řăąőšă, £ćń£ěšś£ ŋěďőśšăšőůŋżň ć śńşůăě řěăńĳŋżţ łćăğĺąăńńĺśšĺůěśłĺţ ĺŋšěřťěřőňěšřőć.

Řăąőšă ćżŕőńŋěŋă ŕřĺ ŕőďďěřęłě Řőśśĺľśłőčő ťőŋďă ťşŋďăňěŋšăńĳŋżţ ĺśśńěďőćăŋĺľ (čřăŋš # 05- 02-16591) ĺ ŘĂŊ (ŕřőčřăňňż \Łćăŋšőćă£ ňăłřőťĺğĺłă" ĺ "Ŋĺğłőřăğňěřŋżě łćăŋšőćżě śšřşłšşřż").

1. M. Buttiker, Y. Imry, and R. Landauer, Phys. Lett.

A96, 365 (1983).

2. G. Timp, A. M. Chang, J. E. Cunningham et al., Phys.

Rev. Lett. 58, 2814 (1987).

3. C. J. B. Ford, A. B. Fowler, J. M. Hong et al., Surf.

Science 229, 307 (1990).

4. A. A. Bykov, Z. D. Kvon, E. B. Olshanetsky et al., JETP Lett. 57, 613 (1993).

5. J. Liu, W. X. Gao, K. Ismail et al., Phys. Rev. B 48, 15148 (1993).

6. A. Yakoby, R. Schuster, and M. Heiblum, Phys. Rev. B 57, 9583 (1996).

7. P. A. Lee, A. D. Stone, and H. Fukuyama, Phys. Rev. B 35, 1039 (1987).

8. S. Washburn, C. P. Umbach, R. B. Laibowitz et al., Phys. Rev. Lett. 32, 4789 (1985).

9. M. Casse, Z. D. Kvon, G. M. Gusev et al., Phys. Rev. B 62, 2624 (2000).

10. A. E. Hansen, A. Kristensen, S. Pedersen et al., Phys.

Rev. B 64, 045327 (2001).

11. Ő. Ă Šłăůěŋłő, Ć. Ă. Šłăůěŋłő, Ď. Č. Ąăłÿěěć ĺ ďř., Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ 71, 366 (2000).

12. V. A. Tkachenko, Z. D. Kvon, D. V. Sheglov et al., JETP Lett. 79, 136 (2004).

13. D. V. Sheglov, A. V. Latyshev, and A. L. Aseev, Applied Surface Science 243, 138 (2005).

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 81 ćżŕ. 11 { 12 2005