Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ, šőň 82, ćżŕ. 1, ś. 23 { 26 cfl 2005 č. 10 ĺ¿ń£

Ňăśÿšăąŋă£ ĺŋćăřĺăŋšŋőśšĳ śšřşłšşřż ŕřĺ ćğřżćŋőľ łřĺśšăńńĺğăűĺĺ ăňőřťŋżţ ŕńěŋőł

Ń. Ĺ. Łćěčńĺś, Ć. Ă. Śěřěďłĺŋ, Ă. Ć. Łşğőćŋĺłőć

Ĺŋśšĺšşš ťĺğĺłĺ ĺň. Ń. Ć. Łĺřěŋśłőčő Śĺąĺřśłőčő őšďěńěŋĺ£ ŘĂŊ 660036 Łřăśŋő£řśł, Řőśśĺ£

Ŕőśšşŕĺńă ć řěďăłűĺ¿ 23 ňă£ 2005 č.

Ŕřěďśšăćńěŋż ¡łśŕěřĺňěŋšăńĳŋżě řěğşńĳšăšż, ŕőńşůěŋŋżě ŋă řěŋščěŋőăňőřťŋżţ ŕńěŋłăţ Fe2Tb ĺ CoPd ś ňăčŋĺšŋőľ ăŋĺğőšřőŕĺěľ, ŕěřŕěŋďĺłşń£řŋőľ ŕńőśłőśšĺ ŕńěŋłĺ, ć ŕřőűěśśě ĺţ ćğřżćŋőľ łřĺśšăńńĺğăűĺĺ. Ćěńĺůĺŋă ćŋşšřěŋŋěčő ĺğčĺąă ŕőńşůěŋŋżţ \ňőŋőłřĺśšăńńőć" ďőśšĺčăěš 100 čřăď/ňłň. Ďěńăěšś£ ŕőŕżšłă őąž£śŋĺšĳ ňěţăŋĺğň ĺ łĺŋěšĺłş ćğřżćŋőľ łřĺśšăńńĺğăűĺĺ ć ŕńěŋłăţ Fe2Tb ĺ CoPd ś ŕőňőźĳ¿ šěőřĺĺ śďćĺčőćőľ šřăŋśťőřňăűĺőŋŋőľ ğőŋż.

PACS: 75.50.Kj

Ćőŕřőś ő ňĺłřőśšřşłšşřě ăňőřťŋżţ ĺ ŋăŋőłřĺśšăńńĺůěśłĺţ ňăšěřĺăńőć, ŕőńşůěŋŋżţ ć ŋěřăćŋőćěśŋżţ şśńőćĺ£ţ, { őďĺŋ ĺğ śăňżţ łřşŕŋżţ ŋěřăğřěÿěŋŋżţ ćőŕřőśőć ťĺğĺłĺ šćěřďőčő šěńă. Ŕő¡šőňş ¡łśŕěřĺňěŋšăńĳŋżě ĺśśńěďőćăŋĺ£ śšřşłšşřőőąřăğőćăŋĺ£ šăłĺţ ňăšěřĺăńőć ĺňě¿š őŕřěďěń£¿źěě ğŋăůěŋĺě ďń£ ćż£ćńěŋĺ£ ĺ ŕőŋĺňăŋĺ£ őąźĺţ ğăłőŋőňěřŋőśšěľ, łőšőřżň ŕőďůĺŋ£¿šś£ ăňőřťŋżě ĺ ŋăŋőłřĺśšăńńĺůěśłĺě ćěźěśšćă, ćż£śŋěŋĺ£ ĺţ ŕřĺřőďż ĺ ŋőćżţ ćőğňőęŋőśšěľ ĺśŕőńĳğőćăŋĺ£ ć šěţŋĺłě. Ĺśśńěďş¿šś£ ŋăŋőłřĺśšăńńĺůěśłĺě ŕńěŋłĺ Fe- Tb, Co-Pd, ŕőńşůěŋŋżě ć ŋěřăćŋőćěśŋżţ şśńőćĺ£ţ. Ć ¡šĺţ ŕńěŋłăţ ŋăąń¿ďăěšś£ ćğřżćŋă£ łřĺśšăńńĺğăűĺ£ (ĆŁ), ĺŋĺűĺĺřşěňă£ ŋěąőńĳÿĺň šěŕńőćżň ćőğďěľśšćĺěň (0,1-0,2) kT_{ŕń} ĺńĺ ňěţăŋĺůěśłĺň şďăřőň.

Řăąőšă ŕőść£źěŋă ćż£śŋěŋĺ¿ ňěţăŋĺğňă ĆŁ ć ăňőřťŋżţ ŕńěŋłăţ śŕńăćőć ŋă őśŋőćě ŕěřěţőďŋżţ ňěšăńńőć. Ć ŕńěŋőůŋżţ śšřşłšşřăţ ŋě ćśěčďă ćżřăśšăěš ŕřăćĺńĳŋă£ łřĺśšăńńĺůěśłă£ řěÿěšłă: ďńĺŋă ĺ řăśŕőńőęěŋĺě łőřőšłőďěľśšćş¿źĺţ ňěęăšőňŋżţ ść£ğěľ ŋě ćśěčďă śőćŕăďă¿š ś ďńĺŋőľ ĺ řăśŕőńőęěŋĺěň ść£- ğěľ ć ŕřăćĺńĳŋőľ śšřşłšşřě. Ć šăłőň śńşůăě ńőłăńĳŋă£ ŕřăćĺńĳŋőśšĳ łőňąĺŋĺřşěšś£ ś ăďăŕšĺćŋőśšĳ¿, ŋěőąţőďĺňőľ ďń£ řőśšă. İšő ŋăąń¿ďă¿š ć ďćőľŋĺłőćżţ śšřşłšşřăţ ĺ łćăğĺłřĺśšăńńăţ [1], ŕőńşůăěňżţ ć şśńőćĺ£ţ śćěřţążśšřőčő őţńăęďěŋĺ£. Ěśńĺ ŕńěŋłĺ ňăčŋĺšőşŕőř£ďőůěŋż, šő ĺţ ŋăňăčŋĺůěŋŋőśšĳ ŋăśżźěŋĺ£ ŕřĺ ćğřżćŋőľ łřĺśšăńńĺğăűĺĺ, łăł ŕřăćĺńő, şňěŋĳÿăěšś£ [2, 3].

Őďŋőľ ĺğ ğăďăů ďăŋŋőľ řăąőšż £ćń£ěšś£ ăŋăńĺğ ťĺğĺůěśłőľ ŕřĺřőďż ĆŁ ĺ ść£ğăŋŋżţ ś ŋěľ őśőąěŋŋőśšěľ śšřşłšşřőőąřăğőćăŋĺ£ (řőšăűĺőŋŋżţ śďćĺčőć, ćŋşšřěŋŋĺţ ĺğčĺąőć ăšőňŋőľ řěÿěšłĺ, ďőśšĺčă¿źĺţ 100 čřăď/ňłň ĺ ćżÿě) ś šőůłĺ ğřěŋĺ£ śřăćŋĺšěńĳŋő ŋěďăćŋő ŕő£ćĺćÿěľś£ ĺ řăğćĺćă¿źěľś£ šěőřĺĺ śďćĺčőćőľ šřăŋśťőřňăűĺőŋŋőľ ğőŋż (ŚŠĞ) [4 { 6]. Šěőřĺ£ ŚŠĞ őśŋőćăŋă ŋă ĺďěě, ůšő ňăłřőśłőŕĺůěśłă£ ďěťőřňăűĺ£ ć ăňőřťŋżţ ňăšěřĺăńăţ £ćń£ěšś£ řěğşńĳšăšőň ńőłăńĳŋżţ ŕěřěśšăŋőćőł ğă śůěš łőőŕěřăšĺćŋőčő ďćĺęěŋĺ£ ňőńěłşń ć ňěğőśłőŕĺůěśłĺţ őąńăśš£ţ [4]. Ŕńăśšĺůěśłőě šěůěŋĺě śőğďăěšś£ řőęďěŋĺěň ĺ şŋĺůšőęěŋĺěň šřăŋśťőřňăűĺőŋŋőľ ğőŋż, śłőřőśšĳ łőšőřőľ ńĺŋěľŋő ğăćĺśĺš őš ŋăčřşğłĺ. Ďĺŋăňĺůěśłă£ ňőďěńĳ śşŕěř-ăřřěŋĺşśőćśłőľ řěńăłśăűĺĺ ć śšěłńăţ řăğćĺšă ć ŋěďăćŋěľ řăąőšě [5] ĺ őśŋőćăŋă ŋă ęĺďłőŕőďőąŋőľ ňőďěńĺ, ţőřőÿő ĺğćěśšŋőľ ć ŋăÿěľ śšřăŋě ĺ ğă řşąěęőň [6]. Ăćšőřż [5] ŕřěďńăčă¿š čĺŕőšěšĺůěśłĺľ ňěţăŋĺğň, łőšőřżľ ňőęŋő ŕřěďśšăćĺšĳ łăł łĺŋěšĺůěśłş¿ ťńşłšşăűĺ¿, ďőŕşśłăěňş¿ ňőńěłşńăňĺ, ĺśŕżšżćă¿źĺňĺ ňăńěŋĳłĺě ŕěřěřăśŕřěďěńěŋĺ£ ćďőńĳ śĺńőćőľ űěŕőůłĺ { śšřşŋż. Ŕşśšĳ śšřşŋă ĺňěěš ďńĺŋş ć N ěďĺŋĺű ŋěłőšőřőľ ţăřăłšěřĺśšĺůěśłőľ ňőńěłşń£řŋőľ ďńĺŋż ℓ ĺ ćőğŋĺłăěš őąńăśšĳ řăďĺşśă R ćőłřşč śšřşŋż ŚŠĞ. Ćżřăęěŋĺě ďń£ ŕőńŋőľ śćőąőďŋőľ ¡ŋěřčĺĺ śĺśšěňż śőďěřęĺš ŋěśłőńĳłő śńăčăěňżţ: ´G(N, R) = ´G1+Ne_0 −T S(N, R)+E_{int}(N, R), (1) čďě ŕěřćőě śńăčăěňőě ěśšĳ ¡ŋěřčĺ£ ăłšĺćăűĺĺ ďń£ ćżśőłĺţ šěňŕěřăšşř, łőšőřă£ ŋěőąţőďĺňă ďń£ őąřăğőćăŋĺ£ ćăłăŋśĺĺ ĺńĺ śćőąőďŋőčő ŕřőňěęşšłă. İšő ăřřěŋĺşśőćśłă£ ¡ŋěřčĺ£ ăłšĺćăűĺĺ. Őśšăńĳŋżě śńăčăěňżě őŕĺśżćă¿š śšřşŋş łăł ťńşłšşăűĺ¿ ć šćěřďőťăğŋőň śšěłńě: T_0 ≡ e_0/νk_B, čďě e_0 { ¡ŋěřčĺ£, ğăšřăůĺćăěňă£ ŋă őďĺŋ ÿăč ćďőńĳ śšřşŋż, ν = ln q, čďě q { ůĺśńő ňăřÿřşšőć, ćőğňőęŋżţ ďń£ łăęďőčő ŕěřěţőďă. Ůĺśńő šăłĺţ ŕěřěţőďőć

W (N, R) ≈ const × q^N exp

`_{− R2} 2Nλ^2 ´_{. (2)}

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 82 ćżŕ. 1 { 2 2005 23

İŋšřőŕĺ£, łőšőřş¿ ŕőńşůă¿š, śőśůĺšăć łőńĺůěśšćő śćőąőďŋżţ ŕěřěţőďőć, śőśšő£źĺţ ĺğ N ÿăčőć ć řăďĺşśě R, ğăŕĺÿěšś£ šăł: S(N, R) ≈ νk_B N − k_B R^2 2Nλ^2 . (3)

İŋěřčĺ£ őššăńłĺćăŋĺ£

E_{int}(N, R) ≈ k_BT_{int}

N^2λ^d R^d , (4)

k_BT_{int} { ąěğřăğňěřŋă£ ¡ŋěřčĺ£ őššăńłĺćăŋĺ£, d { řăğňěřŋőśšĳ ŕřőśšřăŋśšćă, ć łőšőřőň śşźěśšćşěš śšřş- ŋă. Ć ăňőřťŋőň šćěřďőň šěńě ŕřőĺśţőďĺš ŋěőąřăšĺňżľ ŕěřěţőď ňěęďş ěčő ćŋşšřěŋŋĺňĺ śőśšő£ŋĺ£ňĺ. Ăďăň ĺ Čĺąąś řăğďěńĺńĺ śćőąőďŋş¿ ¡ŋěřčĺ¿ ăłšĺćăűĺĺ ć£ğłőčő šěůěŋĺ£ ŋă ďćě śőśšăćń£¿źĺě { ¡ŋěřčĺ¿ ŕěřěłń¿ůěŋĺ£ ňěęăšőňŋőľ ść£ğĺ ĺ ¡ŋěřčĺ¿, ŋěőąţőďĺňş¿ ďń£ ŕěřěőřĺěŋšăűĺĺ ąőńĳÿőľ čřşŕŕż ăšőňőć [7]. Ăćšőřż [5] ŕőśšşńĺřş¿š, ůšő ŕřĺ ďőśšăšőůŋő ŋĺğłĺţ šěňŕěřăšşřăţ śĺśšěňă šşčő ğăęăšă ĺ ńőłăńĺğőćăŋŋżě ňőńěłşń£řŋżě ŕěřěőřĺěŋšăűĺĺ ňőčşš ążšĳ ćłń¿ůěŋż ¡ŋšřőŕĺľŋő ć ćĺďě śšřşŋż ąěśŕőř£ďłă, ŕřőţőď£źěľ ŋăśłćőğĳ ůěřěğ ňăšěřĺăń.

Ŕńěŋłĺ Fe_2Tb ĺ CoPd ŕőńşůěŋż ňěšőďőň őśăęďěŋĺ£ ć ćăłşşňě 2 · 10�^4 Ŕă ŋă ŕőďńőęłĺ ĺğ śšěłńă ŕřĺ łőňŋăšŋőľ šěňŕěřăšşřě. Śłőřőśšĳ őśăęďěŋĺ£ 10 ŋň/ś. Šőńźĺŋă ĺśśńěďşěňżţ ŕńěŋőł ∼ 50 ŋň. Ŕńěŋłĺ őšďěń£ńĺ őš ŕőďńőęěł ŕşšěň šřăćńěŋĺ£ ć 10%-ŋőň řăśšćőřě ŕńăćĺłőćőľ łĺśńőšż ś ŕőśńěďş- ¿źĺň ŕřőňżćăŋĺěň ć ďĺśšĺńńĺřőćăŋŋőľ ćőďě. Ć ŕřőśćěůĺćă¿źěň ¡ńěłšřőŋŋőň ňĺłřőśłőŕě ŔŘİŇ- 200 ĺśśńěďőćăńĺ ňĺłřőśšřşłšşřş ĺ ťăğőćżľ śőśšăć ŕńěŋőł.

Ĺśţőďŋżě ŕńěŋłĺ Fe_2Tb ĺ CoPd řěŋščěŋőăňőřťŋż, ő ůěň śćĺďěšěńĳśšćş¿š ďĺťťşğŋżě łăřšĺŋż ďĺťřăłűĺĺ. Łřĺśšăńńĺğăűĺ£ ŕřőţőďĺš śő śłőřőśšĳ¿ ŕőř£ďłă 1 śň/c ś őąřăğőćăŋĺěň ďěŋďřĺšőć ŕőď ćőğďěľśšćĺěň ¡ńěłšřőŋŋőčő ńşůă. Ŋăÿě ćŋĺňăŋĺě ŕřĺćńěł šőš ťăłš, ůšő ğă łőřőšłőě ćřěň£ (∼ 0.1 ňś) ĺğ řěŋščěŋőăňőřťŋőľ śšřşłšşřż ŕőď ćőğďěľśšćĺěň ¡ńěłšřőŋŋőčő ńşůă ĺńĺ ňěţăŋĺůěśłőľ ŋăčřşğłĺ ćőğŋĺłă¿š őąńăśšĺ, ĺňě¿źĺě śšřşłšşřş, ŕőďőąŋş¿ ňőŋőłřĺśšăńńĺůěśłőľ. Ňĺłřő¡ńěłšřőŋőčřăňňż (řĺś.1ă), ŕőńşůěŋŋżě őš šăłĺţ őąńăśšěľ, ŋăŕőňĺŋă¿š ďĺťřăłűĺőŋŋş¿ łăřšĺŋş őš ňőŋőłřĺśšăńńă. Šőůěůŋżě řěťńěłśż ŋă ¡ńěłšřőŋőčřăňňăţ śĺńĳŋő řăğňżšż, ŕřĺ ¡šőň łőńĳűěćżě řěťńěłśż ŋě ŋăąń¿ďă¿šś£. Ŋă ňĺłřőťőšőčřăťĺ£ţ \ňőŋőłřĺśšăńńőć" (řĺś.1b) ćĺďŋż ĺğčĺąŋżě łőŋšşřż ć ćĺďě šěňŋżţ ŕőńőś, śćĺďěšěńĳśšćş¿źĺě ő śĺńĳŋőň ćŋşšřěŋŋěň ĺğčĺąě \ăšőňŋżţ ŕńőśłőśšěľ", ďőśšĺčă¿źěň 100 čřăď/ňłň [9].

Řĺś.1. (a) Łăřšĺŋă ¡ńěłšřőŋŋőľ ňĺłřőďĺťřăłűĺĺ, ŕőńşůěŋŋă£ őš şůăśšłă ŕńěŋłĺ, ğăłřĺśšăńńĺğőćăćÿěčőś£ ŕőď ćőğďěľśšćĺěň ¡ńěłšřőŋŋőčő ńşůă ŕřĺ şśłőř£¿źěň ŋăŕř£ęěŋĺĺ 100 łĆ. (b) Ňĺłřőťőšőčřăťĺ£ řěŋščěŋőăňőřťŋőľ ŕńěŋłĺ Fe2Tb ś ŕěřŕěŋďĺłşń£řŋőľ ňăčŋĺšŋőľ ăŋĺğőšřőŕĺěľ, šěňŋżě řăğňżšżě šőůłĺ śőőšćěšśšćş¿š ŕőń¿śăň, ĺğ łőšőřżţ řăśţőď£šś£ ĺğčĺąŋżě ¡łśšĺŋłűĺőŋŋżě łőŋšşřż, śćĺďěšěńĳśšćş¿źĺě ő śĺńĳŋőň ćŋşšřěŋŋěň ĺğčĺąě \ăšőňŋżţ ŕńőśłőśšěľ ňőŋőłřĺśšăńńă"

Ĺśŕőńĳğş£ šőš ťăłš, ůšő šőůěůŋżě řěťńěłśż ŋă ¡ńěłšřőŋőčřăňňăţ śĺńĳŋő řăğňżšż, šő ěśšĳ ňěęăšőňŋżě řăśśšő£ŋĺ£ ĺğňěŋ£¿šś£ ć ŕřěďěńăţ ďő 8%, ňż śůĺšăěň, ůšő ł šăłĺň ŕńěŋłăň ňőęěš ążšĳ ŕřĺňěŋĺňă ňőďěńĳ ćőğąşęďěŋŋżţ ăšőňőć, ŋă łőšőřőľ őśŋőćăŋă šěőřĺ£ ŚŠĞ. Ćőğąşęďěŋŋżňĺ [10] ŋăğżćă¿š ăšőňż, śŕőśőąŋżě śňěśšĺšĳś£ ŋă łřĺšĺůěśłőě řăśśšő£ŋĺě, śőőšćěšśšćş¿źěě ňăłśĺňăńĳŋőňş ğŋăůěŋĺ¿ śĺńż ňěęăšőňŋőčő ŕřĺš£ęěŋĺ£.

Śőŕőśšăćń££ ďăŋŋżě, ŕőńşůěŋŋżě ś ŕőňőźĳ¿ řěŋščěŋőćśłőľ ĺ ¡ńěłšřőŋŋőľ ďĺťřăłűĺľ, ňőęŋő ğăłń¿ůĺšĳ, ůšő ć ŕńěŋłăţ Fe_2Tb, CoPd ćżřăśšă- ¿š \ňőŋőłřĺśšăńńż" śő śšřşłšşřőľ, ć łőšőřżţ őšśşšśšćşěš ďăńĳŋĺľ ŕőř£ďőł. Ŋăŋőłřĺśšăńńĺšż ś őśĳ¿ ğőŋż šĺŕă [110] őřĺěŋšĺřőćăŋż őšŋőśĺšěńĳŋő ďřşč ďřşčă łăł ąńőłĺ ňőğăĺłĺ ĺ śőğďă¿š ĺňĺšăűĺ¿ ňőŋőłřĺśšăńńă. Ĺśśńěďőćăŋĺě ăšőňŋőľ śšřşłšşřż ŋěřăćŋőćěśŋżţ ťăğ, ćőğŋĺłă¿źĺţ ŕőśńě ćğřżćŋőľ

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 82 ćżŕ. 1 { 2 2005

Ňăśÿšăąŋă£ ĺŋćăřĺăŋšŋőśšĳ śšřşłšşřż ŕřĺ ćğřżćŋőľ łřĺśšăńńĺğăűĺĺ . . . 25

łřĺśšăńńĺğăűĺĺ ć ŋăŋőłřĺśšăńńĺůěśłĺţ ŕńěŋłăţ CoPd, Fe_2Tb, ŕőłăğăńĺ, ůšő śšřşłšşřă ŕńěŋőł ŕěřěůĺśńěŋŋżţ śőśšăćőć ĺďěŋšĺťĺűĺřőćăŋă łăł ťřăŋł-łăśŕěřőćśłă£ šěšřă¡ďřĺůěśłĺ ŕńőšŋő şŕăłőćăŋŋă£ (łşąĺůěśłă£ ťăğă Ńăćěśă). Šăłă£ śšřşłšşřă [11] ţăřăłšěřŋă ďń£ řăćŋőćěśŋőčő śőśšő£ŋĺ£ ŕńěŋőł Fe_2Tb, ŋő őłăğăńăśĳ ŋěőęĺďăŋŋőľ ďń£ ŕńěŋőł CoPd. Ćăęŋőľ őśőąěŋŋőśšĳ¿ šăłőľ śšřşłšşřż £ćń£ěšś£ ćőğňőęŋőśšĳ śęăšĺ£-řăśš£ęěŋĺ£ ěě ¡ńěňěŋšăřŋőčő őąžěňă ŋă 30% [12].

Łřĺśšăńńĺğăűĺ£ ňőęěš ŋăůĺŋăšĳś£ ĺ ć ŕřőűěśśě řěğłőčő ďăćńěŋĺ£ ŋă łřăľ őąřăğűă ć ŕńěŋłăţ Fe_2Tb. Ŋă řĺś.2ă ŕřěďśšăćńěŋă őŕšĺůěśłă£ ťőšőčřăťĺ£ řěŋščěŋőăňőřťŋőľ ŕńěŋłĺ Fe_2Tb, ŕőňěźěŋ-

Řĺś.2. (a) Őŕšĺůěśłă£ ťőšőčřăťĺ£ řěŋščěŋőăňőřťŋőľ ŕńěŋłĺ Fe2Tb, ŕőňěźěŋŋőľ ňěęďş śłřěźěŋŋżňĺ ŕőń£řőĺďăňĺ, šěňŋă£ őąńăśšĳ śőőšćěšśšćşěš ŋăňăčŋĺůěŋŋőśšĺ ŕěřŕěŋďĺłşń£řŋőľ ŕńőśłőśšĺ ŕńěŋłĺ. (b) Ťőšőčřăťĺ£ śťěřĺůěśłőľ łăŕńĺ ŋěňăšĺłă, śďěńăŋŋă£ ć ŕőń£řĺğőćăŋŋőň śćěšě ŕřĺ śłřěźěŋŋżţ ŕőń£řőĺďăţ ďń£ řăďĺăńĳŋőľ łőŋťĺčşřăűĺĺ ďĺřěłšőřă [14]. (c) Łăřšĺŋă řăśŕřěďěńěŋĺ£ śĺńőćőčő ŕőń£ ďń£ 4938 ůăśšĺű, ŕőńşůěŋŋă£ ňěšőďőň ňőńěłşń£řŋőľ ďĺŋăňĺłĺ [8]

ŋőľ ňěęďş śłřěźěŋŋżňĺ ŕőń£řőĺďăňĺ. Šěňŋă£ őąńăśšĳ śőőšćěšśšćşěš ĺśţőďŋőňş řěŋščěŋőăňőřťŋőňş śőśšő£ŋĺ¿ ś ŋăňăčŋĺůěŋŋőśšĳ¿, ŕěřŕěŋďĺłşń£řŋőľ ŕńőśłőśšĺ ŕńěŋłĺ. Ŕěśšřżě łăŕńěőąřăğŋżě şůăśšłĺ őąřăğőćăńĺśĳ ŕőśńě łřĺśšăńńĺğăűĺĺ, ĺŋĺűĺĺřőćăŋŋőľ ďăćńěŋĺěň śšěłńőřěğă ŋă łřăľ őąřăğűă. Ňăčŋĺšŋă£ ăŋĺğőšřőŕĺ£ ć ŕńěŋłăţ Fe_2Tb ŕěřěőřĺěŋšĺřşěšś£ ŕřĺ ćőğďěľśšćĺĺ ŋă ŋĺţ ďăćńěŋĺěň [13]. Ňż ŕőŕżšăńĺśĳ ŕőśšăćĺšĳ ć śőőšćěšśšćĺě ŕřőűěśśăň śšřşłšşřŋőľ śăňőőřčăŋĺğăűĺĺ, ŋăąń¿ďăěňżň ć ŕńěŋłăţ Fe_2Tb, ĺğňěŋěŋĺ£ ć ĺţ ňăčŋĺšŋőľ śšřşłšşřě. Śŕőŋšăŋŋă£ ďěťőřňăűĺ£, ćőğŋĺłă¿źă£ ć ŋěřăćŋőćěśŋżţ ňăšěřĺăńăţ, ňőęěš ŕřĺćőďĺšĳ ł ŕěřěřăśŕřěďěńěŋĺ¿ ŋăňăčŋĺůěŋŋőśšĺ ć ńőłăńĳŋżţ őąńăśš£ţ [14]. Ŋă řĺś.2ă ŕőłăğăŋő ŕěřěřăśŕřěďěńěŋĺě ŋăňăčŋĺůěŋŋőśšĺ ć ğăłřĺśšăńńĺğőćăćÿĺţś£ łăŕńěőąřăğŋżţ őąńăśš£ţ.

Ŕřőćěďěŋŋă£ ć [15] łńăśśĺťĺłăűĺ£ šőŕőńőčĺůěśłĺ şśšőľůĺćżţ ďěťěłšőć ć łăŕń£ţ ŋěňăšĺůěśłĺţ ęĺďłĺţ łřĺśšăńńőć ŕőłăğăńă řăďĺăńĳŋőě şŕőř£ďőůěŋĺě ďĺřěłšőřă ś šőůěůŋżň ďěťěłšőň (ěęőň) ć űěŋšřě łăŕńĺ. İšő śőőšćěšśšćőćăńő ăŋăńőčĺůŋżň ¡łśŕěřĺňěŋšăńĳŋżň ŋăąń¿ďěŋĺ£ň ďćőľŋőčő ńşůěŕřěńőňńěŋĺ£ ć śłřěźěŋŋżţ ŕőń£řĺğăšőřăţ ś őśĳ¿ śĺňňěšřĺĺ ůěšćěřšőčő ŕőř£ďłă, ŕőłăğăŋŋżţ ŋă řĺś.2b.

Ć ŕřőűěśśăţ łřĺśšăńńĺğăűĺĺ ŕőď ŋăčřşğłőľ ŕńěŋłĺ Fe_2Tb ŋă ŕőďńőęłě ¡ťťěłšĺćŋă£ ďćşőśŋőśšĳ ćőğŋĺłăěš ŕřĺ ŋăčřşęěŋĺĺ šĺŕă śęăšĺě-řăśš£ęěŋĺě. Ć ¡šőň śńşůăě ŕőćšőřěŋĺě őďŋőšĺŕŋżţ śšřşłšşřŋżţ ěďĺŋĺű ŕőďůĺŋ£ěšś£ šăłőňş ęě ŋăąőřş ŕřăćĺń, ůšő ĺ ć ęĺďłőň łřĺśšăńńě. Ĺśţőďŋőě śőśšő£ŋĺě ŕńěŋłĺ ŕřěďśšăćń£ěš śőąőľ ŋăŋőłřĺśšăńńĺšż ś őśĳ¿ śĺňňěšřĺĺ ćšőřőčő ŕőř£ďłă (őřĺěŋšăűĺ£ 110 łşąĺůěśłőľ ťăğż Ńăćěśă, ůšő śńěďşěš ĺğ řăśÿĺťřőćłĺ ňĺłřő¡ńěłšřőŋőčřăňň). Ďăńĳŋőďěľśšćş¿źĺě śĺńż, ŕřĺśşšśšćş¿źĺě ć šőŋłĺţ ŕńěŋłăţ [16], őąěśŕěůĺćă¿š ŕăřăńńěńĳŋőśšĳ ďřşč ďřşčş šěňŋżţ ĺ śćěšńżţ śěłšőřőć ŋă ĺğőąřăęěŋĺĺ ć řăğŋżţ şůăśšłăţ ŕńěŋłĺ.

Ŕőďőąŋă£ łăřšĺŋă řăśŕřěďěńěŋĺ£ ŕőńěľ ŋăŕř£ęěŋĺ£ ŕőńşůěŋă ňőďěńĺřőćăŋĺěň ňěšőďőň ňőńěłşń£řŋőľ ďĺŋăňĺłĺ ŕőćěďěŋĺ£ ůăśšĺű ć śšěłńě ŕőď ćőğďěľśšćĺěň ŋăŕř£ęěŋĺ£ śďćĺčă ŕřĺ ĺśśńěďőćăŋĺĺ ŕńăśšĺůěśłőľ ďěťőřňăűĺĺ ăšőňŋőŋěşŕőř£ďőůěŋŋżţ śřěď [8] ĺ ŕřěďśšăćńěŋă ŋă řĺś.2c. Ňőďěńĺřőćăŋĺě ŕřőćőďĺńőśĳ ŋă őśŋőćě šěőřĺĺ ŚŠĞ ĺ ďěňőŋśšřĺřşěš řăśŕřěďěńěŋĺě ŕőń£ ŋăŕř£ęěŋĺľ ć ŕńőśłőśšĺ řĺśşŋłă. Ĺğ śřăćŋěŋĺ£ ¡łśŕěřĺňěŋšăńĳŋżţ řěğşńĳšăšőć ś šěőřěšĺůěśłĺňĺ (śň. řĺś.2) ňőęŋő ğăłń¿ůĺšĳ, ůšő řăśŕřěďěńěŋĺ£ ŕőńěľ ŋăŕř£ęěŋĺľ ŋă ňĺłřőśłőŕĺůěśłőň ĺ ňěğőśłőŕĺůěśłőň şřőćŋ£ţ ňăśÿšăąŋő ĺŋćăřĺăŋšŋż.

Ć śńşůăě ćğřżćŋőľ łřĺśšăńńĺğăűĺĺ ś śĺńĳŋżň ĺğčĺąőň łřĺśšăńńĺůěśłőľ řěÿěšłĺ ńĺąő ŕńăśšĺůěśłőľ ďěťőřňăűĺěľ ś řőšăűĺőŋŋżňĺ ¡ťťěłšăňĺ ňőďěńĳ śşŕěř-ăřřěŋĺşśőćśłőľ řěńăłśăűĺĺ śőčńăśşěšś£ ś ňőďěńĳ¿ ąĺťşřłăűĺĺ ăšőňŋőľ řěÿěšłĺ, ŕřěďńőęěŋŋőľ ć šěőřĺĺ łăšăśšřőť [17]. Śĺňňěšřĺ£ \ňőŋőłřĺśšăńńă" ś őśĳ¿ ÿěśšőčő ŕőř£ďłă ćőğŋĺłăěš ŕřĺ ŋăčřşęěŋĺĺ šĺŕă śęăšĺě-řăśš£ęěŋĺě ć ŕřőűěśśě ěčő řőśšă ć śńşůăě, łőčďă ŕńěŋłă őšďěńěŋă őš ŕőďńőęłĺ ĺ ŋăţőďĺšś£ ŕőď ćőğďěľśšćĺěň ¡ńěłšřőŋŋőčő ńşůă (śň. řĺś.1ă). Ć ¡šőň śńşůăě ĺśţőďŋőě śőśšő£ŋĺě ŕńěŋłĺ ŕřěďśšăćń£ěš śőąőľ šě ęě ŋăŋőłřĺśšăńńĺšż ś őśĳ¿ śĺňňěšřĺĺ ćšőřőčő ŕőř£ďłă (őřĺěŋšăűĺ£ 110 łşąĺůěśłőľ ťăğż Ńăćěśă, ůšő śńěďşěš ĺğ řăśÿĺťřőćłĺ ¡ńěłšřőŋőčřăňňż). Ŋăŕřăćńěŋĺě ćğřżćŋőľ łřĺśšăń-

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 82 ćżŕ. 1 { 2 2005

26 Ń. Ĺ. Łćěčńĺś, Ć. Ă. Śěřěďłĺŋ, Ă. Ć. Łşğőćŋĺłőć

ńĺğăűĺĺ őŕřěďěń£ěšś£ čřăďĺěŋšőň šěňŕěřăšşřż, šő ěśšĳ őš űěŋšřă ł ŕěřĺťěřĺĺ őłřşęŋőśšĺ. Őřĺěŋšĺřş¿źěě ďěľśšćĺě ŋăŕř£ęěŋĺľ śő śšőřőŋż ŕőďńőęłĺ ć ¡šőň śńşůăě őšśşšśšćşěš. Ŋő ćőğŋĺłă¿š şśńőćĺ£ ďń£ ŕő£ćńěŋĺ£ őśĺ śĺňňěšřĺĺ šřěšĳěčő ŕőř£ďłă, ŕő ăŋăńőčĺĺ ś ŕő£ćńěŋĺěň šăłőľ śĺňňěšřĺĺ ć čěőňěšřĺĺ ďěťőřňăűĺĺ ć£ğłőľ ęĺďłőśšĺ. Ŋă řĺś.3ă [18] ŕřőĺńń¿śšřĺřőćăŋż ńĺŋĺĺ šőłă ć£ğłőľ ęĺďłőśšĺ ć űěŋ-

Řĺś.3. (a) Ňĺłřőťőšőčřăťĺ£, ŕőńşůěŋŋă£ őš ŕńěŋłĺ: Co-Pd ŕőśńě ćőğďěľśšćĺ£ ¡ńěłšřőŋŋżň ńşůőň ŋă ĺśţőďŋş¿ řěŋščěŋőăňőřťŋş¿ ŕńěŋłş. (b) Ďĺťřăłűĺ£ ¡ńěłšřőŋőć őš őąřăğűă Śő-Řd. (c) Ĺńń¿śšřăűĺ£ ńĺŋĺľ šőłă ć£ğłőľ ęĺďłőśšĺ ďń£ šěůěŋĺ£ ć űěŋšřăńĳŋőľ ğőŋě ÿěśšĺćăńłőćőľ ňěńĳŋĺűż [18]

šřăńĳŋőľ ğőŋě ÿěśšĺćăńłőćőľ ňěńĳŋĺűż, ŕőčřşęěŋŋőľ ć ¡šş ęĺďłőśšĳ. Ăćšőřż ŕřěďŕőńăčă¿š ćőğňőęŋőśšĳ ĺśŕőńĳğőćăŋĺ£ ŕőďőąŋőľ ňőďěńĺ ďń£ ĺğşůěŋĺ£ ňěęňőńěłşń£řŋżţ ćğăĺňőďěľśšćĺľ. Ŋă ŋăÿ ćğčń£ď, šěőřĺ£ ŚŠĞ őšłřżćăěš šăłş¿ ćőğňőęŋőśšĳ ďń£ őŕĺśăŋĺ£ ŋěřăćŋőćěśŋżţ ŕřőűěśśőć ć ŋěşŕőř£ďőůěŋŋőň šćěřďőň šěńě, śőďěřęăźěň ğŋăůĺšěńĳŋőě łőńĺůěśšćő ćőğąşęďěŋŋżţ ăšőňőć.

Ąńăčőďăř£ ŕőďćĺęŋőśšĺ śšřşłšşřŋżţ ¡ńěňěŋšőć (ŋăŋőłřĺśšăńńĺšőć ś őśĳ¿ śĺňňěšřĺĺ ćšőřőčő ŕőř£ďłă) őśşźěśšćń£ěšś£ ĺţ ăďăŕšĺćŋőśšĳ. Ć řěğşńĳšăšě ¡ťťěłšĺćŋő ŕőřőęďăěšś£ śĺňňěšřĺ£ ś őśĳ¿ ÿěśšőčő ŕőř£ďłă, ŋăąń¿ďăěňă£ ć ¡łśŕěřĺňěŋšě (śň. řĺś.1, 3). Šăłă£ śšřşłšşřă śŕőśőąŋă ł śăňőćőśŕřőĺğćěďěŋĺ¿ ĺ £ćń£ěšś£ őďŋĺň ĺğ ŕřĺňěřőć ďĺśśĺŕăšĺćŋőľ śšřşłšşřż, řěńăłśĺřş¿źěľ ł řăćŋőćěśŋőňş śőśšő£ŋĺ¿.

Ŋă ŋăÿ ćğčń£ď, ś ďőśšăšőůŋżň őśŋőćăŋĺěň ňőęŋő ğăłń¿ůĺšĳ, ůšő őśőąěŋŋőśšĺ ŕřőűěśśőć ćğřżćŋőľ łřĺśšăńńĺğăűĺĺ ć ňěšăńńĺůěśłĺţ ŕńěŋłăţ ś ŋěřăćŋőćěśŋőľ śšřşłšşřőľ ňőčşš ążšĳ őŕĺśăŋż ć řăňłăţ śőćřěňěŋŋőľ šěőřĺĺ śďćĺčőćőľ šřăŋśťőřňăűĺőŋŋőľ ğőŋż, őśŋőćăŋŋőľ ŋă ňőďěńĺ ćőğąşęďěŋŋżţ ăšőňőć.

Řăąőšă ŕőďďěřęăŋă čřăŋšăňĺ Řőśśĺľśłőčő ťőŋďă ťşŋďăňěŋšăńĳŋżţ ĺśśńěďőćăŋĺľ # 00-02-17358 ĺ INTAS # 00-100.

1. Ŋ. Ă. Ąşńĳáŋłőć, Ď. Ń. Šżšĺł, Ĺğćěśšĺ£ ĂŊ (śěř.

ţĺň.) é 1, 1 (2001).

2. Ć. Ś. Ęĺčăńőć, Č. Ĺ. Ťřőńőć, Ń. Ĺ. Łćěčńĺś, ŤŠŠ 40, 2074 (1998).

3. Kazuaki Fukamichi, Măgnetic Prőperties of Quasicrystals, Springer series in Solid State Sciences, 126, Physical Properties of Quasicrystals, Ed. Z. M. Stadnic, 1999, p. 295.

4. M. L. Falk and J. S. Langer, Phys. Rev. E 57, 7192 (1998).

5. J. S. Langer and A. Lemaitre, arXiv:condmat/0411038v11998 (2004).

6. H. Z. Cummins, J. Phys.: Condens. Matter. 11, A 95 (1999).

7. G. Adam and J. H. Gibbs, J. Chem. Phys. 43, 139 (1965).

8. C. Maloney and A. Lemaitre, Phys. Rev. Lett. 93, 195501 (2004).

9. V. Yu. Kolosov and A. R. Tholen, Acta Materialia 48, 1829 (2000).

10. Ď. Ś. Śăŋďĺšőć, Ś. Ś. Ąăďňăěć, Ÿ. Ą. Űżďżŕőć, Ą. Ď. Śăŋďĺšőć, Ťĺğ. ĺ ţĺň. śšěłńă 21, 5 (2003).

11. Ń. Ĺ. Łćěčńĺś, Ś. Ň. Ęăřłőć, Ě. Ŕ. Ŕőŕáń, ŤŠŠ 44, 1070 (2002).

12. Ş. Ŕĺřśőŋ, Łřĺśšăńńőţĺňĺ£ ĺ ťĺğĺłă ňěšăńńőć ĺ śŕńăćőć, Ň.: Ňĺř, š. 1, š. 2, 1977. (W. B. Pearson, The crystal chemistry and physics of metals and alloys, Wiley-Interscience, A division of John Wiley and Sons, Inc., New York, London, Sydney, Toronto, 1972).

13. Ń. Ĺ. Łćěčńĺś, Ś. Ň. Ęăřłőć, Šěğĺśż ďőłńăďőć ňěęďşŋăřőďŋőľ łőŋťěřěŋűĺĺ, č.Łřăśŋő£řśł, 1995, śšř. 172.

14. E. V. Gomonaj and V. M. Loctev, J. Physics: Cond.

Matter. 14, 3959 (2002).

15. Ă. Ć. Ÿăąăŋőć, Ć. Ć. Ŕřěśŋ£łőć, Ć. §. Ğżř£ŋőć ĺ ďř., Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ 67, 696 (1998).

16. Ą. Ć. Ďěř£čĺŋ, Ŋ. Ć. Ůşřăěć, Ć. Ň. Ňşńńěř, Ŕőćěřţŋőśšŋżě śĺńż, Ň.: Ŋăşłă, 1987.

17. Ď. Ň. Šőňŕśőŋ, Ŋěşśšőľůĺćőśšĺ ĺ łăšăśšřőťż ć ŋăşłě ĺ šěţŋĺłě, Ň.: Ňĺř, 1985.

18. Š. Ŕőśšőŋ, Ĺ. Śš¿ăřš, Šěőřĺ£ łăšăśšřőť ĺ ěě ŕřĺńőęěŋĺ£, Ň.: Ňĺř, 1980.

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 82 ćżŕ. 1 { 2 2005