Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ, šőň 82, ćżŕ. 1, ś. 27 { 30 cfl 2005 č. 10 ĺ¿ń£

Čĺčăŋšśłă£ őŕšĺůěśłă£ ŋěńĺŋěľŋőśšĳ ăšőňăřŋőčő łőŋďěŋśăšă Ąőğě{İľŋÿšěľŋă ĺ ŋĺğłőŕőřőčőćă£ ąĺśšăąĺńĳŋőśšĳ

Ŋ. Ŋ. Řőğăŋőć^{1)}, Ć. Ă. Śňĺřŋőć

Ŋăşůŋő-ĺśśńěďőćăšěńĳśłĺľ ĺŋśšĺšşš ńăğěřŋőľ ťĺğĺłĺ 199034, Śăŋłš-Ŕěšěřąşřč, Řőśśĺ£

Ŕőśšşŕĺńă ć řěďăłűĺ¿ 11 ňă£ 2004 č.

Ŋăľďěŋă ŕőń£řĺğőćăŋŋőśšĳ ăšőňăřŋőčő łőŋďěŋśăšă Ąőğě{İľŋÿšěľŋă ć şśńőćĺ£ţ ěčő śńăąőčő ćőğąşęďěŋĺ£ ńăğěřŋżň ĺğńşůěŋĺěň ś ůăśšőšőľ, ąńĺğłőľ ł řěğőŋăŋśŋőľ. Őŕřěďěńěŋ łő¡ťťĺűĺěŋš łşąĺůŋőľ ŕő ŕőń¿ ŋěńĺŋěľŋőśšĺ ŕőłăğăšěń£ ŕřěńőňńěŋĺ£ łőŋďěŋśăšă ć řěęĺňě ňěďńěŋŋőčő řăśŕăďă ćśńěďśšćĺě śŕőŋšăŋŋőčő ĺğńşůěŋĺ£ ćőğąşęďěŋŋżţ ăšőňőć, ă šăłęě ć śšăűĺőŋăřŋőň řěęĺňě, łőčďă ŕőšěřĺ ăšőňőć ćőśŕőńŋ£¿šś£ ćŕřżśłĺćăŋĺěň ăšőňőć ć ńőćşÿłş. Ć őąőĺţ śńşůă£ţ łő¡ťťĺűĺěŋšż łşąĺůŋőľ ŋěńĺŋěľŋőśšĺ łőŋďěŋśăšă ŋă ŋěśłőńĳłő ŕőř£ďłőć ŕřěćőśţőď£š śőőšćěšśšćş¿źĺě ćěńĺůĺŋż ĺğćěśšŋżţ ŋěńĺŋěľŋżţ śřěď. Őŕřěďěńěŋż şśńőćĺ£ ŋăąń¿ďěŋĺ£ čĺśšěřěğĺśă ć ĺŋšěřťěřőňěšřě, śőďěřęăźěň łőŋďěŋśăš ć śšăűĺőŋăřŋőň śőśšő£ŋĺĺ, ŕřĺ ŋăńĺůĺĺ ŕăďă¿źěčő ńăğěřŋőčő ĺğńşůěŋĺ£.

PACS: 42.50.Rh, 67.40.�w

Őšłńĺł ăšőňăřŋőčő ąőğě-¡ľŋÿšěľŋőćśłőčő łőŋďěŋśăšă (ĄİŁ) ŋă ćőğďěľśšćĺě ńăğěřŋőčő ĺğńşůěŋĺ£ ńěęĺš ć őśŋőćě ř£ďă ňěšőďőć ěčő ăŋăńĺğă, ŕřĺůěň ŋăĺąőńěě ĺŋšěřěśŋż, ś ŋăÿěľ šőůłĺ ğřěŋĺ£, ¡łśŕěřĺňěŋšăńĳŋżě ĺ šěőřěšĺůěśłĺě ĺśśńěďőćăŋĺ£, ŕőść£- źěŋŋżě řěğőŋăŋśŋőňş ćőğąşęďěŋĺ¿ ĄİŁ [1 { 3]. Őďŋăłő ć şśńőćĺ£ţ ¡šĺţ řăąőš ćőğďěľśšćĺě śćěšă ŕřĺćőďĺš ł ŕřăłšĺůěśłĺ ŕőńŋőňş řăğřşÿěŋĺ¿ łőŋďěŋśăšă. Ć ďăŋŋőľ śšăšĳě ňż ĺśśńěďşěň şśńőćĺ£ řěğőŋăŋśŋőčő ćőğąşęďěŋĺ£ ĄİŁ, ŕřĺ łőšőřżţ őŋ ňěŋ£ěšś£ ďőśšăšőůŋő ňěďńěŋŋő, ŕřő£ćń££ ŕřĺ ¡šőň ăŋőňăńĳŋő ćżśőłş¿ őŕšĺůěśłş¿ ŋěńĺŋěľŋőśšĳ.

Ŕřĺ ćğăĺňőďěľśšćĺĺ ĄİŁ ś ¡ńěłšřőňăčŋĺšŋżň ŕőńěň ś ŋăŕř£ęěŋŋőśšĳ¿ (Ee^{−iωt} + E^∗e^{iωt}) şřăćŋěŋĺ£, ść£ğżćă¿źĺě ćőńŋőćżě ťşŋłűĺĺ łőŋďěŋśăšă ĺ ăšőňőć ć ćőğąşęďěŋŋőň ¡ńěłšřőŋŋőň śőśšő£ŋĺĺ (ňăšěřĺăńĳŋă£ ćőńŋőćă£ ťşŋłűĺ£ ˘ = ˘_g e^{−iEgt/~} + + ˘_ee^{−iEet/~}), ĺňě¿š ćĺď [4 { 7]

i~∂_t˘_g = −

~^2 2M ´˘_g − 1 2 (ed)E^∗˘_ee^{iδt} + 4π~^2a M |˘_g |^2˘_g , (1) i~∂_t˘_e = −

~^2 2M ´˘_e − 1 2 (ed)E˘_g e^{−iδt} − i~ 4γ 2 ˘_e. (2)

Ğďěśĳ ĺŋďěłśż g ĺ e őšŋőś£šś£ ł ŋőřňăńĳŋőňş ĺ ćőğąşęďěŋŋőňş śőśšő£ŋĺ£ň ăšőňă, M { ňăśśă ăšőňă, ´ { őŕěřăšőř Ńăŕńăśă, e { ğăř£ď ¡ńěłšřőŋă, d { ňăšřĺůŋżľ ¡ńěňěŋš ďĺŕőńĳŋőčő ňőňěŋšă ŕěřěţőďă ăšőňă, δ = ω − ω_a { řăśśšřőľłă ůăśšőšż ńăğěřă őš ůăśšőšż ăšőňŋőčő ŕěřěţőďă, a { ďńĺŋă řăśśě£ŋĺ£, γ { śłőřőśšĳ śŕőŋšăŋŋőľ ń¿ňĺŋěśűěŋűĺĺ. Ć ŋăůăńĳŋżľ ňőňěŋš

1)e-mail: nrosanov@yahoo.com

ćřěňěŋĺ ˘_e = 0 şśńőćĺě ŋőřňĺřőćłĺ ∫ |˘_g|^2d^3r = N, čďě N { ůĺśńő ăšőňőć ć łőŋďěŋśăšě.

Şřăćŋěŋĺě řăśŕřőśšřăŋěŋĺ£ ďń£ ňěďńěŋŋő ňěŋ£¿- źěľś£ ćő ćřěňěŋĺ ăňŕńĺšşďż ŕőń£ E ć śłăń£řŋőň ŕřĺąńĺęěŋĺĺ ĺňěěš ćĺď 2iω c^2

∂_tE = −´E − k^2E − 4πk^2P. (3)

Ğďěśĳ k { ćőńŋőćőě ůĺśńő ńăğěřŋőčő ĺğńşůěŋĺ£, ńĺŋěľŋă£ ůăśšĳ ďĺ¡ńěłšřĺůěśłőľ ŕřőŋĺűăěňőśšĺ ε_0 ≈ 1 ĺ ććěďěŋă ŕőń£řĺğőćăŋŋőśšĳ P = (ed)˘^∗_g ˘_ee^{iδt}. Ĺňŕşńĳś, ŕřĺőąřěšěŋŋżľ ăšőňőň ŕřĺ ŕőčńőźěŋĺĺ śćěšă, k_r, ğŋăůĺšěńĳŋő ąőńĳÿě, ůěň ĺňŕşńĳśż ăšőňőć ć łőŋďěŋśăšě. Ŕő¡šőňş ć (2) ňőęŋő ŕőńőęĺšĳ

~^2 2M ´˘_e ≈ −

~^2 2M k^2_r ˘_e.

Šőčďă, ĺŋšěčřĺřş£ (2) ŕő ćřěňěŋĺ, ŕőńşůĺň

˘_e = i(ed) 2~ e^{−iδt} t∫ 0 E˘_g ×

× exp [ − γ 2 (t − t^′) + i ( ~k^2_r 2M + δ ) (t − t^′) ] dt^′. (4) Ĺğňěŋěŋĺ£ ćő ćřěňěŋĺ ćőńŋőćőľ ťşŋłűĺĺ łőŋďěŋśăšă ďőńęŋż ŕřőĺśţőďĺšĳ ňěďńěŋŋěě, ůěň ŕřőĺśţőďĺš śăňő ěě şśšăŋőćńěŋĺě, łőšőřőě őŕřěďěń£ěšś£ ćřěňěŋěň ňěęďş śšőńłŋőćěŋĺ£ňĺ ăšőňőć (τ_c ≈ 1 ňś). Ćěźěśšćěŋŋş¿ ůăśšĳ ŕőń£řĺğőćăŋŋőśšĺ őŕřěďěń£ěš ňŋĺňă£ ůăśšĳ ŕőłăğăšěń£ ŕőďĺŋšěčřăńĳŋőľ ¡łśŕőŋěŋšż ć (4). Őŋă ďőśšĺčăěš ňăłśĺňşňă ŕřĺ δ ∼ γ/2. Őšňěšĺň, ůšő ţăřăłšěřŋőě ğŋăůěŋĺě γ ∼ 10^8 c^{−1}.

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 82 ćżŕ. 1 { 2 2005 27

Ŕřĺ ¡šőň ć śńşůăě ćőğąşęďěŋĺ£, ŋăŕřĺňěř, ńĺšĺěćőčő łőŋďěŋśăšă ćĺďĺňżň śćěšőň ćěńĺůĺŋă ~k^2_r /2M ≈ 5 · 10^5 c^{−1} ≪ γ/2. Ŕő¡šőňş ňőęŋő ŕőńőęĺšĳ

˘_e = δ − iγ/2 δ^2 + γ^2/4 edE 2~ e^{−iδt}˘_g ,

P = (ed)^2E 2~ δ − iγ/2 δ^2 + γ^2/4

|˘_g |^2, (5)

ĺ i~∂_t˘_g = −

~^2 2M ´˘_g + ~ 4 δ − iγ/2 δ^2 + γ^2/4 ν^2_R˘_g + + 4π~^2a M |˘_g |^2˘_g , (6)

čďě ν_R = |edE|/~ { ůăśšőšă Řăąĺ. Ěśńĺ ÿĺřĺŋă ńăğěřŋőčő ŕşůłă ğŋăůĺšěńĳŋő ŕřěćżÿăěš řăğňěřż ĄİŁ, ćšőřőľ ůńěŋ ć ŕřăćőľ ůăśšĺ (6) ŕřăłšĺůěśłĺ ŋě ğăćĺśĺš őš łőőřďĺŋăš. Ŕřĺ ¡šőň, łřőňě ŋěśşźěśšćěŋŋőčő ťăğőćőčő ňŋőęĺšěń£, őŋ ŕřĺćőďĺš ł ğăšşţăŋĺ¿ ăňŕńĺšşďż ćőńŋőćőľ ťşŋłűĺĺ:

|˘_g |^2 → |˘_g |^2 exp ( − γ/2 δ^2 + γ^2/4 ν^2_R 2 t ) . (7)

Šőčďă ćżřăęěŋĺě ďń£ ŕőń£řĺğőćăŋŋőśšĺ ćłń¿ůăěš łşąĺůŋżľ ŕő ŕőń¿ ůńěŋ: P = (ed)^2E 2~ δ − iγ/2 δ^2 + γ^2/4 ( 1 − ν^2_R 2 γ/2 δ^2 + γ^2/4 t ) |˘_g|^2. (8) Ĺğ (8) śńěďşěš, ůšő łő¡ťťĺűĺěŋš łşąĺůŋőľ (łěřřőćśłőľ) ŋěńĺŋěľŋőśšĺ

ε_2 = π(ed)^4 2~^3 δγ (δ^2 + γ^2/4)^2

|˘_g|^2t. (9)

İšă ćěńĺůĺŋă ńĺŋěľŋő ğăćĺśĺš őš ćřěňěŋĺ, ĺ ěě ğŋăł őŕřěďěń£ěšś£ ğŋăłőň řăśśšřőľłĺ δ. Ŕőńőęĺć |δ| ≈ ≈ γ/2, γ ≈ 10^8 ś^{−1}, ed ≈ 2.5 · 10^{−18} ěď.CGSE, |˘_g |^2 = = N_c (N_c = 10^{13} śň^{−3} { łőŋűěŋšřăűĺ£ ăšőňőć [1]), őűěŋĺň ε_2:

ε_2 ≈ 10^7t ěď.CGSE. (10) Śőőšćěšśšćěŋŋő, ğă ćřěň£ şśšăŋőćńěŋĺ£ t = 10^{−3} c łő- ¡ťťĺűĺěŋš łěřřőćśłőľ ŋěńĺŋěľŋőśšĺ ďőśšĺčăěš ćěńĺůĺŋż ε_2 ≈ 10^4 ěď.CGSE. Őďŋăłő šăłă£ čĺčăŋšśłă£ ŋěńĺŋěľŋőśšĳ řěăńĺğşěšś£ ŕřĺ ćőğďěľśšćĺĺ őůěŋĳ śńăąőčő ŕőń£. Ćřěň£ ĺğňěŋěŋĺ£ łőŋďěŋśăšă ďőńęŋő ążšĳ ąőńĳÿě, ůěň ćřěň£ ěčő şśšăŋőćńěŋĺ£. Ĺğ (10) ćĺďŋő, ůšő ĺŋšěŋśĺćŋőśšĳ ĺğńşůěŋĺ£ ďőńęŋă şďőćńěšćőř£šĳ şśńőćĺ¿

|E|^2 < 10^{−7} ěď.CGSE ∼ 2.4 · 10^{−5} Ćš/śň^2. (11)

Ŋăľďěŋŋă£ ŋěńĺŋěľŋőśšĳ ĄİŁ śşźěśšćěŋŋő ŋěśšăűĺőŋăřŋă. Ďń£ ŕěřěţőďă őš ĺňŕşńĳśŋőčő ćőğąşęďěŋĺ£ ł ŋěŕřěřżćŋőňş ŋěőąţőďĺňő ćőśŕőńŋ£šĳ şţőď ćőğąşęďěŋŋżţ ăšőňőć ĺğ łőŋďěŋśăšă ĺţ ćŕřżśłĺćăŋĺěň ć őśŋőćŋőň śőśšő£ŋĺĺ. Ŕőśńěďőćăšěńĳŋőě řăśśňőšřěŋĺě šăłőľ ğăďăůĺ šřěąşěš ĺśŕőńĳğőćăŋĺ£ ňăšřĺűż ŕńőšŋőśšĺ, šăł łăł šőńĳłő šăłĺň őąřăğőň ňőęŋő śšřőčő şůěśšĳ ŕőšěřĺ ĺ ćőśŕőńŋěŋĺě łőŋďěŋśăšă. Ďń£ őďŋőňěřŋőčő łőŋďěŋśăšă [8] ć őšśşšśšćĺě śŕőŋšăŋŋőčő řăśŕăďă ĺ ăšőňŋőľ ŋăłăůłĺ śŕřăćěďńĺćż şřăćŋěŋĺ£

i~∂_t˘_g = −

~^2 2M ∂^2˘_g ∂z^2 − 1 2 (ed)E^∗˘_ee^{iδt}+ + 4π~^2a Ms |˘_g |^2˘_g , (12)

i~∂_t˘_e = −

~^2 2M ∂^2˘_e ∂z^2 − 1 2 (ed)E˘_g e^{−iδt}. (13) Ŕřĺ ¡šőň ŕőń£řĺğőćăŋŋőśšĳ P_1 = (ed)˘^∗_g ˘_ee^{iδt}/s, čďě s { ŕőŕěřěůŋă£ ŕńőźăďĳ łőŋďěŋśăšă. Ć śĺśšěňş şřăćŋěŋĺľ ďń£ ňăšřĺűż ŕńőšŋőśšĺ šăłőľ śĺśšěňż ňőęŋő ťěŋőňěŋőńőčĺůěśłĺ ććěśšĺ ďĺśśĺŕăšĺćŋżě ůńěŋż: ∂|˘_g|^2 ∂t = i ed 2~ E^∗˘^∗_g˘_ee^{iδt} + c.c. + p, ∂|˘_e|^2 ∂t = i ed 2~ E˘_g ˘^∗_e e^{−iδt} + c.c. − γ|˘_e|^2, (14)

∂(˘^∗_g ˘_e) ∂t = i ed 2~ Ee^{−iδt} ( |˘_g |^2 − |˘_e|^2 ) + +i 4π~a Ms |˘_g|^2˘^∗_g ˘_e − γ_T (˘^∗_g ˘_e).

Ğďěśĳ p { śłőřőśšĳ ŋăłăůłĺ ăšőňőć ć ĄİŁ ĺ γ, γ_T { śłőřőśšĺ ŕřőďőńĳŋőľ ĺ ŕőŕěřěůŋőľ řěńăłśăűĺľ, łőšőřżě ŕřĺąńĺğĺšěńĳŋő řăćŋż ďřşč ďřşčş. Ć (14) őŕşźěŋż ůńěŋż śő ćšőřżňĺ ŕřőĺğćőďŋżňĺ ŕő z, šăł łăł ďăęě śłőřőśšĺ őšďăůĺ ăšőňőć ŕřĺ ŕőčńőźěŋĺĺ ťőšőŋőć, łőšőřżě ğŋăůĺšěńĳŋő ŕřěćżÿă¿š śłőřőśšĺ ăšőňőć ć łőŋďěŋśăšě, ŋě ćńĺ£¿š ŋă łĺŋěšĺłş ćğăĺňőďěľśšćĺ£ ĄİŁ śő śćěšőň, łăł ¡šő ŕőłăğăŋő ćżÿě. Ć śšăűĺőŋăřŋőň řěęĺňě ∂|˘_g |^2/∂t = ∂|˘_e|^2/∂t = ∂P_1/∂t = 0. Ŕőńőęĺć ć (14) ˘^∗_g ˘_e = μe^{−iδt}, ŕřĺţőďĺň ł ăńčěąřăĺůěśłĺň ćżřăęěŋĺ£ň:

p = γ|˘_e|^2 = −i ed 2~ (E^∗μ − c.c.), μ = − ed 2~ E(|˘_g |^2 − |˘_e|^2)/(δ + 4π~a Ms |˘_g |^2 + iγ_T ).

(15) Ćšőřőľ ůńěŋ ć ğŋăňěŋăšěńě (15) ŕőř£ďłă 10^3−10^4 c^{−1} ≪ γ, ŕő¡šőňş ć ďăńĳŋěľÿěň ĺň ňőęŋő ŕřěŋěąřěůĳ. Šőčďă ĺğ (15) śńěďşěš p = 2γ_T γ^2_T + δ^2 ( ed 2~ )_2

|˘_g |^2|E|^2,

P_1 = i

(ed)^2 2~ ( 1 − 2γ_T /γ γ^2_T + δ^2 ν^2_R ) |˘_g |^2/s γ_T − iδ E. (16)

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 82 ćżŕ. 1 { 2 2005

Čĺčăŋšśłă£ őŕšĺůěśłă£ ŋěńĺŋěľŋőśšĳ ăšőňăřŋőčő łőŋďěŋśăšă . . . 29

Ňŋĺňă£ ůăśšĳ ŕőń£řĺğőćăŋŋőśšĺ őŕřěďěń£ěš ¡łśŕőŋěŋűĺăńĳŋőě ğăšşţăŋĺě ăňŕńĺšşďż ŕőń£ ś ďěłřěňěŋ- šőň α = πk(ed)^2γ_T ~(γ^2_T + δ^2)s

|˘_g|^2. (17)

Ŕőńăčă£ k = 1.2 · 10^5 śň^{−1}, ed = 2.5 · 10^{−18} ěď.CGSE, γ_T = 10^8 c^{−1}, δ ≈ ±γ_T , |˘_g|^2/s = N_c = 10^{12} śň^{−3}, ŕőńşůĺň α = 10 śň^{−1} (αL = 0.1 ďń£ łőŋďěŋśăšă ďńĺŋőľ L ∼ 100 ňłň). Ďőąăćłă ł ćěźěśšćěŋŋőľ ůăśšĺ ďĺ¡ńěłšřĺůěśłőľ ŕřőŋĺűăěňőśšĺ

´ε = ´ε_0 + ε_2|E|^2,

´ε_0 = 2π(ed)^2δ ~(γ^2_T + δ^2)s

|˘_g|^2 ≈ ± π(ed)^2N_c ~γ_T = ±1.6 · 10^{−4},

(18)

ε_2 = ´ε_0 8π(ed)^2 ~^2(γ^2_T + δ^2) ≈ ±0.1 ěď.CGSE. Ŕřĺ ¡šőň ν^2_R/γ^2_T < 1, šő ěśšĳ |E|^2 < < 1.6 · 10^{−3} ěď.CGSE ∼ 0.4 Ćš/śň^2. Šăłĺň őąřăğőň, ŕřěďěńĳŋżě ŋěńĺŋěľŋżě ďőąăćłĺ ć ďĺ¡ńěłšřĺůěśłş¿ ŕřőŋĺűăěňőśšĳ śřěďż ć śšăűĺőŋăřŋőň ĺ ŋěśšăűĺőŋăřŋőň śńşůă£ţ ąńĺğłĺ ŕő ćěńĺůĺŋě.

Ŕřĺňěřőň ŕřĺňěŋěŋĺ£ čĺčăŋšśłőľ őŕšĺůěśłőľ ŋěńĺŋěľŋőśšĺ ĄİŁ śńşęĺš śţěňă ĺŋšěřťěřőňěšřă Ťăąřĺ{Ŕěřő (ďćşţğěřłăńĳŋőčő řěğőŋăšőřă), ğăŕőńŋěŋŋőčő ĄİŁ ĺ ćőğąşęďăěňőčő ćŋěÿŋĺň ňőŋőţřőňăšĺůěśłĺň ńăğěřŋżň ĺğńşůěŋĺěň ś ăňŕńĺšşďőľ A_{in} [9, 10]. Ć ŕřĺąńĺęěŋĺĺ ŕńőśłĺţ ćőńŋ, ŕőńőęĺć E = = A exp (ikz), čďě A { ăňŕńĺšşďă ŕőń£ ćŋşšřĺ řěğőŋăšőřă, ňőęŋő ğăŕĺśăšĳ: τA_{in} = A(1 − re^{−2αL+iθ}). (19) Ğďěśĳ τ { ăňŕńĺšşďŋżľ łő¡ťťĺűĺěŋš ŕřőŕşśłăŋĺ£ ćţőďŋőčő ğěřłăńă, r { ŕřőĺğćěďěŋĺě ăňŕńĺšşďŋżţ łő- ¡ťťĺűĺěŋšőć őšřăęěŋĺ£ ďćşţ ğěřłăń. Ťăğőćżľ ŋăąěč ŕřĺ ŕřőţőęďěŋĺĺ śćěšă ć ďćşţ ŋăŕřăćńěŋĺ£ţ řěğőŋăšőřă θ = θ_0 + θ_2I. Řăśśšřőľłă θ_0 ćăřĳĺřşěšś£ ć ÿĺřőłőň ďĺăŕăğőŋě ĺğňěŋěŋĺěň ďńĺŋż řěğőŋăšőřă L ć ŕřěďěńăţ ďńĺŋż ćőńŋż, I = A^2 { ĺŋšěŋśĺćŋőśšĳ śćěšă. Ŕőńőęĺć ρ = r exp(−2αL) ĺ śůĺšă£ θ^2 ≪ 1, ŕőńşůĺň: T I_{in} = I|1 − ρe^{iθ}|^2 = = I [ (1 − ρ)^2 + 4ρ sin^2 θ 2 ] ≈ I[(1 − ρ)^2 + ρθ^2]. (20)

Ğďěśĳ T = |τ|^2 { łő¡ťťĺűĺěŋš ŕřőŕşśłăŋĺ£ ćţőďŋőčő ğěřłăńă ŕő ĺŋšěŋśĺćŋőśšĺ. Ććőď£ J = θ_2I, J_{in} = T θ_2I_{in} ŕřĺţőďĺň ł śőőšŋőÿěŋĺ¿

J_{in} = J[(1 − ρ)^2 + ρ(θ_0 + J)^2]. (21)

İšő łşąĺůěśłőě ŕő J şřăćŋěŋĺě ĺ őŕřěďěń£ěš ğăćĺśĺňőśšĳ J őš J_{in}. Šőůłĺ ŕěřěčĺąă śőőšćěšśšćş¿źěľ čĺśšěřěğĺśŋőľ łřĺćőľ őŕřěďěń£¿šś£ şřăćŋěŋĺěň ∂J_{in} ∂J = 3ρJ^2 + 4ρθ_0J + [(1 − ρ)^2 + ρθ^2_0 ] = 0. (22)

İšő şřăćŋěŋĺě ĺňěěš ćěźěśšćěŋŋżě łőřŋĺ ŕřĺ ŋěőąţőďĺňőň şśńőćĺĺ ąĺśšăąĺńĳŋőśšĺ θ^2_0 > 3(1 − ρ)^2/ρ. Ŕşśšĳ ć řěğőŋăšőřě śőďěřęĺšś£ ĄİŁ ďńĺŋőľ L = = 50 ňłň. Šőčďă 2αL = 0.1 ĺ |θ_0| > 0.17. Łőřŋĺ (22)

θ_2I_{1,2} =−

2θ_0 3 ± √( 2θ_0 3 )_2 − [(1 − ρ)^2 + ρθ^2_0 ] 3ρ , θ_0θ_2 < 0.

(23)

Łő¡ťťĺűĺěŋš ŕřĺ ŋěńĺŋěľŋőň ŋăąěčě ťăğż ŕřĺ ďćőľŋőň ŕřőţőęďěŋĺĺ ĄİŁ

θ_2 = 8πδkL(ed)^4 ~^3(γ^2_T + δ^2)^2

|˘_g |^2 s ≈ ±10^2 ěď.CGSE (δ ≈ ±γ_T ),

(24) Ŕőńőęĺć θ_0 = 0.2, ćżąřăć ďń£ őŕřěďěńěŋŋőśšĺ őšřĺűăšěńĳŋş¿ řăśśšřőľłş, ŕřĺŋĺňă£ łő¡ťťĺűĺěŋš ŕřőŕşśłăŋĺ£ ćţőďŋőčő ğěřłăńă ŕő ĺŋšěŋśĺćŋőśšĺ T = 0.01, ă ρ = 0.896, ŕőńşůăěň ĺğ (23) ĺŋšěŋśĺćŋőśšĺ ŕěřěłń¿ůěŋĺ£ I_{1,2} = 1.5 · 10^{−3}, 1.1 · 10^{−3} ěď.CGSE, ĺńĺ 0.37, 0.27 Ćš/śň^2. Śőőšćěšśšćş¿źĺě ğŋăůěŋĺ£ ĺŋšěŋśĺćŋőśšĺ ŕőń£, ŕăďă¿źěčő ŋă ĺŋšěřťěřőňěšř, řăćŋż I_{in1,2} = 4.5 ĺ 2.6 Ćš/śň^2. Šőčďă ğăćĺśĺňőśšĳ J őš J_{in}ĺňěěš S-őąřăğŋżľ ćĺď. Ŕřĺ ŕőćżÿěŋĺĺ ĺŋšěŋśĺćŋőśšĺ ćŋěÿŋěčő ŕőń£ ďő 4.5 Ćš/śň^2 ŋăąń¿ďăěšś£ čĺśšěřěğĺśŋżľ śłăůőł ĺŋšěŋśĺćŋőśšĺ łăł ćŋşšřĺ řěğőŋăšőřă, šăł ĺ ć ŕřőÿěďÿěň ĺ őšřăęěŋŋőň ĺğńşůěŋĺĺ. Ŕřĺ őąřăšŋőň şňěŋĳÿěŋĺĺ ĺŋšěŋśĺćŋőśšĺ śłăůőł ŋă ŋĺęŋ¿¿ ćěšćĳ ŕřőĺśţőďĺš ŕřĺ ĺŋšěŋśĺćŋőśšĺ 2.6 Ćš/śň^2.

Šăłĺň őąřăğőň, ŕřĺ řăśŕřőśšřăŋěŋĺĺ ć ĄİŁ ďőśšăšőůŋő śńăąőčő ńăğěřŋőčő ĺğńşůěŋĺ£ őŋ ćěďěš śěą£ łăł ŋěńĺŋěľŋă£ śřěďă ś ăŋőňăńĳŋő ąőńĳÿĺň łő¡ťťĺűĺěŋšőň łěřřőćśłőľ ŋěńĺŋěľŋőśšĺ, ğŋăł łőšőřőľ őŕřěďěń£ěšś£ ğŋăłőň őšśšřőľłĺ ůăśšőšż ĺğńşůěŋĺ£ őš řěğőŋăŋśă. Őŕšĺňĺğăűĺěľ őšśšřőľłĺ ňőęŋő ďőąĺšĳś£ śřăćŋĺšěńĳŋő ŋěąőńĳÿőľ ćěńĺůĺŋż ŕőčńőźěŋĺ£. Ŕřĺ ¡šőň ć őšńĺůĺě őš śšăŋďăřšŋőľ ďćşţşřőćŋěćőľ śĺśšěňż śŕőŋšăŋŋőě ĺğńşůěŋĺě ŕřĺćőďĺš ł ŋěőąřăšĺňőňş şţőďş ăšőňőć ĺğ łőŋďěŋśăšă. Ĺňěŋŋő ŕő- ¡šőňş ŋěńĺŋěľŋőśšĳ ĄİŁ ğŋăůĺšěńĳŋő śĺńĳŋěě, ůěň ďń£ ćśěţ ĺğćěśšŋżţ ŋěńĺŋěľŋżţ śřěď, őśőąěŋŋő ć śńşůăě ňěďńěŋŋőčő řăśŕăďă łőŋďěŋśăšă ćśńěďśšćĺě śŕőŋšăŋŋőčő ĺğńşůěŋĺ£ ćőğąşęďěŋŋżţ ăšőňőć. Ć śńşůăě śőńĺšőŋŋőčő śőśšő£ŋĺ£ ĄİŁ [8] őŕšĺůěśłă£ ŋěńĺŋěľŋőśšĳ ďőŕőńŋĺšěńĳŋő şśĺńĺćăěšś£ ğă śůěš ¡ťťěłšĺć-

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 82 ćżŕ. 1 { 2 2005 ŋőčő şňěŋĳÿěŋĺ£ ďńĺŋż řăśśě£ŋĺ£ a. Ć śšăűĺőŋăřŋőň řěęĺňě, łőčďă śŕőŋšăŋŋżľ řăśŕăď ćőśŕőńŋ£ěšś£ ňăšěřĺăńĳŋőľ ŋăłăůłőľ, ąőńĳÿőě ğŋăůěŋĺě őŕšĺůěśłőľ ŋěńĺŋěľŋőśšĺ ćżğćăŋő ňăńőľ śłőřőśšĳ¿ ŕőŕěřěůŋőľ řěńăłśăűĺĺ şńĳšřăţőńőďŋżţ ăšőňőć. İšő őąśšő- £šěńĳśšćő ŕőğćőń£ěš ŋăąń¿ďăšĳ ňŋőčĺě ŋěńĺŋěľŋőőŕšĺůěśłĺě £ćńěŋĺ£, ćłń¿ůă£ śăňőťőłşśĺřőćłş, ŕřĺ ćěśĳňă ŋĺğłĺţ şřőćŋ£ţ ĺŋšěŋśĺćŋőśšĺ ŋěŕřěřżćŋőčő ńăğěřŋőčő ĺğńşůěŋĺ£. Ŕőłăğăŋă šăłęě ćőğňőęŋőśšĳ ŋăąń¿ďěŋĺ£ ŋĺğłőŕőřőčőćőčő čĺśšěřěğĺśă ŕřĺ ćőğąşęďěŋĺĺ ńăğěřŋżň ĺğńşůěŋĺěň ĺŋšěřťěřőňěšřă, śőďěřęăźěčő ĄİŁ. Ĺğ ŕřĺćěďěŋŋżţ řěğşńĳšăšőć śńěďşěš šăłęě, ůšő ć ÿĺřőłőăŕěřšşřŋőň ĺŋšěřťěřőňěšřě, ğăŕőńŋěŋŋőň ĄİŁ, ŋĺğłĺň ŕőřőčőň ąşďşš őąńăďăšĳ ĺ šăłĺě ¡ťťěłšż łăł ŕőŕěřěůŋă£ ňőďşń£űĺőŋŋă£ ŋěşśšőľůĺćőśšĳ, ćőńŋż ŕěřěłń¿ůěŋĺ£ ĺ ďĺśśĺŕăšĺćŋżě śőńĺšőŋż [10]. Řăąőšă ŕőďďěřęăŋă čřăŋšőň INTAS # 211-855.

1. Ć. Łěššěřńě, ŞŤŊ 173, 1339 (2003). 2. Ě. Ď. Šřĺťőŋőć, ĘİŠŤ 120, 1127 (2001). 3. D. Schneble, Y. Torri, M. Boyd et al., Science 300, 475 (2003).

4. J. Javanianen, Phys. Rev. Lett. 75, 1927 (1995). 5. G. Lens, P. Meystre, and E. M. Wright, Phys. Rev. Lett.

71, 3271 (1993).

6. K. V. Krutitsky, F. Burgbacher, and J. Audretsch, Phys.

Rev. A 59, 1517 (1999).

7. M. Sa¸man and D. V. Skryabin, in Spatial Solitons, Eds.

S. Trillo and W. Torruelas, Springer, 2001.

8. Ŋ. Ŋ. Řőğăŋőć, đ. Ć. Řőęďěśšćěŋśłĺľ, Ć. Ă. Śňĺřŋőć, Ś. Ć. Ťěďőřőć, Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ 77, 88 (2003).

9. Ţ. Čĺąąś, Őŕšĺůěśłă£ ąĺśšăąĺńĳŋőśšĳ, Ň.: Ňĺř, 1988. 10. N. N. Rosanov, Spatial Hysteresis and Optical Patterns, Berlin: Springer, 2002.

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 82 ćżŕ. 1 { 2 2005