Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ, šőň 82, ćżŕ. 2, ś. 86 { 90 © 2005 č. 25 ĺ¿ń£

Śďćĺč Ŋăľšă ć śćěřţŕřőćőď£źĺţ őłśĺďăţ ĆăPb_1�_xBi_xO_3 (x < 0.35)

Ć. Ć. Őčńőąńĺůěć, Ă. Ć. Ŕőčşďĺŋ^{1)}, đ. Ć. Ŕĺśłşŋőć, Ś. Ć. Ćěřţőćśłĺľ, Ă. đ. §łşąőćśłĺľ^+, Ă. Šřőłĺŋěř�^{2)}

Ĺŋśšĺšşš ťĺğĺłĺ ňěšăńńőć Şřăńĳśłőčő őšďěńěŋĺ£ ŘĂŊ, 620219 Ěłăšěřĺŋąşřč, Řőśśĺ£

+Řőśśĺľśłĺľ ŋăşůŋżľ űěŋšř \Łşřůăšőćśłĺľ ĺŋśšĺšşš", 123182 Ňőśłćă, Řőśśĺ£

�_{Laboratoire de Physique du Solide, E.S.P.C.I., 75231 Paris, France}

Ŕőśšşŕĺńă ć řěďăłűĺ¿ 6 ĺ¿ŋ£ 2005 č.

Ć ňěšăńńĺůěśłőľ ťăğě őłśĺďőć BaPb1�xBixO3 (x < 0.35) ĺğşůěŋő ŕőćěďěŋĺě ś łőŋűěŋšřăűĺěľ śďćĺčă Ŋăľšă,^{207}Ks, £ďěř^{207}Pb śćĺŋűă. Ćěńĺůĺŋă śďćĺčă, ŕřőŕőřűĺőŋăńĳŋă£ ŕńőšŋőśšĺ śőśšő£ŋĺľ ąńĺğĺ ¡ŋěřčĺĺ Ťěřňĺ:^{207}Ks ∼ N(EF ), ďőśšĺčăěš ňăłśĺňşňă ćąńĺğĺ śőśšăćă ś ŋăĺćżśÿĺň ğŋăůěŋĺěň šěňŕěřăšşřż śćěřţŕřőćőď£źěčő ŕěřěţőďă, TC (x ≈ 0.25) = 12 K. Śşźěśšćěŋŋżľ řőśš ś łőŋűěŋšřăűĺěľ Bi ÿĺřĺŋż řăśŕřěďěńěŋĺ£ śďćĺčă şłăğżćăěš ŋă ťőřňĺřőćăŋĺě ŋěőďŋőřőďŋőčő śőśšő£ŋĺ£ ¡ńěłšřőŋŋőľ śĺśšěňż ć ğőŋě ŕřőćőďĺňőśšĺ śćěřţŕřőćőď£źĺţ őłśĺďőć, ůšő śőŕřőćőęďăěšś£ řőśšőň łőřőšłőćőńŋőćżţ ćłńăďőć ć śŕĺŋőćş¿ ćőśŕřĺĺňůĺćőśšĳ. Ďń£ řěčĺśšřăűĺĺ śŕěłšřőć §ŇŘ^{207}Pb ć śćěřţŕřőćőď£źĺţ śőśšăćăţ x > 0.2 ĺśŕőńĳğőćăŋă ňěšőďĺłă ďćőľŋőčő řěğőŋăŋśă śŕĺŋőćőčő ¡ţă^{17}O{^{207}Pb, ŕőğćőńĺćÿă£ şśŕěÿŋő ďěšěłšĺřőćăšĳ śĺčŋăń §ŇŘ £ďěř^{207}Pb ś ăŋőňăńĳŋő ćżśőłőľ śłőřőśšĳ¿ śŕĺŋ-śŕĺŋőćőľ řěńăłśăűĺĺ, T �^1_2 > 500 ňś�^1. Šěň śăňżň ŕřěőďőńěŋż ŕřĺŋűĺŕĺăńĳŋżě őčřăŋĺůěŋĺ£, ćőğŋĺłă¿źĺě ŕřĺ ĺśśńěďőćăŋĺĺ ążśšřőřěńăłśĺřş¿źĺţ £ďěř^{207}Pb, \ŋěćĺďĺňżţ" ć śćěřţŕřőćőď£źĺţ őłśĺďăţ ĆăPb1�xBixO3 šřăďĺűĺőŋŋżňĺ őďŋőůăśšőšŋżňĺ ňěšőďăňĺ ĺňŕşńĳśŋőľ śŕěłšřőśłőŕĺĺ §ŇŘ.

PACS: 74.70.−b, 76.60.−k

Ś ňőňěŋšă őšłřżšĺ£ śćěřţŕřőćőďĺňőśšĺ ć śĺśšěňě BaPb_1�_xBi_xO_3 (BPBO) [1] ňŋőčő ĺśśńěďőćăŋĺľ ążńő ŕőść£źěŋő ćż£śŋěŋĺ¿ őśőąěŋŋőśšěľ ¡ńěłšřőŋŋżţ śőśšő£ŋĺľ ć ğőŋě ŕřőćőďĺňőśšĺ őłśĺďă, ŕřĺćőď£źĺţ ł ăŋőňăńĳŋő ćżśőłĺň ğŋăůěŋĺ£ň łřĺšĺůěśłőľ šěňŕěřăšşřż śćěřţŕřőćőď£źěčő ŕěřěţőďă T_{C;max}(x ≈ ≈ 0:25) = 12 K. Őąńăśšĳ śćěřţŕřőćőď£źĺţ śőśšăćőć ŋăţőďĺšś£ ćąńĺğĺ łőŋűěŋšřăűĺőŋŋőčő ŕěřěţőďă ňěšăńń { ŕőńşŕřőćőďŋĺł (x_{cr} ≈ 0:35), ŕřőĺśţőď£źěčő ś řőśšőň łőŋűěŋšřăűĺĺ ăšőňőć ćĺśňşšă. Őűěŋłĺ T_C ś ĺśŕőńĳğőćăŋĺěň ďăŋŋżţ ¡ńěłšřőŋŋőľ šěŕńőáňłőśšĺ ő ŕńőšŋőśšĺ śőśšő£ŋĺľ ćąńĺğĺ ¡ŋěřčĺĺ Ťěřňĺ, N(E_F ), ĺ ďěąăěćśłőčő ŕřĺąńĺęěŋĺ£ ďń£ ťőŋőŋŋőčő śŕěłšřă ŕřĺćőď£š ł ğŋăůěŋĺ¿ łřĺšĺůěśłőľ šěňŕěřăšşřż, śşźěśšćěŋŋő ňěŋĳÿěľ ŋăąń¿ďăěňőľ ć ¡łśŕěřĺňěŋšě [2 { 4].

Śőčńăśŋő ďăŋŋżň řěŋščěŋőćśłőľ ĺ ťőšő¡ńěłšřőŋŋőľ śŕěłšřőśłőŕĺĺ [5 { 7], ć ¡ńěłšřőŋŋőň śŕěłšřě őłśĺďőć (x ≥ 0:2) ćąńĺğĺ E_F ćőğŋĺłăěš ŕśěćďőźěńěćă£ őśőąěŋŋőśšĳ, řăğćĺšĺě łőšőřőľ ć ŕőńşŕřőćőďŋĺłőćżţ śőśšăćăţ ğăćěřÿăěšś£ ťőřňĺřőćăŋĺěň řěăńĳŋőľ źěńĺ ŋă ćőńŋőćżţ ćěłšőřăţ, q ∼ ı=a, čďě a { ŕăřăňěšř ŕśěćďőłşąĺůěśłőľ ¡ńěňěŋšăřŋőľ £ůěľłĺ ŕěřőćśłĺšă. Śřăćŋĺšěńĳŋő ňăńă£ ŕńőšŋőśšĳ ŋőśĺšěńěľ šő-

1)e-mail: pogudin@imp.uran.ru 2)A. Trokiner.

łă (n ∼ 10^{21} śň�^3), ğăř£ďőćżě ťńşłšşăűĺĺ, ść£ğăŋŋżě ś ŋěőďŋőğŋăůŋőśšĳ¿ ćăńěŋšŋőčő śőśšő£ŋĺ£ ĺőŋőć ćĺśňşšă (Bi^{4+‹}=Bi^4�^‹), ňőčşš śŕőśőąśšćőćăšĳ řăğćĺšĺ¿ ŋěşśšőľůĺćőśšĺ őďŋőřőďŋőčő ŕő łřĺśšăńńş śőśšő£ŋĺ£ ¡ńěłšřőŋŋőľ śĺśšěňż ć őłśĺďăţ ňěšăńńĺůěśłőľ ťăğż [8]. Ć ść£ğĺ ś ¡šĺň ňŋőčĺě ĺśśńěďőćăšěńĺ şłăğżćă¿š ŋă ćăęŋş¿ řőńĳ łőřőšłőćőńŋőćżţ ğăř£- ďőćżţ ťńşłšşăűĺľ ăŋšĺśěčŋěšő¡ńěłšřĺůěśłőčő šĺŕă ć şśĺńěŋĺĺ ¡ńěłšřőŋ-ťőŋőŋŋőčő ćğăĺňőďěľśšćĺ£ ć ňěšăńńĺůěśłőľ ťăğě őłśĺďă.

Ĺğ řěğşńĳšăšőć ĺğňěřěŋĺľ ŋĺğłőšěňŕěřăšşřŋőľ şďěńĳŋőľ šěŕńőěňłőśšĺ, c_p(T ) [2], ňăčŋĺšŋőľ ćőśŕřĺĺňůĺćőśšĺ, ffl [9, 10], śďćĺčă ńĺŋĺľ §ŇŘ^{207}Pb [11 { 13],^{17}O [11, 14] şśšăŋőćńěŋ ňőŋőšőŋŋżľ řőśš N(E_F ) ŕřĺ ŕěřěţőďě ł śćěřţŕřőćőď£źĺň śőśšăćăň ćąńĺğĺ T_{C;max}. Ć ŋăĺąőńěě ďĺśłşšĺřşěňőľ, ŕřěďŕěřěţőďŋőľ őąńăśšĺ łőŋűěŋšřăűĺľ ćĺśňşšă 0:2 < x < < 0:35 śšěŕěŋĳ ďőśšőćěřŋőśšĺ őűěŋőł N(E_F ) śşźěśšćěŋŋő ŕőŋĺęăěšś£. Ŕő ňěřě ŕřĺąńĺęěŋĺ£ ł ŕěřěţőďş ňěšăńń { ŕőńşŕřőćőďŋĺł řěğłő śşęăěšś£ ĺŋšěřćăń šěňŕěřăšşř ńĺŋěľŋőčő řőśšă c_p(T ), ă ŕřĺ ćżďěńěŋĺĺ śŕĺŋőćżţ ćłńăďőć ć ffl ĺ^{17}K šřěąş¿šś£ ďőŕőńŋĺšěńĳŋżě, ŋěďőśšăšőůŋő őąőśŋőćăŋŋżě ŕřěďŕőńőęěŋĺ£ ő łőŋűěŋšřăűĺőŋŋőň ŕőćěďěŋĺĺ śőőšćěšśšćş- ¿źĺţ ćłńăďőć ŋěśŕĺŋőćőľ ŕřĺřőďż ć śšăšĺůěśłş¿ ňăčŋĺšŋş¿ ćőśŕřĺĺňůĺćőśšĳ ĺ śďćĺč ńĺŋĺĺ §ŇŘ 17O. Ć ¡šőň őšŋőÿěŋĺĺ őűěŋłĺ N(E_F ) ŕő řěğşńĳšăšăň

86 Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 82 ćżŕ. 1 { 2 2005 ĺğňěřěŋĺľ śďćĺčă ńĺŋĺĺ §ŇŘ^{207}Pb ŕřěďśšăćń£¿šś£ ŋăĺąőńěě ďőśšőćěřŋżňĺ.

Ć řăąőšăţ [11 { 13] şąěďĺšěńĳŋő ŕőłăğăŋő, ůšő ďőňĺŋĺřş¿źĺň ćłńăďőň ć śďćĺč ńĺŋĺĺ §ŇŘ^{207}Pb £ćń£ěšś£ śďćĺč Ŋăľšă, őąşśńőćńěŋŋżľ łőŋšăłšŋżň ćğăĺňőďěľśšćĺěň Ťěřňĺ £ďěř śćĺŋűă ś 6s-¡ńěłšřőŋăňĺ, şůăśšćş¿źĺňĺ ć ťőřňĺřőćăŋĺĺ ğőŋż ŕřőćőďĺňőśšĺ BPBO őłśĺďőć:

207K_s = 1=—_BH_{F C} ffl_s = 2—_BH_{F C} N(E_F ); (1)

čďě H_{F C} = 4200 łİ/—_B { śćěřţšőŋłőě ŕőńě, śőğďăćăěňőě ŋă £ďřě ŋěśŕăřěŋŋżň ¡ńěłšřőŋőň ğőŋż ŕřőćőďĺňőśšĺ, ă N(E_F ) = ffl_s=2—^2_B { ŕńőšŋőśšĳ ¡ńěłšřőŋŋżţ śőśšő£ŋĺľ ŋă şřőćŋě Ťěřňĺ.

Ĺğňěřěŋĺ£ śŕěłšřőć §ŇŘ^{207}Pb ś ŕőśńěďş¿źĺň ăŋăńĺğőň ťőřňż ńĺŋĺĺ^{207}g() ŕőğćőń£¿š ŕřőśńěďĺšĳ ĺğňěŋěŋĺě ś łőŋűěŋšřăűĺěľ őďŋőřőďŋőčő ćłńăďă ć śŕĺŋőćş¿ ćőśŕřĺĺňůĺćőśšĳ őłśĺďőć ffl_s(q = 0):

ffl_s(q = 0) = —_B⟨^{207}K_s⟩=H_{F C} =

= —_B=H_{F C} { 1=_0 ∫ ( − _0)^{207}g()d } : (2)

Śřěďŋĺľ śďćĺč Ŋăľšă ⟨^{207}K_s⟩ őŕřěďěńěŋ łăł ŕěřćżľ ňőňěŋš řěğőŋăŋśŋőľ ńĺŋĺĺ^{207}g(). Őąśşęďěŋĺě ďěšăńěľ šőŋłőľ śšřşłšşřż śŕěłšřă §ŇŘ^{207}Pb ŕőğćőń£- ěš ćż£śŋĺšĳ śşźěśšćěŋŋżě őśőąěŋŋőśšĺ ŕřőśšřăŋśšćěŋŋőľ ďĺśŕěřśĺĺ ffl_s(q), ść£ğăŋŋżě ś ŋěőďŋőřőďŋżň ŕő łřĺśšăńńş řăśŕřěďěńěŋĺěň ¡ńěłšřőŋŋőľ ŕńőšŋőśšĺ ć ňěšăńńĺůěśłőľ ťăğě BPBO őłśĺďőć [11].

Ďăŋŋżě ő łőŋűěŋšřăűĺőŋŋőľ ğăćĺśĺňőśšĺ ⟨^{207}K_s⟩, ŕřĺćěďěŋŋżě ć řăąőšě [11] ďń£ őłśĺďőć BaPb_1�_xBi_xO_3, ŕőńşůěŋż ďń£ ŋăĺąőńěě ÿĺřőłőľ őąńăśšĺ śőśšăćőć ňěšăńńĺůěśłőľ ťăğż, 0 ≤ x ≤ 0:25. Śŕěłšřż §ŇŘ^{207}Pb (řĺś.1ă) ążńĺ ĺğňěřěŋż ś ĺśŕőńĳğőćăŋĺěň ňěšőďĺłĺ śŕĺŋőćőčő ¡ţă, šřăďĺűĺőŋŋő ĺśŕőńĳğşěňőľ ŕřĺ ďěšěłšĺřőćăŋĺĺ ŋěőďŋőřőďŋő şÿĺřěŋŋżţ ńĺŋĺľ. Ć ¡šőľ ňěšőďĺłě řěčĺśšřĺřşěšś£ śĺčŋăń śŕĺŋőćőčő ¡ţă M(2fi; ), ćőğąşęďăěňżľ ŋă řăąőůěľ ůăśšőšě śŕěłšřőňěšřă ŕăřőľ ňőźŋżţ řăďĺőůăśšőšŋżţ ĺňŕşńĳśőć, śńěďş¿źĺţ ůěřěğ ĺŋšěřćăń ćřěňěŋĺ fi: (ı=2) − fi − (ı) − fi − M(2fi; ). Śŕěłšřăńĳŋă£ ĺŋšěŋśĺćŋőśšĳ^{207}J() ŋă řĺś.1b őŕřěďěń£ńăśĳ ĺğ ăňŕńĺšşďż śĺčŋăńă ¡ţă M(2fi; ), ćőśśšăŋőćńěŋŋőľ ŋă ňőňěŋš fi = 0 ŕő ĺğćěśšŋőňş ğăłőŋş ŋěőąřăšĺňőčő ğăšşţăŋĺ£ ¡ţă. Őśŋőćŋőě őčřăŋĺůěŋĺě ňěšőďĺłĺ śŕĺŋőćőčő ¡ţă ŕřĺ řěčĺśšřăűĺĺ śŕěłšřőć §ŇŘ^{207}Pb ść£ğăŋő ś ŋăńĺůĺěň ňĺŋĺňăńĳŋő ćőğňőęŋőčő ćřěňěŋĺ ğăďěřęłĺ ňěęďş ĺňŕşńĳśăňĺ, fi_{min} ∼ 10 ňłś, łőšőřőě őŕřěďěń£ěšś£ ŕřőűěśśőň ćőśśšăŋőćńěŋĺ£ ńĺŋěľŋőčő řěęĺňă şśĺńěŋĺ£ ŕřĺěňŋőčő šřăłšă śŕěłšřőňěšřă ŕőśńě

Řĺś.1. Śŕěłšřż §ŇŘ^{207}Pb ć őłśĺďě BaPb1�xBixO3 ć ňăčŋĺšŋőň ŕőńě 9 Šń ć őąńăśšĺ šěňŕěřăšşř 5{20 Ł: (a) { ĺğňěřěŋŋżě ňěšőďőň śŕĺŋőćőčő ¡ţă ś řăğńĺůŋżňĺ ğăďěřęłăňĺ τ ňěęďş ĺňŕşńĳśăňĺ ĺ (b) { ćőśśšăŋőćńěŋŋżě ŋă ňőňěŋš τ = 0 ŕő ĺğćěśšŋőňş ğăłőŋş ŋěőąřăšĺňőčő ğăšşţăŋĺ£ ¡ţă

ďěľśšćĺ£ ćőğąşęďă¿źěčő řů ĺňŕşńĳśă. Ŋăńĺůĺě fi_{min} śşźěśšćěŋŋő śŋĺęăěš śšěŕěŋĳ ďőśšőćěřŋőśšĺ ćőśśšăŋőćńěŋŋőľ śŕěłšřăńĳŋőľ ĺŋšěŋśĺćŋőśšĺ 207J(), őąşśńőćńěŋŋőľ ćłńăďăňĺ £ďěř śćĺŋűă ś ţăřăłšěřŋżňĺ ćřěňěŋăňĺ śŕĺŋ-śŕĺŋőćőľ řěńăłśăűĺĺ T_2() < fi_{min}. Ĺňěŋŋő ¡šă śĺšşăűĺ£ ćőğŋĺłăěš ŕřĺ řěčĺśšřăűĺĺ őďŋőůăśšőšŋőľ ňěšőďĺłőľ śŕĺŋőćőčő ¡ţă śŕěłšřőć §ŇŘ^{207}Pb ć śćěřţŕřőćőď£źĺţ őłśĺďăţ BaPb_1�_xBi_xO_3 (x > 0:2), čďě ŕő ňěřě ŕřĺąńĺęěŋĺ£ ł łőŋűěŋšřăűĺőŋŋőňş ŕěřěţőďş śćěřţŕřőćőď£źĺľ ňěšăńń { ŕőńşŕřőćőďŋĺł ĺňěěš ňěśšő śşźěśšćěŋŋżľ řőśš śłőřőśšĺ ŋěőąřăšĺňőčő ğăšşţăŋĺ£ śĺčŋăńă ¡ţă 207Pb:^{207}T �^1_2 > 500 ňś�^1.

Ć ďăŋŋőľ řăąőšě ŕřěďśšăćńěŋż řěğşńĳšăšż ĺğňěřěŋĺľ śŕěłšřőć §ŇŘ^{207}Pb, ćżŕőńŋěŋŋżţ ďń£ őłśĺďőć BaPb_1�_xBi_xO_3 ćő ćśěľ őąńăśšĺ śşźěśšćőćăŋĺ£ ňěšăńńĺůěśłőľ ťăğż x < x_{śr} c ĺśŕőńĳğőćăŋĺěň ňěšőďĺłĺ ďćőľŋőčő řěğőŋăŋśă śŕĺŋőćőčő ¡ţă (ňěšőď SEDOR [15]) £ďěř^{17}O{^{207}Pb. İłśŕěřĺňěŋšż ćżŕőńŋěŋż ć ňăčŋĺšŋőň ŕőńě 9 Šń ŕřĺ šěňŕěřăšşřě 20 K ŋă őąőčăźěŋŋżţ ĺğőšőŕőň^{17}O ŕőńĺłřĺśšăńńĺůěśłĺţ őąřăğűăţ őłśĺďă. Őśőąěŋŋőśšĺ śĺŋšěğă, śšřşłšşřŋőľ ăššěśšăűĺĺ ĺ ŕőďřőąŋżľ ăŋăńĺğ śŕěłšřőć §ŇŘ^{17}O ĺśśńěďőćăŋŋżţ őąřăğűőć ĆŘĆŐ ŕřĺćěďěŋż ć [12].

Őďŋő ĺğ ŕřĺňěŋěŋĺľ ďćőľŋőčő řěğőŋăŋśă śŕĺŋőćőčő ¡ţă { őąŋăřşęěŋĺě čěšěřő£ďěřŋőľ ść£ğĺ ňěęďş \ňăčŋĺšŋőŋě¡łćĺćăńěŋšŋżňĺ" £ďřăňĺ, śŕěłšřż §ŇŘ łőšőřżţ ŋě ŕěřěłřżćă¿šś£ ňěęďş śőąőľ. Ć ňăčŋĺšŋőň ŕőńě ∼ 9 Šń śŕěłšř §ŇŘ^{17}O řăśŕőńőęěŋ

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 82 ćżŕ. 1 { 2 2005 ć őąńăśšĺ ůăśšőš (51{57) MČű, ć šő ćřěň£ łăł śŕěłšř §ŇŘ^{207}Pb { ć őąńăśšĺ (81{85) MČű. Őśŋőćŋă£ ĺďě£ SEDOR ¡łśŕěřĺňěŋšőć śőśšőĺš ć ňőďşń£űĺĺ śšăšĺůěśłőľ ůăśšĺ čěšěřő£ďěřŋőčő ćğăĺňőďěľśšćĺ£, H_{IS}, ĺőŋă łĺśńőřőďă^{17}O (I = 5=2) ś őłřşęă¿źĺňĺ ěčő N ĺőŋăňĺ śćĺŋűă^{207}Pb (S = 1=2) [16]:

H_{IS} = ˚^{17}�^{207}_n a_nI_zS_{nz}: (3)

Ŋă řĺś.2 ŕřěďśšăćńěŋă śţěňă ŕőśńěďőćăšěńĳŋőśšĺ SEDOR ¡łśŕěřĺňěŋšă, łőšőřżľ ŕřőćőďĺšś£ ć ďćă

Řĺś.2. Ŕőśńěďőćăšěńĳŋőśšĳ řăďĺőĺňŕşńĳśőć ďń£ ¡łśŕěřĺňěŋšőć ŕő ďćőľŋőňş^{17}O{^{207}Pb řěğőŋăŋśş śŕĺŋőćőčő ¡ţă (SEDOR)

¡šăŕă. Ŋă ŕěřćőň ¡šăŕě ŕőśńěďőćăšěńĳŋőśšĳ řăďĺőĺňŕşńĳśőć (ı=2)_I −fi−(ı)_I ćőğąşęďăěš śĺčŋăń ¡ţă ŋă ůăśšőšě _I űěŋšřăńĳŋőčő ŕěřěţőďă (m_I = −1=2 ↔ +1=2) śŕĺŋ-śĺśšěňż £ďěř I ĺ ć ňőňěŋš ćřěňěŋĺ 2fi řěčĺśšřĺřşěšś£ ăňŕńĺšşďă śŕĺŋőćőčő ¡ţă M_0(2fi). Ěśńĺ čăňĺńĳšőŋĺăŋ (3) ŋě ĺňěěš £ćŋőľ ğăćĺśĺňőśšĺ őš ćřěňěŋĺ ŋă ĺŋšěřćăńě (0; 2fi), šő ć řěğşńĳšăšě ďěľśšćĺ£ ı_I -ĺňŕşńĳśă H_{IS}(fi − 0) = −H_{IS}(fi + 0). Ć ¡šőň śńşůăě ¡ťťěłš řăśťőłşśĺřőćłĺ £ďěřŋőľ ŋăňăčŋĺůěŋŋőśšĺ śŕĺŋőć I ć śšăšĺůěśłĺţ ńőłăńĳŋżţ ŕőń£ţ ˚^{17}�^{207} n a_n I_z S_{nz} śŕĺŋőć S ŋă ĺŋšěřćăńě (0; fi) śőŕřőćőęďăěšś£ ŕőśńěďş¿źěľ řěťőłşśĺřőćłőľ £ďěřŋőľ ŋăňăčŋĺůěŋŋőśšĺ śŕĺŋőć I ŋă ĺŋšěřćăńě (fi; 2fi), ŕřěďÿěśšćş¿źěň ťőřňĺřőćăŋĺ¿ śĺčŋăńă ¡ţă. Ŋă ćšőřőň ¡šăŕě őďŋőćřěňěŋŋő ś ı_I -ĺňŕşńĳśőň ŕřĺłńăďżćăńś£ ďőŕőńŋĺšěńĳŋżľ ı_S-ĺňŕşńĳś (ďńĺšěńĳŋőśšĺ t_S) ŋă řěğőŋăŋśŋőľ ůăśšőšě _S £ďěř^{207}Pb, ĺŋćěřšĺřş¿źĺľ ŋăŕřăćńěŋĺě ńőłăńĳŋżţ ŕőńěľ őš śŕĺŋőć S ĺ śőţřăŋ£¿źĺľ ŋěĺğňěŋŋżň ğŋăł čăňĺńĳšőŋĺăŋă (3) ć šěůěŋĺě ćřěňěŋĺ ¡ćőń¿űĺĺ 2fi: H_{IS}(fi − 0) = H_{IS}(fi + 0). Ć řěğşńĳšăšě ăňŕńĺšşďă śŕĺŋőćőčő ¡ţă M(2fi) ć ňőňěŋš 2fi ďőńęŋă şňěŋĳÿĺšĳś£ ŕő śřăćŋěŋĺ¿ ś M_0(2fi) ğă śůěš ďőŕőńŋĺšěńĳŋőčő ğăšşţăŋĺ£, őąşśńőćńěŋŋőčő čěšěřő£ďěřŋżň ćłńăďőň H_{IS}. Őšŋőśĺšěńĳŋă£ řăğŋĺűă M(_S) = {M_0(2fi) − M(2fi)}=M_0(2fi) ŕřőŕőřűĺőŋăńĳŋă łőńĺůěśšćş ćőğąşęďăěňżţ ć ŕőńőśě ůăśšőš S ±(1=4t_S) ĺňŕşńĳśőň ı_S £ďěř^{207}Pb ĺ ćŋőś£źĺţ ğăšşţăŋĺě ć ăňŕńĺšşďş ¡ţă £ďěř^{17}Ő. Řěčĺśšřĺřş£ řăğŋĺűş M(_S) ć śěřĺĺ SEDOR ¡łśŕěřĺňěŋšőć ś řăğńĺůŋőľ ůăśšőšőľ ı_S ĺňŕşńĳśă, ňż šěň śăňżň ŕőńşůăěň śŕěłšř §ŇŘ^{207}Pb, śŕěłšřăńĳŋă£ ĺŋšěŋśĺćŋőśšĳ łőšőřőčő^{207}J(_S) ∼ M(_S).

Śńěďşěš őšňěšĺšĳ, ůšő ć SEDOR ¡łśŕěřĺňěŋšăţ ćăęŋş¿ řőńĳ ĺčřăěš ćřěň£ śŕĺŋ-řěÿěšőůŋőľ řěńăłśăűĺĺ, T_1, £ďěř^{207}Pb, ć šěůěŋĺě łőšőřőčő ńőłăńĳŋőě ŕőńě ˚^{17}�^{207} n ă_nI_zS_{nz} ňőęěš ŕőńăčăšĳś£ ŋě ğăćĺś£źĺň őš ćřěňěŋĺ. Ć BPBO őłśĺďăţ ňěšăńńĺůěśłőľ ťăğż ćřěň£ śŕĺŋ-řěÿěšőůŋőľ řěńăłśăűĺĺ £ďěř śćĺŋűă śńěďşěš ğăćĺśĺňőśšĺ ğăłőŋă Łőřřĺŋčĺ^{207}T_1 ∼ T �^1 [11] ĺ ć őąńăśšĺ šěňŕěřăšşř ŋĺęě 100 K ćěńĺůĺŋă^{207}T_1 > 1 ňś, śşźěśšćěŋŋő řăśÿĺř££ ćőğňőęŋőśšĺ ďěšěłšĺřőćăŋĺ£ śĺčŋăńőć §ŇŘ £ďěř ś ăŋőňăńĳŋő łőřőšłĺňĺ ćřěňěŋăňĺ śŕĺŋ-śŕĺŋőćőľ řěńăłśăűĺĺ.

Ć ĺśţőďŋőň śőśšăćě BaPbO_3 ŋăąń¿ďăěšś£ őďĺŋőůŋă£, śĺňňěšřĺůŋă£ ńĺŋĺ£, ąńĺğłă£ ŕő ťőřňě ł čăşśśőćőľ łřĺćőľ. Ŕőńőęěŋĺě ňăłśĺňşňă ńĺŋĺĺ ŋě ğăćĺśĺš őš šěňŕěřăšşřż ĺ śőőšćěšśšćşěš śďćĺčş Ŋăľšă 207K_s = 0:55(5)%.

Ŋă řĺś.3 ŕřěďśšăćńěŋż śŕěłšřż^{207}Pb, ĺğňěřěŋŋżě ć őłśĺďăţ BaPb_1�_xBi_xO_3 c ĺśŕőńĳğőćăŋĺěň ňěšőďĺł^{17}O{^{207}Pb SEDOR (x = 0:09; 0.21; 0.27; 0.33) ĺ^{207}Pb śŕĺŋőćőčő ¡ţă (x = 0:00; 0.09; 0.12). Ďń£ őłśĺďă BaPb_{0:91}Bi_{0:09}O_3 ŕřĺćěďěŋż řěğşńĳšăšż ĺğňěřěŋĺľ śŕěłšřăńĳŋőľ ĺŋšěŋśĺćŋőśšĺ^{207}J() c ĺśŕőńĳğőćăŋĺěň ďćşţ ňěšőďĺł. Śŕńőÿŋă£ łřĺćă£ śőőšćěšśšćşěš śŕěłšřş, ŕőńşůěŋŋőňş ś ĺśŕőńĳğőćăŋĺěň šřăďĺűĺőŋŋőľ őďŋőůăśšőšŋőľ ňěšőďĺłĺ śŕĺŋőćőčő ¡ţă (fi = 10 ňłś) c ŕőśńěďş¿źĺň ćőśśšăŋőćńěŋĺěň ăňŕńĺšşďż śĺčŋăńă ¡ţă ŋă ňőňěŋš ćřěňěŋĺ fi = = 0 [17]. Ůěřŋżňĺ šőůłăňĺ ŕřěďśšăćńěŋż řěğşńĳšăšż ĺğňěřěŋĺľ^{207}J(_S) ś ĺśŕőńĳğőćăŋĺěň ňěšőďĺłĺ^{17}O{^{207}Pb SEDOR. Ćőśśšăŋőćńěŋŋżľ śŕěłšř śőćŕăďăěš śő śŕěłšřőň SEDOR. Şďőćńěšćőřĺšěńĳŋőě śőőšćěšśšćĺě śŕěłšřőć őąőśŋőćżćăěš ďń£ śőśšăćőć x < < 0:2 řăŋěě ĺśŕőńĳğőćăŋŋş¿ ć [11] ŕřőűěďşřş ćőśśšăŋőćńěŋĺ£ śŕěłšřă^{207}Pb ĺ ďěňőŋśšřĺřşěš ŋěśőňŋěŋŋżě ŕřěĺňşźěśšćă ďćşţůăśšőšŋőľ ňěšőďĺłĺ^{17}O{ 207Pb SEDOR, ŕőğćőń£¿źěľ şćěřěŋŋő řěčĺśšřĺřőćăšĳ ćłńăďż ć śŕěłšřăńĳŋş¿ ĺŋšěŋśĺćŋőśšĳ łăł őš \ćĺďĺňżţ" £ďěř^{207}Pb, šăł ĺ őš £ďěř^{207}Pb ś ăŋőňăńĳŋő łőřőšłĺň ćřěňěŋěň T_2.

Śőčńăśŋő řěğşńĳšăšăň ďěšăńĳŋőčő ăŋăńĺğă ĺğňěŋěŋĺľ ś łőŋűěŋšřăűĺěľ x ňăčŋĺšŋőčő şÿĺřěŋĺ£ ńĺŋĺĺ §ŇŘ, šőŋłă£ śšřşłšşřă śŕěłšřőć ć Bi-śőďěřęăźĺţ śőśšăćăţ őłśĺďă x < 0:15 śćĺďěšěńĳśšćşěš őą ăŋőňăńĳŋőň řőśšě śŕĺŋőćőľ ćőśŕřĺĺňůĺćőśšĺ ffl_s (^{207}K_s > 1%) ć őąńăśš£ţ, śőďěřęăźĺţ ăšőňż Bi,

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 82 ćżŕ. 1 { 2 2005

Řĺś.3. Śŕěłšřż §ŇŘ^{207}Pb ć őłśĺďě BaPb1�xBixO3 ĺğňěřěŋŋżě c ĺśŕőńĳğőćăŋĺěň ďćşţ ňěšőďĺł. Śŕńőÿŋă£ łřĺćă£ śőőšćěšśšćşěš śŕěłšřăň, ŕőńşůěŋŋżň ś ĺśŕőńĳğőćăŋĺěň őďŋőůăśšőšŋőľ ňěšőďĺłĺ śŕĺŋőćőčő ¡ţă c ŕőśńěďş¿źĺň ćőśśšăŋőćńěŋĺěň ŋă ňőňěŋš ćřěňěŋĺ τ = 0. Ůěřŋżňĺ šőůłăňĺ ŕřěďśšăćńěŋż řěğşńĳšăšż ĺğňěřěŋĺľ^{207}J(νS) ś ĺśŕőńĳğőćăŋĺěň ňěšőďĺłĺ^{17}O{ 207Pb SEDOR

ś ţăřăłšěřŋżňĺ řăğňěřăňĺ ŕőř£ďłă şďćőěŋŋőčő ŕăřăňěšřă ŕśěćďőłşąĺůěśłőľ ¡ńěňěŋšăřŋőľ £ůěľłĺ ŕěřőćśłĺšă [11]. Ŕěřěłřżšĺě ŕőďőąŋżţ ňĺłřőőąńăśšěľ őęĺďăěšś£ ŕřĺ x > 0:12, ůšő şłăğżćăěš ŋă ćőğňőęŋő ŕěřłőń£űĺőŋŋş¿ ŕřĺřőďş łőŋűěŋšřăűĺőŋŋőčő ŕěřěţőďă ŋěśćěřţŕřőćőď£źĺľ ňěšăńń { śćěřţŕřőćőďŋĺł ć őłśĺďăţ BaPb_1�_xBi_xO_3. Ć ¡łśŕěřĺňěŋšăţ ŕő ğăšşţăŋĺ¿ śŕĺŋőćőčő ¡ţă £ďěř^{207}Pb [16] ążńĺ ŕőńşůěŋż ŕř£ňżě śćĺďěšěńĳśšćă ć ŕőńĳğş ňĺłřőśłőŕĺůěśłőčő ţăřăłšěřă ŋěőďŋőřőďŋőčő śőśšő£ŋĺ£ ¡ńěłšřőŋŋőľ śĺśšěňż ć ćĺśňşšcoďěřęăźĺţ śőśšăćăţ őłśĺďă, ďń£ łőšőřżţ, ŕő ďăŋŋżň řěŋščěŋőćśłőľ ďĺťřăłűĺĺ, őšśşšśšćş¿š ŕřĺğŋăłĺ ňăłřőśłőŕĺůěśłőčő ťăğőćőčő řăśśńőěŋĺ£ [18].

Ďń£ śőśšăćă ćąńĺğĺ ňăłśĺňşňă T_C (řĺś.4c) śŕěłšř ťőřňĺřşěšś£ ć őąńăśšĺ ŋăĺąőńĳÿĺţ ğŋăůěŋĺľ ŋăľšőćśłőčő śďćĺčă. Ĺğňěŋěŋĺ£ ś łőŋűěŋšřăűĺěľ śřěďŋěčő śďćĺčă Ŋăľšă ⟨^{207}K_s⟩ { (�) ĺ śőőšćěšśšćş¿-

Řĺś.4. Ğăćĺśĺňőśšĺ őš łőŋűěŋšřăűĺĺ x ć őłśĺďăţ BaPb1�xBixO3: (a) śřěďŋěčő śďćĺčă Ŋăľšă ŋă^{207}Pb ⟨^{207}Ks⟩; (b) ŕńőšŋőśšĺ śőśšő£ŋĺľ ŋă şřőćŋě Ťěřňĺ ⟨N(EF )⟩ ŕő ďăŋŋżň (�) { §ŇŘ^{207}Pb ĺ ∘ { ¡ńěłšřőŋŋőčő ćłńăďă ć šěŕńőěňłőśšĳ [2]; ∗ { ŕńőšŋőśšĺ ŋőśĺšěńěľ ğăř£ďă [21], (c) šěňŕěřăšşřż śćěřţŕřőćőď£źěčő ŕěřěţő- ďă TC źěľ őďŋőůăśšĺůŋőľ ŕńőšŋőśšĺ őďŋő¡ńěłšřőŋŋżţ śőśšő£ŋĺľ N(E_F ) = ffl_s=2—^2_B ŕřĺćěďěŋż, śőőšćěšśšćěŋŋő, ŋă řĺś.4ă,b. Śńěďşěš őšňěšĺšĳ, ůšő ŕřĺ śšőńĳ ňăńőň ğŋăůěŋĺĺ N(E_F ) ć śńşůăě 3D ţăřăłšěřă ďćĺęěŋĺ£ ¡ńěłšřőŋőć ŕřőćőďĺňőśšĺ ć őłśĺďě ťěřňĺęĺďłőśšŋżě ŕőŕřăćłĺ, ść£ğăŋŋżě ś ¡ťťěłšőň őąňěŋŋőčő şśĺńěŋĺ£ śŕĺŋőćőľ ćőśŕřĺĺňůĺćőśšĺ ffl_s = = 2—^2_BN(E_F )=(1 − JN(E_F )), £ćń£¿šś£ ŋěśşźěśšćěŋŋżňĺ. Ňőęŋő ŕőłăğăšĳ, ćőśŕőńĳğőćăćÿĺśĳ ŕřőűěďşřőľ őűěŋłĺ őąňěŋŋőčő ĺŋšěčřăńă J, ŕřěďńőęěŋŋőľ ć [19], ůšő ćěńĺůĺŋă ťăłšőřă Śšőŋěřă JN(E_F ) ďń£ őłśĺďă x = 0:21 ŋě ŕřěćżÿăěš 0.12. Ć ¡šőľ ść£ğĺ ŋěşďĺćĺšěńĳŋő, ůšő ŕőńőęěŋĺě ňăłśĺňşňă ğŋăůěŋĺľ ŕńőšŋőśšĺ śőśšő£ŋĺľ ŕřĺ x = 0:21 śőćŕăďăěš ś ňăłśĺňşňőň ć ŕőćěďěŋĺĺ łőŋűěŋšřăűĺĺ ŋőśĺšěńěľ šőłă (∗) ĺğ ĺğňěřěŋĺľ ¡ťťěłšă Ţőńńă ć śěřĺĺ śćěřţŕřőćőď£źĺţ őłśĺďőć BaPb_1�_xBi_xO_3 [20]. Ŋă řĺś.4b ďń£ śřăćŋěŋĺ£ ŕřĺćěďěŋż (∘) őűěŋłĺ N(E_F ), ŕőńşůěŋŋżě ĺğ ĺğňěřěŋĺľ ¡ńěłšřőŋŋőčő ćłńăďă ć šěŕńő-

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 82 ćżŕ. 1 { 2 2005 ěňłőśšĳ [2]. Ŕőďőąŋő ğăćĺśĺňőśšĺ ⟨^{207}K_s⟩, ¡šĺ ďăŋŋżě őšřăęă¿š ĺğňěŋěŋĺě ś łőŋűěŋšřăűĺěľ ćĺśňşšă şśřěďŋěŋŋőľ ŕő łřĺśšăńńş ŕńőšŋőśšĺ ¡ńěłšřőŋŋżţ śőśšő£ŋĺľ ŋă şřőćŋě Ťěřňĺ ⟨N(E_F )⟩. Śőčńăśŋő őűěŋłăň §ŇŘ, ŕńőšŋőśšĳ śőśšő£ŋĺľ ďőśšĺčăěš ňăłśĺňşňă N(E_F ) ≈ 0:16 (¡Ć · śŕĺŋ)�^1 ć śőśšăćăţ x ≈ 0:21 ŕő łőŋűěŋšřăűĺĺ Ći ąńĺğłĺň ł őłśĺďş x = 0:25 ś ňăłśĺňăńĳŋżň T_C . Ŕřĺ ďăńĳŋěľÿěň řőśšě łőŋűěŋšřăűĺĺ Bi, ŋăľšőćśłĺľ śďćĺč ⟨^{207}K_s⟩ ∼ ⟨N(E_F )⟩ řěğłő şňěŋĳÿăěšś£. Ěčő ćěńĺůĺŋă śšăŋőćĺšś£ ŕřěŋěąřěęĺňő ňăńőľ, śćĺďěšěńĳśšćş£ őą őšłřżšĺĺ ¡ŋěřčěšĺůěśłőľ źěńĺ ć őąńăśšĺ ŋĺğłĺţ šěňŕěřăšşř ďń£ ŕőčřăŋĺůŋőčő śőśšăćă ňěšăńńĺůěśłőľ ťăğż x = 0:33 ≈ x_{cr}.

Ĺŋšěřěśŋő őšňěšĺšĳ, ůšő şęě ć śŕěłšřě §ŇŘ 207Pb śćěřţŕřőćőď£źěčő śőśšăćă x = 0:27 (T_C = 7 K) ćőğŋĺłăěš őąńăśšĳ ś K_s ≈ 0, ůšő ňőęěš śćĺďěšěńĳśšćőćăšĳ ő ńőłăńĳŋőň ğăřőęďěŋĺĺ ňĺłřőőąńăśšěľ ś łřăľŋě ŋĺğłőľ ŕńőšŋőśšĳ¿ ŕőďćĺęŋżţ ŋőśĺšěńěľ ğăř£ďă. Ŋěśőňŋěŋŋő, ďń£ őąőśŋőćăŋĺ£ ¡šőčő ŕřěďŕőńőęěŋĺ£ ŋěőąţőďĺňż ďőŕőńŋĺšěńĳŋżě ¡łśŕěřĺňěŋšż ŕő §ŇŘ ďń£ ćż£ćńěŋĺ£ łőřőšłőćőńŋőćżţ őśőąěŋŋőśšěľ ŕřőśšřăŋśšćěŋŋőľ ďĺśŕěřśĺĺ śŕĺŋőćőľ ćőśŕřĺĺňůĺćőśšĺ ćąńĺğĺ £ďěř^{207}Pb, ďă¿źĺţ ćłńăď ć ĺŋšěŋśĺćŋőśšĳ ŋĺğłőůăśšőšŋőľ ůăśšĺ śŕěłšřă ć őłśĺďăţ ćąńĺğĺ x ∼ x_{cr}. Ŕőłă ńĺÿĳ şňěśšŋő őšňěšĺšĳ, ůšő ŕőďőąŋă£ ćőğňőęŋőśšĳ ńőłăńĳŋőčő ğăřőęďěŋĺ£ ŕśěćďőźěńĺ ćąńĺğĺ ¡ŋěřčĺĺ Ťěřňĺ ć śćěřţŕřőćőď£źĺţ őłśĺďăţ BaPb_1�_xBi_xO_3 (x ≥ 0:2) řăśśňăšřĺćăěšś£ šăłęě ŕřĺ őąśşęďěŋĺĺ ăŋőňăńĺľ śŕěłšřőć ťőšő¡ňĺśśĺĺ ć śćěřţŕřőćőď£źĺţ őłśĺďăţ BaPb_1�_xBi_xO_3 (x ≥ 0:2) [5 { 7].

Ć ğăłń¿ůěŋĺě ěźě řăğ őšňěšĺň, ůšő ć ňěšăńńĺůěśłőľ ťăğě őłśĺďőć BaPb_1�_xBi_xO_3 (x < 0:35) ĺğşůěŋő ŕőćěďěŋĺě ś łőŋűěŋšřăűĺěľ śďćĺčă Ŋăľšă,^{207}K_s, £ďěř^{207}Pb śćĺŋűă. Ćěńĺůĺŋă śďćĺčă, ŕřőŕőřűĺőŋăńĳŋă£ ŕńőšŋőśšĺ śőśšő£ŋĺľ ćąńĺğĺ ¡ŋěřčĺĺ Ťěřňĺ: 207K_s ∼ N(E_F ), { ďőśšĺčăěš ňăłśĺňşňă ćąńĺğĺ śőśšăćă ś ŋăĺćżśÿĺň ğŋăůěŋĺěň šěňŕěřăšşřż śćěřţŕřőćőď£źěčő ŕěřěţőďă, T_C (x ≈ 0:25) = 12 K. Ďń£ řěčĺśšřăűĺĺ śŕěłšřőć §ŇŘ^{207}Pb ĺśŕőńĳğőćăŋă ňěšőďĺłă ďćőľŋőčő řěğőŋăŋśă śŕĺŋőćőčő ¡ţă^{17}O{^{207}Pb, ĺňě- ¿źă£ ŋěśőňŋěŋŋżě ŕřěĺňşźěśšćă ŕřĺ ďěšěłšĺřőćăŋĺĺ śĺčŋăńőć §ŇŘ £ďěř, \ŋě ćĺďĺňżţ" šřăďĺűĺőŋŋżňĺ őďŋőůăśšőšŋżňĺ ňěšőďăňĺ ć śĺńş ăŋőňăńĳŋő ąőńĳÿőľ śłőřőśšĺ śŕĺŋ- śŕĺŋőćőľ řěńăłśăűĺĺ.

Řăąőšă ćżŕőńŋěŋă ŕřĺ ŕőďďěřęłě Řőśśĺľśłőčő ťőŋďă ťşŋďăňěŋšăńĳŋżţ ĺśśńěďőćăŋĺľ (ŕřőěłš # 02- 02-17762).

1. A. W. Sleight, Solid State Commun. 17, 27 (1975). 2. B. Batlogg , Physica B 126, 275 (1984). 3. S. Ushida, Phase Transitions 8, 95 (1987). 4. T. Itoh, J. Phys. Soc. Jpn. 53, 2668 (1984). 5. H. Namatame, Phys. Rev. B 48, 16917 (1993). 6. H. Sakamoto, J. Phys. Soc. Jpn. 56, 365 (1987). 7. S. Tajima, Phys. Rev. B 35, 696 (1987). 8. K. Machida, Physica C 156, 276 (1988).

9. T. Rice and L. Sneddon, Phys. Rev. Lett. 47, 689 (1981). 10. S. Uchida et al., Physica C 156, 157 (1988). 11. Yu. Piskunov, K. Mikhalev, A. Trokiner et al., Phys.

Rev. B 65, 134518 (2002).

12. T. Tsuda, J. Phys. Soc. Jpn. 56, 3032 (1988). 13. F. J. M. Benschop et al., Physica C 235–240, 2527 (1994).

14. E. Old˛eld et al., Phys. Rev. B 41, 1289 (1990). 15. C. P. Slichter, Principles of Magnetic Resonance, Springer, NY, 1996.

16. Ś. Ćěřţőćśłĺľ, Ă. Ŕőčşďĺŋ, Ć. Őčńőąńĺůěć ĺ ďř., Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ 80, 124 (2004).

17. Ć őłśĺďăţ x < 0.2, ďń£ £ďěř śćĺŋűă^{207}S = 1/2 őśŋőćŋőľ ćłńăď ć śłőřőśšĳ ŋěőąřăšĺňőčő ğăšşţăŋĺ£ ăňŕńĺšşďż śĺčŋăńă ¡ţă, T �^1_2 , ćŋőśĺš łőśćěŋŋőě ňěęž- £ďěřŋőě ćğăĺňőďěľśšćĺě^{207}Jij SziSzj ůěřěğ ¡ńěłšřőŋŋş¿ śĺśšěňş ğőŋż ŕřőćőďĺňőśšĺ őłśĺďă c łőŋśšăŋšőľ 207Jij ∼^{207}K. Ĺśłń¿ůă£ ĺğ řăśśňőšřěŋĺ£ őśűĺńńĺřş- ¿źĺľ ţăřăłšěř ŋăůăńĳŋőčő şůăśšłă ğăšşţăŋĺ£, ăňŕńĺšşďă śĺčŋăńă ¡ţă şňěŋĳÿăěšś£, śńěďş£ ¡łśŕőŋěŋűĺăńĳŋőľ ğăćĺśĺňőśšĺ: M(2τ; ν) ∼ exp (−2τ/T2(ν)) { ś ţăřăłšěřŋżň ćřěňěŋěň ŕőŕěřěůŋőľ řěńăłśăűĺĺ £ďěřŋőľ ŋăňăčŋĺůěŋŋőśšĺ, T2(ν) ∼ (^{207}K)�^1.

18. K. Kumagai, Yu. Piskunov, A. Yakubovskii et al., Physica C 274, 209 (1997).

19. A. M. Clogston, Phys. Rev. 136, A8 (1964). 20. T. D. Thanh, A. Koma, and S. Tanaka, Appl. Phys. 22, 205 (1980).

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 82 ćżŕ. 1 { 2 2005