Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ, šőň 82, ćżŕ. 2, ś. 91 { 94 cfl 2005 č. 25 ĺ¿ń£

İńěłšřőŋ-ťőŋőŋŋőě ćğăĺňőďěľśšćĺě ć ńěčĺřőćăŋŋżţ ąőřőň ŋăŋőłřĺśšăńńăţ łřěňŋĺ£: ćńĺ£ŋĺě ĺŋšěřťěřěŋűĺĺ Ťăŋő ŋă śŕěłšř łőňąĺŋăűĺőŋŋőčő řăśśě£ŋĺ£ śćěšă

Ć. Ă. Ćőńőďĺŋ^{1)}, Ň. Ď. Ěťřěňőć

Ĺŋśšĺšşš ťĺğĺłĺ ŕőńşŕřőćőďŋĺłőć Śĺąĺřśłőčő őšďěńěŋĺ£ ŘĂŊ, 630090 Ŋőćőśĺąĺřśł, Řőśśĺ£

Ŕőśšşŕĺńă ć řěďăłűĺ¿ 14 ĺ¿ŋ£ 2005 č.

Ś ŕřĺňěŋěŋĺěň ňěšőďĺłĺ śŕěłšřőśłőŕĺĺ łőňąĺŋăűĺőŋŋőčő řăśśě£ŋĺ£ śćěšă ĺśśńěďőćăŋż ňăśśĺćż ŋăŋőłřĺśšăńńőć łřěňŋĺ£ ć ŕńěŋłăţ ăňőřťŋőčő łřěňŋĺ£, ńěčĺřőćăŋŋżţ ąőřőň. Ŋăŋőłřĺśšăńńż ążńĺ śťőřňĺřőćăŋż ć ĺśţőďŋżţ ăňőřťŋżţ ŕńěŋłăţ ĺňŕşńĳśŋżň ćőğďěľśšćĺěň ¡łśĺňěřŋőčő ńăğěřă. İłśŕěřĺňěŋšăńĳŋő őąŋăřşęěŋż ¡ťťěłšż ¡ńěłšřőŋ-ťőŋőŋŋőčő ćğăĺňőďěľśšćĺ£ ć čěšěřőśšřşłšşřě ŋăŋőłřĺśšăńń łřěňŋĺ£/ăňőřťŋă£ ňăšřĺűă. Ďăŋŋżě ¡ťťěłšż ňőčşš ążšĳ őŕĺśăŋż ć řăňłăţ ĺğćěśšŋőľ ňőďěńĺ ĺŋšěřťěřěŋűĺĺ Ťăŋő.

PACS: 61.46.+w, 63.20.Kr, 63.22.+m, 78.30.�j

Śő ćřěňěŋĺ őšłřżšĺ£ ¡ťťěłšĺćŋőľ ťőšőń¿ňĺŋěśűěŋűĺĺ (ŤŃ) ć ŕőřĺśšőň łřěňŋĺĺ [1] ĺ ŋăŋőłřĺśšăńńăţ łřěňŋĺ£ ć ďĺ¡ńěłšřĺůěśłĺţ ŕńěŋłăţ [2] ąşřŋő řăğćĺćă¿šś£ ŕőĺśłőćżě ĺśśńěďőćăŋĺ£ ć őąńăśšĺ śőğďăŋĺ£ łřěňŋĺěćżţ ŋăŋőśšřşłšşř ś ŋőćżňĺ ¡ńěłšřőŋŋżňĺ ĺ őŕšĺůěśłĺňĺ śćőľśšćăňĺ. Ĺğćěśšŋő, ůšő ńěčĺřőćăŋĺě ňěńłőľ ŕřĺňěśĳ¿ ćńĺ£ěš ŋă őŕšĺůěśłĺě ĺ ¡ńěłšřőťĺğĺůěśłĺě śćőľśšćă ŋăŋőłřĺśšăńńőć, ćśšřőěŋŋżţ ć ňăšřĺűş ďĺőłśĺďă łřěňŋĺ£ [3]. Ćőğňőęŋőśšĳ łőŋšřőńĺřşěňőčő ńěčĺřőćăŋĺ£ śşźěśšćěŋŋő řăśÿĺřĺš ŕőńě ďń£ ¡łśŕěřĺňěŋšőć ś ŋăŋőłřĺśšăńńăňĺ. Ĺğćěśšŋő, ůšő ŕřĺ łőŋűěŋšřăűĺĺ ďżřőł ć ňőŋőłřĺśšăńńĺůěśłőň łřěňŋĺĺ őš 5�10^{18} śň�^3 ĺ ąőńěě śšăŋőćĺšś£ śşźěśšćěŋŋżň ¡ťťěłš ćğăĺňőďěľśšćĺ£ őŕšĺůěśłĺţ ťőŋőŋőć ś łőŋšĺŋşşňőň ¡ńěłšřőŋŋżţ ŕěřěţőďőć ğőŋă ńěčłĺţ ďżřőł { ğőŋă š£ęěńżţ ďżřőł (ć ąőńěě ÿĺřőłőň śňżśńě ĺğćěśšŋżľ łăł ¡ťťěłš ĺŋšěřťěřěŋűĺĺ Ťăŋő [4]). Ďăŋŋżľ ¡ťťěłš ŕřĺćőďĺš ł şňěŋĳÿěŋĺ¿ ůăśšőšż, şÿĺřěŋĺ¿ ĺ ăśĺňňěšřĺĺ ŕĺłă łőňąĺŋăűĺőŋŋőčő řăśśě£ŋĺ£ śćěšă (ŁŘŚ) ŋă őŕšĺůěśłĺţ ťőŋőŋăţ [5, 6]. Őďŋăłő ł ŋăśšő£źěňş ćřěňěŋĺ ĺğćěśšŋż šőńĳłő 2 řăąőšż, ć łőšőřżţ ăćšőřż ĺśśńěďőćăńĺ ćńĺ£ŋĺě ńěčĺřőćăŋĺ£ ňěńłőľ ŕřĺňěśĳ¿ ŋă śŕěłšřż ŁŘŚ ŋăŋőłřĺśšăńńőć łřěňŋĺ£ [7, 8]. Ć ¡šĺţ řăąőšăţ ăćšőřż ĺśśńěďőćăńĺ ńěčĺřőćăŋŋżě ąőřőň ŋăŋőłřĺśšăńńż łřěňŋĺ£ ć SiO_2, ¡ťťěłš śďćĺčă ŕĺłă ŁŘŚ ć ğăćĺśĺňőśšĺ őš ńěčĺřőćăŋĺ£ śőśšăćń£ń ćśěčő 1{2 śň�^1, ţőš£ ćńĺ£ŋĺě ńěčĺřőćăŋĺ£ ć śŕěłšřăţ ŕőčńőźěŋĺ£ ć ĹŁ őąńăśšĺ ążńő ğăňěšŋżň (łăł ăćšőřż ŕřěďŕőńăčăńĺ, ćśńěďśšćĺě ŕőčńőźěŋĺ£ ťőšőŋőć ŋă śćőąőďŋżţ ŋőśĺšěń£ţ ğăř£ďă). Ć ść£ğĺ ś ćżÿěśłăğăŋŋżň, ŕřěď-

1)e-mail: volodin@isp.nsc.ru

śšăćń£ěšś£ ăłšşăńĳŋżň ŕřőćěśšĺ ĺśśńěďőćăŋĺě ćńĺ£- ŋĺ£ ¡ńěłšřőŋ-ťőŋőŋŋőčő ćğăĺňőďěľśšćĺ£ ŋă śŕěłšřż ŁŘŚ ŋăŋőłřĺśšăńńőć łřěňŋĺ£ ć ğăćĺśĺňőśšĺ őš śšěŕěŋĺ ńěčĺřőćăŋĺ£ ĺ řăğňěřőć ŋăŋőłřĺśšăńńőć.

Ĺśśńěďşěňżě ŋăňĺ őąřăğűż ążńĺ ĺğčőšőćńěŋż śńěďş¿źĺň śŕőśőąőň. Ŕńěŋłĺ ăňőřťŋőčő łřěňŋĺ£ šőńźĺŋőľ 100 ŋň ążńĺ ćżřăźěŋż ś ĺśŕőńĳğőćăŋĺěň ňěšőďă ŕńăğňő-ţĺňĺůěśłőčő őśăęďěŋĺ£ ŋă śšěłń£ŋŋżţ ŕőďńőęłăţ ŕřĺ šěňŕěřăšşřě 250 ffiŚ. Šőńźĺŋă ŕńěŋőł łőŋšřőńĺřőćăńăśĳ ŕő ďăŋŋżň ¡ńńĺŕśőňěšřĺĺ. Ĺśţőďŋő ŋěńěčĺřőćăŋŋżě ŕńěŋłĺ ążńĺ ŕőďćěřčŋşšż ĺňŕńăŋšăűĺĺ ĺőŋăňĺ ąőřă ś ďőğăňĺ 3 � 10^{14} ĺ

3 � 10^{15} śň^{�2}. İŋěřčĺ£ ĺőŋőć śőśšăćń£ńă 10 ł¡Ć, śřěď-

ŋĺľ ŕřőąěč ĺőŋőć śőśšăćń£ń 50 ŋň, ňăłśĺňşň řăśŕřěďěńěŋĺ£ łőŋűěŋšřăűĺĺ ĺőŋőć ŕřĺţőďĺńś£ ŋă śěřěďĺŋş ŕńěŋłĺ. Ŕřĺ ĺňŕńăŋšăűĺĺ ůăśšĳ łăęďőľ ĺğ ŕńěŋőł ążńă ğăłřżšă ¡łřăŋőň ĺ őśšăńăśĳ ŋěńěčĺřőćăŋŋőľ (ďń£ śřăćŋěŋĺ£). Ĺ ĺňŕńăŋšĺřőćăŋŋżě, ĺ ŋě ĺňŕńăŋšĺřőćăŋŋżě őąńăśšĺ śšřşłšşř ążńĺ ŕőďćěřčŋşšż ĺňŕşńĳśŋżň ńăğěřŋżň őąřăąőšłăň śő śńěďş¿źĺňĺ ŕăřăňěšřăňĺ. Ďńĺŋă ćőńŋż (XeCl-ńăğěř) śőśšăćń£ńă 308 ŋň, ďńĺšěńĳŋőśšĳ ĺňŕşńĳśă ążńă ňěŋěě 25 ŋś. Ĺśŕőńĳğőćăńĺśĳ 2 řěęĺňă őąřăąőšőł ś řăğńĺůŋőľ ŕńőšŋőśšĳ¿ ¡ŋěřčĺĺ ć ĺňŕşńĳśě: 1 řěęĺň { ŕńőšŋőśšĳ ¡ŋěřčĺĺ ŋĺęě ŕőřőčă ŕńăćńěŋĺ£ ŕńěŋłĺ, 10 ĺňŕşńĳśőć ś ůăśšőšőľ 1 Čű; 2 řěęĺň { ŕńőšŋőśšĳ ¡ŋěřčĺĺ ćąńĺğĺ ŕőřőčă ŕńăćńěŋĺ£ ćśěľ ŕńěŋłĺ, 1 ĺňŕşńĳś. Šăł łăł őśŋőćŋżň ćőğďěľśšćĺěň ńăğěřă ŋă ŕńěŋłş £ćń£ěšś£ šěřňĺůěśłőě ćőğďěľśšćĺě, šăłş¿ őąřăąőšłş ňőęŋő ŋăğćăšĳ ńăğěřŋżň őšęĺčőň (laser annealing), ďăńěě ć šěłśšě ¡šĺ őąřăąőšłĺ ąşďěň ŋăğżćăšĳ łăł Ann1 ĺ Ann2, śőőšćěšśšćěŋŋő. Ŕő ńĺšěřăšşřŋżň ďăŋŋżň ŕőřőčőćă£ ŕńőšŋőśšĳ ¡ŋěřčĺĺ ďń£ ŕńăćńěŋĺ£ ăňőřť-

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 82 ćżŕ. 1 { 2 2005 91 ŋőčő łřěňŋĺ£ śőśšăćń£ěš 120{150ňĎę/śň^2 [9]. Śńěďşěš őšňěšĺšĳ, ůšő ĺśŕőńĳğşěňżľ ŕőďţőď ŕőğćőń£- ěš ćăřĳĺřőćăšĳ śřěďŋĺľ řăğňěř ŋăŋőłřĺśšăńńőć [10], ă šăłęě ŕřőćőďĺšĳ łřĺśšăńńĺğăűĺ¿ šőŋłĺţ ŕńěŋőł ăňőřťŋőčő łřěňŋĺ£ ŋă ŋě šşčőŕńăćłĺţ (ďăęě ŕńăśšĺłőćżţ) ŕőďńőęłăţ [11, 12]. Śŕěłšřż ŁŘŚ řěčĺśšřĺřőćăńĺśĳ ŕřĺ łőňŋăšŋőľ šěňŕěřăšşřě ć čěőňěšřĺĺ łćăğĺ-őąřăšŋőčő řăśśě£ŋĺ£, ďń£ ćőğąşęďěŋĺ£ ĺśŕőńĳğőćăńăśĳ ńĺŋĺ£ Ar^+ ńăğěřă ś ďńĺŋőľ ćőńŋż 514.5 ŋň.

Ŋă řĺś.1 ŕřĺćěďěŋż śŕěłšřż ŁŘŚ őąřăğűőć, ŕřőÿěďÿĺţ őąřăąőšłş ć řěęĺňě Ann1. Ŋă ćśěţ śŕěłšřăţ

Řĺś.1. Śŕěłšřż łőňąĺŋăűĺőŋŋőčő řăśśě£ŋĺ£ śćěšă ŕńěŋőł a-Si ś ŋăŋőłřĺśšăńńăňĺ łřěňŋĺ£, śťőřňĺřőćăŋŋżňĺ ńăğěřŋőľ őąřăąőšłőľ ć řěęĺňě Ann1. Ŋă ćśšăćłě { śŕěłšřż ŁŘŚ ĺśţőďŋżţ ŕńěŋőł

ćĺďŋő 2 ŕĺłă: ÿĺřőłĺľ ŕĺł ś ňăłśĺňşňőň ć řăľőŋě 480 śň�^1 ĺ ąőńěě şğłĺľ ŕĺł, śďćĺŋşšżľ ć śšőřőŋş ąőńĳÿĺţ ůăśšőš. Ĺğ-ğă őšśşšśšćĺ£ šřăŋśń£űĺőŋŋőľ śĺňňěšřĺĺ őŕšĺůěśłĺě ŕěřěţőďż ć ăňőřťŋőň łřěňŋĺĺ ŋě őčřăŋĺůěŋż ğăłőŋőň śőţřăŋěŋĺ£ łćăğĺĺňŕşńĳśă, ŕő¡šőňş ěčő śŕěłšř ŁŘŚ ţăřăłšěřĺğşěšś£ ¡ťťěłšĺćŋőľ ŕńőšŋőśšĳ¿ łőńěąăšěńĳŋżţ śőśšő£ŋĺľ ĺ ŕřěďśšăćń£ěš śőąőľ ÿĺřőłĺľ ŕĺł ś ňăłśĺňşňőň ć řăľőŋě 480 śň�^1 [6]. Śőąśšćěŋŋżě łőńěąăšěńĳŋżě ňőďż ŋăŋőłřĺśšăńńőć łřěňŋĺ£ £ćń£¿šś£ ŕřőśšřăŋśšćěŋŋő ńőłăńĺğőćăŋŋżňĺ, ŕő¡šőňş śŕěłšř ŁŘŚ ŋăŋőłřĺśšăńńőć ţăřăłšěřĺğşěšś£ ŕĺłőň, ŕőńőęěŋĺě łőšőřőčő ğăćĺśĺš őš ĺţ řăğňěřőć, ĺ ŕřĺ şćěńĺůěŋĺĺ řăğňěřőć ąőńěě 50 ŋň ŕőůšĺ ŋě őšńĺůăěšś£ ŕő ŕőńőęěŋĺ¿ őš ŕĺłă ŁŘŚ ňőŋőłřĺśšăńńĺůěśłőčő łřěňŋĺ£ { 520 śň�^1 [13]. Ć śńşůăě ŋěńěčĺřőćăŋŋżţ ŕńěŋőł ÿĺřĺŋă ŕĺłă őŕřěďěń£ěšś£ ďĺśŕěřśĺěľ ŋăŋőłřĺśšăńńőć ŕő řăğňěřăň, ă šăłęě śőőšŋőÿěŋĺěň ŋěőŕřěďěńěŋŋőśšĺ ŕő ¡ŋěřčĺĺ ĺ ćőńŋőćőňş ůĺśńş, ćśńěďśšćĺě łőŋěůŋőčő ćřěňěŋĺ ęĺğŋĺ ťőŋőŋőć ĺ ĺţ ŕřőśšřăŋśšćěŋŋőľ ńőłăńĺğăűĺĺ. Ĺŋšěŋśĺćŋőśšĳ \ŋăŋőłřĺśšăńńĺůěśłőčő" ŕĺłă ŕřőŕőřűĺőŋăńĳŋă ďőńě ŋăŋőłřĺśšăńńĺůěśłőľ ťăğż. Ĺğ ćśšăćłĺ ł řĺś.1 ćĺďŋő, ůšő ĺśţőďŋżě ŕńěŋłĺ ŋě śőďěřęăńĺ ŋăŋőłřĺśšăńńőć. Ĺňŕńăŋšăűĺ£ ĺőŋőć ąőřă ŕřĺćěńă ł ŋěłőšőřőňş śŋĺęěŋĺ¿ ĺŋšěŋśĺćŋőśšĺ ŁŘŚ. Ďăńěě řăśśňőšřĺň ćńĺ£ŋĺě ńěčĺřőćăŋĺ£ ŋăŋőłřĺśšăńńőć (ĺ, łăł śńěďśšćĺě, ¡ńěłšřőŋťőŋőŋŋőčő ćğăĺňőďěľśšćĺ£) ŋă śŕěłšřż ŁŘŚ. Ćĺďŋő śĺńĳŋőě śňěźěŋĺě ŕĺłă ŁŘŚ őš ŋăŋőłřĺśšăńńőć łřěňŋĺ£ ć śńşůăě śĺńĳŋő ńěčĺřőćăŋŋżţ ŕńěŋőł { ŕőńőęěŋĺě ŕĺłă 505 śň�^1 ć śřăćŋěŋĺĺ ś 515 śň�^1 ďń£ ŋěńěčĺřőćăŋŋżţ ĺ śńăąőńěčĺřőćăŋŋżţ ŕńěŋőł. Ŋă řĺś.2 (őąřăğűż, ŕřőÿěďÿĺě őąřăąőšłş ć řěęĺňě Ann2) ŋăąń¿- ďăěšś£ ŕőţőęă£ łăřšĺŋă. Ćĺďŋő, ůšő ňăłśĺňşň \ŋăŋőłřĺśšăńńĺůěśłőčő" ŕĺłă ďń£ ŋěńěčĺřőćăŋŋőľ ŕńěŋłĺ śőśšăćń£ěš 517 śň�^1, ůšő őğŋăůăěš, ůšő śřěďŋĺľ řăğňěř ŋăŋőłřĺśšăńńőć ć śńşůăě őąřăąőšłĺ Ann2 ŋěśłőńĳłő ąőńĳÿě, ůěň ć śńşůăě őąřăąőšłĺ Ann1. Ŋă ćśšăćłě ł ¡šőňş řĺśşŋłş ŕřĺćěďěŋ šăłęě śŕěłšř ŁŘŚ ńěčĺřőćăŋŋőčő őąřăğűă ć őąńăśšĺ ůăśšőš łőńěąăŋĺľ Si- B-ść£ğěľ (610{615śň�^1 ďń£ ĺğőšőŕă B^{11} [14]). Ćĺďŋő, ůšő ńăğěřŋă£ őąřăąőšłă ŕřĺćěńă ł ćśšřăĺćăŋĺ¿ ąőřă ć řěÿěšłş łřěňŋĺ£ ĺ, śőőšćěšśšćěŋŋő, ł ¡ńěłšřĺůěśłőľ ăłšĺćăűĺĺ ąőřă.

Ďń£ ąőńěě ďěšăńĳŋőčő ăŋăńĺğă ĺğ śŕěłšřőć ŁŘŚ, ńěčĺřőćăŋŋżţ ňăłśĺňăńĳŋőľ ďőğőľ ŕńěŋőł, ążń ćżůšěŋ śŕěłšř ăňőřťŋőčő łřěňŋĺ£. Řěğşńĳšăšż ŕřĺćěďěŋż ŋă řĺś.3. İłśŕěřĺňěŋšăńĳŋżě śŕěłšřż ążńĺ ăŕŕřőłśĺňĺřőćăŋż łřĺćżňĺ łőŋšşřă Ťăŋő, łőšőřżľ őŕřěďěń£ěšś£ śńěďş¿źěľ ťőřňşńőľ [4, 5]: I(ω) = ( q + w � ˙ � δ˙_`^{)2 / [}_{1 +}^( w � ˙ � δ˙_`^{)2]}_;

ğďěśĳ ` { ŕăřăňěšř, őŕřěďěń£¿źĺľ ÿĺřĺŋş ńĺŋĺĺ, ŕřőŕőřűĺőŋăńěŋ łćăďřăšş ňăšřĺůŋőčő ¡ńěňěŋšă ¡ńěłšřőŋ-ťőŋőŋŋőčő ćğăĺňőďěľśšćĺ£; q { ŕăřăňěšř, őŕřěďěń£¿źĺľ ăśĺňňěšřĺ¿ ńĺŋĺĺ, q^2 řăćěŋ őšŋőÿěŋĺ¿ ĺŋšěŋśĺćŋőśšěľ ŁŘŚ ŋă ťőŋőŋăţ ĺ ¡ńěłšřőŋăţ, ďěńěŋŋőňş ŋă `, δ˙ { śďćĺč ŕĺłă (ćśńěďśšćĺě ąőńĳÿěčő ğăšşţăŋĺ£ őŕšĺůěśłĺţ ťőŋőŋőć ŕřĺ ĺţ ćğăĺňőďěľśšćĺĺ ś ¡ńěłšřőŋŋőľ ŕőďśĺśšěňőľ), ˙ { ůăśšőšă őŕ-

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 82 ćżŕ. 1 { 2 2005

İńěłšřőŋ-ťőŋőŋŋőě ćğăĺňőďěľśšćĺě ć ńěčĺřőćăŋŋżţ ąőřőň ŋăŋőłřĺśšăńńăţ . . . 93

Řĺś.2. Śŕěłšřż ŁŘŚ ŕńěŋőł a-Si ś ŋăŋőłřĺśšăńńăňĺ łřěňŋĺ£, śťőřňĺřőćăŋŋżňĺ ńăğěřŋőľ őąřăąőšłőľ ć řěęĺňě Ann2. Ŋă ćśšăćłě { śŕěłšř ŁŘŚ ć őąńăśšĺ ńőłăńĳŋżţ łőńěąăŋĺľ Si-B ść£ğěľ

šĺůěśłőčő ťőŋőŋă ąěğ şůěšă ¡ńěłšřőŋ-ťőŋőŋŋőčő ćğăĺňőďěľśšćĺ£ [5]. Ĺğ ăŕŕřőłśĺňăűĺĺ ¡łśŕěřĺňěŋšăńĳŋżţ śŕěłšřőć šěőřěšĺůěśłĺňĺ (ŕőłăğăŋż ŋă řĺś.3 šőůěůŋőľ ńĺŋĺěľ) ążńĺ őŕřěďěńěŋż ŕăřăňěšřż q, ` ĺ δ˙. Ğŋă£ ¡šĺ ŕăřăňěšřż, ňőęŋő ŋăľšĺ łőŋűěŋšřăűĺ¿ ďżřőł [5]. Ěśńĺ őűěŋĺšĳ łőŋűěŋšřăűĺ¿ ďżřőł ć ŋăŋőłřĺśšăńńăţ łřěňŋĺ£ ĺğ ňőďěńĺ, śŕřăćěďńĺćőľ ďń£ őąžěňŋőčő łřěňŋĺ£, šő ŕőńşůăšś£ ğŋăůěŋĺ£ ć ŕřěďěńăţ őš 5 � 10^{19} ďő 2.5 � 10^{20} śň�^3. Őůěćĺďŋő, ůšő ďń£ ąőńěě šőůŋőčő őŕřěďěńěŋĺ£ ŋěőąţőďĺňő ŕőśšřőěŋĺě ňĺłřőśłőŕĺůěśłőľ ňőďěńĺ, şůĺšżćă¿źěľ ŋăŋőňăśÿšăąż őąžěłšőć. Łăůěśšćěŋŋő őąśşďĺň ¡šş ňőďěńĳ. Ŋăŋőłřĺśšăńń łřěňŋĺ£ ć ăňőřťŋőľ ňăšřĺűě £ćń£ěšś£ £ňőľ ďń£ ďżřőł [15]. Őŕšĺůěśłĺľ ťőŋőŋ ś ŋěłőšőřőľ ůăśšőšőľ ňőďşńĺřşěš ŕăřăňěšřż ¡šőľ £ňż, ćżğżćă£ ĺğňěŋěŋĺ£ ć ¡ŋěřčĺĺ ńőłăńĺğőćăŋŋżţ śőśšő- £ŋĺľ (ăŋăńőč ŕőń£řőŋŋőčő ¡ťťěłšă). İťťěłš ĺŋšěřťěřěŋűĺĺ ŁŘŚ ŋă őŕšĺůěśłĺţ ťőŋőŋăţ, ńőłăńĺğőćăŋŋżţ ć ŋăŋőłřĺśšăńńăţ, ĺ ¡ńěłšřőŋŋőčő ŁŘŚ ŋă ŕěřěţőďăţ ńőłăńĺğőćăŋŋă£ ďżřłă { łőŋšĺŋşşň ďżřőůŋżţ śőśšő£ŋĺľ ć ăňőřťŋőľ ňăšřĺűě ŕőďőąěŋ ¡ťťěłšş

Řĺś.3. Śřăćŋěŋĺě ¡łśŕěřĺňěŋšăńĳŋżţ śŕěłšřőć ŁŘŚ (ćłńăď ăňőřťŋőľ ňăšřĺűż ćżůšěŋ) ś řăśśůĺšăŋŋżňĺ śŕěłšřăňĺ ś şůěšőň ĺŋšěřťěřěŋűĺĺ Ťăŋő

ĺŋšěřťěřěŋűĺĺ ć ňőŋőłřĺśšăńńĺůěśłőň łřěňŋĺĺ, ŋő ďń£ łőńĺůěśšćěŋŋőčő ăŋăńĺğă ¡šőľ ăŋăńőčĺĺ ŋěďőśšăšőůŋő.

Šăłĺň őąřăğőň, ć ŕřěďśšăćńěŋŋőľ řăąőšě ś ŕřĺňěŋěŋĺěň ňěšőďĺłĺ śŕěłšřőśłőŕĺĺ ŁŘŚ őąŋăřşęěŋż ¡ťťěłšż ¡ńěłšřőŋ-ťőŋőŋŋőčő ćğăĺňőďěľśšćĺ£ ć čěšěřőśšřşłšşřě ŋăŋőłřĺśšăńń łřěňŋĺ£/ăňőřťŋă£ ňăšřĺűă. Ăŋăńĺğ ¡ńěłšřőŋ-ťőŋőŋŋőčő ćğăĺňőďěľśšćĺ£ ć řăňłăţ ĺŋšěřťěřěŋűĺĺ Ťăŋő ňőęěš ĺśŕőńĳğőćăšĳś£ ďń£ őűěŋłĺ łőŋűěŋšřăűĺĺ ŋőśĺšěńěľ ğăř£ďă ć ŕőńşŕřőćőďŋĺłőćżţ ŋăŋőśšřşłšşřăţ. Őśŋőćŋőě ŕřěĺňşźěśšćő ŕřěďńőęěŋŋőčő ŕőďţőďă ğăłń¿ůăěšś£ ć šőň, ůšő őŋ £ćń£ěšś£ ąěśłőŋšăłšŋżň śŕőśőąőň. Ďń£ ąőńěě šőůŋżţ ĺğňěřěŋĺľ łőŋűěŋšřăűĺĺ ŋőśĺšěńěľ ğăř£ďă šřěąşěšś£ ŕőśšřőěŋĺě łőńĺůěśšćěŋŋőľ ňőďěńĺ ¡ńěłšřőŋ-ťőŋőŋŋőčő ćğăĺňőďěľśšćĺ£ ć ŋăŋőłřĺśšăńńăţ.

Řăąőšă ćżŕőńŋěŋă ŕřĺ ŕőďďěřęłě ĺŋšěčřăűĺőŋŋőčő ŕřőěłšă é 18 ŚŐ ŘĂŊ. Ăćšőřż ŕřĺğŋăšěńĳŋż Ő. Ĺ. Śěňěŋőćőľ ğă ĺğčőšőćńěŋĺě ăňőřťŋżţ ŕńěŋőł, Ć. Č. Śěř£ŕĺŋş ğă ŕřőćěďěŋĺě ĺőŋŋőľ ĺňŕńăŋšăűĺĺ ĺ Ś. Ă. Łőůşąě¿ ğă ŕőňőźĳ ć ŕřőćěďěŋĺĺ ńăğěřŋżţ őąřăąőšőł.

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 82 ćżŕ. 1 { 2 2005

1. L. T. Canham, Appl. Phys. Lett. 57, 1046 (1990). 2. T. Shimizu-Iwayama, S. Nakao, and K. Saitoh, Appl.

Phys. Lett. 65, 1814 (1994).

3. Č. Ă. Łăůşřĺŋ, Ś. Č. §ŋőćśłă£, Ď. Ĺ. Šěšěńĳąăşň ĺ ďř., Ťĺğĺłă ĺ šěţŋĺłă ŕőńşŕřőćőďŋĺłőć 37, 738 (2003).

4. U. Fano, Phys. Rev. 124, 1866 (1961).

5. F. Cerdeira, T. A. Fjeldly, and M. Cardona, Phys. Rev.

B 8, 4734 (1973).

6. Light Scattering in Solids, Ed. M. Cardona, Berlin, Springer-Verlag, 1975, p. 204.

7. Y. Kanzawa, M. Fujii, and S. Hayashi, Solid State Communications 100, 227 (1996).

8. Y. Kanzawa, M. Fujii, and S. Hayashi, Materials Science and Engineering A 217/218, 155 (1996).

9. T. Sameshima and S. Usui, J. Appl. Phys. 70, 1281 (1991).

10. M. D. Efremov, V. V. Bolotov, V. A. Volodin et al., J.

Phys.: Condens. Matter 8, 273 (1996).

11. Ň. Ď. Ěťřěňőć, Ć. Ă. Ćőńőďĺŋ, Ń. Ĺ. Ťěďĺŋă ĺ ďř., Ŕĺśĳňă ć ĘŠŤ 29, 89 (2003).

12. Ň. Ď. Ěťřěňőć, Ć. Ă. Ćőńőďĺŋ, Ś. Ă. Ăřęăŋŋĺłőćă ĺ ďř., Ŕĺśĳňă ć ĘŠŤ 31, 86 (2005).

13. V. Pailard, P. Puech, M. A. Laguna et al., J. App. Phys.

86, 1921 (1999).

14. F. Cerdeira, T. A .Fjeldly, and M. Cardona, Phys. Rev.

B 9, 4344 (1974).

15. M. D. Efremov, S. A. Arzhannikova, V. A. Volodin et al., 12th Intern. Symposium ”Nanostructures: Physics and Technology”, St.Petersburg, Russia, 2004.

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 82 ćżŕ. 1 { 2 2005