Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ, šőň 82, ćżŕ. 3, ś. 180 { 184 cfl 2005 č. 10 ăćčşśšă

Ćőśśšăŋőćńěŋĺě ŕőń£řĺğăűĺőŋŋżţ śőśšő£ŋĺľ ąĺťőšőŋŋőčő ŕőń£

đ. Ĺ. Ąőčďăŋőć, Ř. Ť. Čăńěěć^+, Ś. Ŕ. Łşńĺł^+, Č. Ă. Ňăśńěŋŋĺłőć^+, Ě. Ć. Ňőřěćă^�

Ťĺğĺłő-šěţŋőńőčĺůěśłĺľ ĺŋśšĺšşš ŘĂŊ, 117218 Ňőśłćă, Řőśśĺ£

+Ťĺğĺůěśłĺľ ťăłşńĳšěš ŇČŞ ĺň. Ň. Ć. Ńőňőŋőśőćă, 119899 Ňőśłćă, Řőśśĺ£

�Ňőśłőćśłĺľ ĺŋęěŋěřŋő-ťĺğĺůěśłĺľ ĺŋśšĺšşš, 115409 Ňőśłćă, Řőśśĺ£

Ŕőśšşŕĺńă ć řěďăłűĺ¿ 7 ĺ¿ŋ£ 2005 č.

Őąśşęďăěšś£ ňěšőď ćőśśšăŋőćńěŋĺ£ ŕřőĺğćőńĳŋőčő łćăŋšőćőčő śőśšő£ŋĺ£ őŕšĺůěśłőľ śĺśšěňż ć čĺńĳąěřšőćőň ŕřőśšřăŋśšćě řăğňěřŋőśšĳ¿ d = 4. Šăłĺě śőśšő£ŋĺ£ ňőęŋő řěăńĺğőćăšĳ ŕřĺ ŕőňőźĺ łőńńĺŋěăřŋőčő, ŋěćżřőęďěŋŋőčő ŕő ůăśšőšě řěęĺňă čěŋěřăűĺĺ śŕőŋšăŋŋőčő ŕăřăňěšřĺůěśłőčő řăśśě£ŋĺ£ śćěšă. Ňěšőď ăŕřőąĺřőćăŋ ŋă ř£ďě ŕőń£řĺğăűĺőŋŋżţ śőśšő£ŋĺľ ąĺťőšőŋŋőčő ŕőń£. Ćżśőłă£ šőůŋőśšĳ ćőśśšăŋőćńěŋĺ£ śőśšő£ŋĺľ (śćżÿě 99%) śćĺďěšěńĳśšćşěš őą ăďěłćăšŋőśšĺ ŕřěďńőęěŋŋżţ ŕřőűěďşř řěłőŋśšřşłűĺĺ łćăŋšőćőčő śőśšő£ŋĺ£ śĺśšěňż.

PACS: 03.67.Hk, 42.25.Ja, 42.50.Dv

Ć ŕőśńěďŋěě ćřěň£ ć ńĺšěřăšşřě ÿĺřőłő őąśşęďă¿šś£ ňěšőďż řěłőŋśšřşłűĺĺ łćăŋšőćżţ śőśšő£- ŋĺľ. Ś őďŋőľ śšőřőŋż, śćőľśšćă šăłĺţ śőśšő£ŋĺľ £ćń£¿šś£ ŕřěďňěšőň ĺśśńěďőćăŋĺľ ć šěőřĺĺ łćăŋšőćőľ ĺŋťőřňăűĺĺ ĺ łćăŋšőćżţ ćżůĺśńěŋĺľ. Ś ďřşčőľ śšőřőŋż, ¡šő ść£ğăŋő ś řăśšşźĺňĺ ŕőšřěąŋőśš£ňĺ ¡łśŕěřĺňěŋšăńĳŋőľ ťĺğĺłĺ, łőšőřă£ ćŕńőšŋş¿ ŕőďőÿńă ł ňăŋĺŕşń£űĺ£ň ś ěďĺŋĺůŋżňĺ łćăŋšőćżňĺ őąžěłšăňĺ. Řěůĳ ĺďěš ő ŕőŕżšłăţ łőŋšřőń£ ŋăď šřěň£ ¡šăŕăňĺ ¡ćőń¿űĺĺ łćăŋšőćżţ śĺśšěň: ŕřĺčőšőćńěŋĺěň, ŕřěőąřăğőćăŋĺěň ĺ ĺğňěřěŋĺěň. Łćăŋšőćő-őŕšĺůěśłĺě ňŋőčőşřőćŋěćżě śĺśšěňż śőśšăćń£¿š ÿĺřőłĺľ ĺ őůěŋĳ ŕřĺćńěłăšěńĳŋżľ, ś šőůłĺ ğřěŋĺ£ ŕěřěďăůĺ ĺ ţřăŋěŋĺ£ łćăŋšőćőľ ĺŋťőřňăűĺĺ, łńăśś śőśšő£ŋĺľ. Ć ŋăśšő£źěě ćřěň£, ŕő ćśěľ ćĺďĺňőśšĺ, ňőęŋő şšćěřęďăšĳ ő ďőśšĺęěŋĺĺ ŕřăłšĺůěśłĺ ŕőńŋőčő łőŋšřőń£ ŋăď őŕšĺůěśłĺňĺ ďćşţşřőćŋěćżňĺ śĺśšěňăňĺ { ŕőń£řĺğăűĺőŋŋżňĺ, ŕřőśšřăŋśšćěŋŋżňĺ ĺ ůăśšőšŋżňĺ śőśšő£ŋĺ£ňĺ őšďěńĳŋżţ ťőšőŋőć. Ŕőďšćěřęďěŋĺěň šőňş śńşęăš řăąőšă¿źĺě şśšřőľśšćă łćăŋšőćőčő řăśŕřěďěńěŋĺ£ łń¿ůă, őśŋőćăŋŋżě ŋă šěţ ĺńĺ ĺŋżţ śŕőśőąăţ łőďĺřőćăŋĺ£ ĺŋťőřňăűĺĺ ś ŕőňőźĳ¿ őšďěńĳŋżţ ťőšőŋőć.

Ćňěśšě ś šěň ğŋăůĺšěńĳŋżľ ĺŋšěřěś ŕřěďśšăćń£- ¿š ĺ ňŋőčőşřőćŋěćżě śőśšő£ŋĺ£ ŕőń£ [1]. Łřőňě ůĺśšő ťşŋďăňěŋšăńĳŋżţ ăśŕěłšőć, şćěńĺůěŋĺě řăğňěřŋőśšĺ ść£ğăŋő ś ŕőćżÿěŋĺěň śšőľłőśšĺ śşźěśšćş¿- źĺţ łćăŋšőćżţ śĺśšěň řăśŕřěďěńěŋĺ£ łń¿ůă (ŕő őšŋőÿěŋĺ¿ ł ŋěłőšőřżň łńăśśăň ăšăł ŋă ŕřőšőłőńż łćăŋšőćőčő řăśŕřěďěńěŋĺ£ łń¿ůă) [2]. Ŋěďăćŋő ŕřěďńőęěŋ ĺ řěăńĺğőćăŋ ňěšőď ŕőńŋőčő łőŋšřőń£ ŋăď ŕřĺčőšőćńěŋĺěň [3] ĺ ĺğňěřěŋĺěň [4, 5] šřěţşřőćŋěćżţ ŕőń£řĺğăűĺőŋŋżţ őŕšĺůěśłĺţ śĺśšěň. Ăłšĺćŋő ĺśśńěďş¿šś£ ŕřőűěďşřż čěŋěřăűĺĺ ĺ ĺğňěřěŋĺ£ ďřşčĺţ őŕšĺůěśłĺţ šřěţşřőćŋěćżţ śőśšő£ŋĺľ, řěăńĺğőćăŋŋżţ ŋă ŕřőśšřăŋśšćěŋŋżţ ňőďăţ ŕőń£ [6], šřěţŕńěůěćżţ ĺŋšěřťěřőňěšřăţ [7], ŋă ŕěřěŕşšăŋŋżţ śőśšő- £ŋĺ£ţ ąĺťőšőŋőć [8]. Ŋěťăłšőřĺğőćăŋŋżě śőśšő£ŋĺ£ ďćşţ łşąĺšőć ŋă őśŋőćě ąĺťőšőŋőć ŕőďřőąŋő ĺśśńěďőćăńĺśĳ ć [9], čďě řěăńĺğőćăŋă ŕőńŋă£ śšăšĺśšĺůěśłă£ řěłőŋśšřşłűĺ£ (ňăšřĺűż ŕńőšŋőśšĺ) ĺśţőďŋőčő śőśšő£ŋĺ£. Ć řăąőšě [10], ŕő-ćĺďĺňőňş, ćŕěřćżě śőőąźăńőśĳ ő ŕřĺčőšőćńěŋĺĺ ŋěťăłšőřĺğőćăŋŋżţ šřĺŕńěšŋżţ śőśšő£ŋĺľ ć ůěšżřěţňěřŋőň čĺńĳąěřšőćőň ŕřőśšřăŋśšćě ŋă őśŋőćě ďćşţťőšőŋŋőčő ŕőń£. Śŋ£šĺě ćżřőęďěŋĺ£ ŕő ůăśšőšě ĺśŕőńĳğőćăńőśĳ ć [11] ďń£ čěŋěřăűĺĺ śĺŋčńěšŋőčő śőśšő£ŋĺ£ Ąěńńă ć őďŋőŕşůłőćőň (ćżřőęďěŋŋőň ŕő ćőńŋőćőňş ćěłšőřş) řěęĺňě.

Ďăŋŋă£ řăąőšă ŕőść£źěŋă őąśşęďěŋĺ¿ ňěšőďă řěłőŋśšřşłűĺĺ ŕřőĺğćőńĳŋőčő śőśšő£ŋĺ£ łćăŋšőćőľ ůěšżřěţşřőćŋěćőľ śĺśšěňż, řěăńĺğőćăŋŋőľ ŋă ŕőń£řĺğăűĺőŋŋżţ śőśšő£ŋĺ£ţ ŋěćżřőęďěŋŋőčő ŕő ůăśšőšě ďćşţťőšőŋŋőčő ŕőń£.

1. Ąĺťőšőŋż łăł ůěšżřěţşřőćŋěćżě śĺśšěňż. Ŕřĺ ćőğďěľśšćĺĺ ńăğěřŋőľ ŋăłăůłĺ ŋă łřĺśšăńń ąěğ űěŋšřă ĺŋćěřśĺĺ ć řěğşńĳšăšě śŕőŋšăŋŋőčő ŕăřăňěšřĺůěśłőčő řăśśě£ŋĺ£ (ŚŔŘ) őąřăğş¿šś£ ŕăřż łőřřěńĺřőćăŋŋżţ ťőšőŋőć (ąĺťőšőŋż). Śşňňă ůăśšőš řőďĺćÿĺţś£ ťőšőŋőć ć śšăűĺőŋăřŋżţ şśńőćĺ£ţ řăćŋă ůăśšőšě ŋăłăůłĺ, ă ŋăŕřăćńěŋĺ£ řăğńěšă şďőćńěšćőř£- ¿š şśńőćĺ£ň ťăğőćőčő śĺŋţřőŋĺğňă [12]: ω_1+ω_2 = ω_p, k1 + k2 = kp. Ćěłšőř śőśšő£ŋĺ£ ąĺťőšőŋŋőčő ŕőń£ ć ŕřőĺğćőńĳŋőň ůĺśšőň ŕőń£řĺğăűĺőŋŋőň śőśšő£ŋĺĺ ĺňěěš ćĺď |¯⟩ = c_1|H_1, H_2⟩ + c_2|H_1, V_2⟩ + c_3|V_1, H_2⟩ + c_4|V_1, V_2⟩, (1) 180 Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 82 ćżŕ. 3 { 4 2005 čďě c_i = |c_i| exp {iφ_i} ĺ 4∑ i=1 |c_i|^2 = 1.

Ğďěśĳ ğăŕĺśĳ |H_1, H_2⟩, ŋăŕřĺňěř, őąőğŋăůăěš, ůšő ć čőřĺğőŋšăńĳŋőľ ŕőń£řĺğăűĺőŋŋőľ ňőďě ŋăţőď£šś£ ďćă ťőšőŋă, ă |H_1, V_2⟩ { ůšő ťőšőŋ ć ňőďě \1" ĺňěěš čőřĺğőŋšăńĳŋş¿ ŕőń£řĺğăűĺ¿, ă ťőšőŋ ć ňőďě \2"^{1)} { ćěřšĺłăńĳŋş¿. Ěśńĺ ŋěŕőń£řĺğăűĺőŋŋżě ňőďż ćżřőęďěŋż, šő ěśšĳ |H_1⟩ = |H_2⟩ = |H⟩, |V_1⟩ = |V_2⟩ = |V ⟩, šő śőśšő£ŋĺě (1) ŕřěőąřăğşěšś£ ł ćĺďş |¯⟩ = c_1|H, H⟩ + c_2|H, V ⟩ + c_4|V, V ⟩, (2) ůšő śőőšćěšśšćşěš šřěţşřőćŋěćőľ őŕšĺůěśłőľ śĺśšěňě, ĺńĺ łşšřĺšş [3 { 5]. Šăłőľ řěęĺň čěŋěřăűĺĺ ąĺťőšőŋőć ŋăğżćăěšś£ łőńńĺŋěăřŋżň ĺ ůăśšőšŋőćżřőęďěŋŋżň. Ćżřőęďěŋĺě ňőęěš ążšĳ śŋ£šő řăğŋżňĺ śŕőśőąăňĺ. Ŕěřćżľ śőśšőĺš ć ćżąőřě šăłőľ őřĺěŋšăűĺĺ łřĺśšăńńă, ŕřĺ łőšőřőľ ć řěğşńĳšăšě ŚŔŘ řőęďă¿šś£ ďćă ťőšőŋă ś řăğŋżňĺ ůăśšőšăňĺ ć őďŋőľ ŕřőśšřăŋśšćěŋŋőľ ňőďě. Ćšőřőľ { ć őŕřěďěńěŋĺĺ ćřěňěŋĺ ŕřĺążšĺ£ ťőšőŋőć ś řăğŋőľ ŕőń£řĺğăűĺěľ, ůšő ňőęŋő őśşźěśšćĺšĳ ś ŕőňőźĳ¿ ńĺŋĺľ ğăďěřęłĺ ś ŕőń£řĺğăűĺőŋŋőľ ăŋĺğőšřőŕĺěľ. Ŕőśłőńĳłş śőśšő£ŋĺě (1) ŕřěďśšăćń£ěšś£ ć ćĺďě řăğńőęěŋĺ£ ŕő ůěšżřěň ąăğĺśŋżň śőśšő£ŋĺ£ň, őŋő ŕőńşůĺńő ŋăğćăŋĺě łşłćăřš (ququart), ŕő ăŋăńőčĺĺ ś łşąĺšőň (qubit) ĺ łşšřĺšőň (qutrit) { śőśšő£ŋĺ£ňĺ ďćşţ- ĺ šřěţşřőćŋěćżţ śĺśšěň, śőőšćěšśšćěŋŋő^{2)}.

Ŕőń£řĺğăűĺőŋŋżě śćőľśšćă ďćşţňőďőćőčő ąĺťőšőŋŋőčő ŕőń£ ŕőńŋőśšĳ¿ őŕřěďěń£¿šś£ ňăšřĺűěľ łőčěřěŋšŋőśšĺ, ććěďěŋŋőľ Łńżÿłő [13]. İšă ňăšřĺűă, śőśšő£źă£ ĺğ 16 ňőňěŋšőć ůěšćěřšőčő ŕőř£ďłă ŕő ŕőń¿, ňőęěš ążšĳ ŕőńşůěŋă ŕşšěň ŕř£ňőčő ŕěřěňŋőęěŋĺ£ ňăšřĺű łőčěřěŋšŋőśšĺ őąőĺţ ťőšőŋőć [14] ĺ ğăŕĺśăŋă ć śńěďş¿źěň ćĺďě:

K_4 = A E F G E^� B I K F^� I^� C L G^� K^� L^� D (3)

Ďĺăčőŋăńĳŋżě ¡ńěňěŋšż { ďěľśšćĺšěńĳŋżě ćěńĺůĺŋż, ţăřăłšěřĺğş¿źĺě ĺŋšěŋśĺćŋőśšĳ łőřřěń£-

1)Šřăďĺűĺőŋŋő ňőďż \1" ĺ \2" ŋăğżćă¿šś£ \śĺčŋăńĳŋőľ" ĺ \ţőńőśšőľ".

2)İšĺ šěřňĺŋż, őšŋőś£źĺěś£ ł ¡ŋěřčěšĺůěśłĺň śőśšő£ŋĺ£ň, ćőőąźě čőćőř£, ŋě ćŕőńŋě łőřřěłšŋż, ŕőśłőńĳłş ŋĺłăłĺţ řěăńĳŋżţ \şřőćŋěľ" ć ¡šĺţ śĺśšěňăţ ŋěš. Řěůĳ ĺďěš ő řăğńőęěŋĺĺ śőśšő£ŋĺľ ć őřšőŋőřňĺřőćăŋŋżţ ąăğĺśăţ ś ďćşň£ (łşąĺš), šřěň£ (łşšřĺš) ĺ ůěšżřĳň£ (łşłćăřš) ąăğĺśŋżňĺ ćěłšőřăňĺ. Ňż ąşďěň ŕřĺďěřęĺćăšĳś£ ¡šőľ şęě śńőęĺćÿěľś£ šěřňĺŋőńőčĺĺ.

űĺľ ťőšőŋőć ć ďćşţ ůăśšőšŋő-şčńőćżţ ňőďăţ, ś ŕăřăńńěńĳŋżňĺ ((K_4)_{11}, (K_4)_{44}) ĺńĺ őřšőčőŋăńĳŋżňĺ ((K_4)_{22}, (K_4)_{33}) ŕőń£řĺğăűĺ£ňĺ:

A = ⟨a^+_1 a^+_2 a_1a_2⟩ = |c_1|^2, B = ⟨a^+_1 b^+_2 a_1b_2⟩ = |c_2|^2

C = ⟨b^+_1 a^+_2 b_1a_2⟩ = |c_3|^2 D = ⟨b^+_1 b^+_2 b_1b_2⟩ = |c_4|^2. (4) Ŋěďĺăčőŋăńĳŋżě ¡ńěňěŋšż £ćń£¿šś£ łőňŕńěłśŋżňĺ ćěńĺůĺŋăňĺ ĺ őŕřěďěń£¿š őšŋőśĺšěńĳŋżě ťăğż ňěęďş ąăğĺśŋżňĺ śőśšő£ŋĺ£ňĺ:

E = ⟨a^+_1 a^+_2 a_1b_2⟩ = c^�_1c_2, F = ⟨a^+_1 a^+_2 b_1a_2⟩ = c^�_1c_3,

G = ⟨a^+_1 a^+_2 b_1b_2⟩ = c^�_1c_4, I = ⟨a^+_1 b^+_2 b_1a_2⟩ = c^�_2c_3,

K = ⟨a^+_1 b^+_2 b_1b_2⟩ = c^�_2c_4, L = ⟨b^+_1 a^+_2 b_1b_2⟩ = c^�_3c_4. (5) Ğďěśĳ a^+, a { őŕěřăšőřż řőęďěŋĺ£ ĺ şŋĺůšőęěŋĺ£ ťőšőŋă ć čőřĺğőŋšăńĳŋőľ, ă b^+, b { ć ćěřšĺłăńĳŋőľ ŕőń£- řĺğăűĺőŋŋżţ ňőďăţ. Ďń£ ůĺśšőčő śőśšő£ŋĺ£ łşłćăřšă řěďşűĺřőćăŋŋă£ ŕőń£řĺğăűĺőŋŋă£ ňăšřĺűă ŕńőšŋőśšĺ śőćŕăďăěš ś ňăšřĺűěľ łőčěřěŋšŋőśšĺ (3).

Šřĺ ďěľśšćĺšěńĳŋżţ ňőňěŋšă (4) ĺ ÿěśšĳ łőňŕńěłśŋżţ (5) ŕőńŋőśšĳ¿ őŕřěďěń£¿š ŕřőĺğćőńĳŋőě śőśšő£ŋĺě łşłćăřšă. Šăłĺň őąřăğőň, ŕřĺ ĺğňěřěŋĺĺ ćśěţ ňőňěŋšőć ňőęěš ążšĳ ćőśśšăŋőćńěŋő ĺśţőďŋőě śőśšő£ŋĺě ňăšřĺűż ŕńőšŋőśšĺ. Śďěńăšĳ ¡šő ňőęŋő ŕşšěň ŕřőěűĺřőćăŋĺ£ ŋěĺğćěśšŋőčő śőśšő£ŋĺ£ ŋă ŋěłĺě ğăďăŋŋżě, łăł ¡šő ĺňěěš ňěśšő ŕřĺ ňěďĺűĺŋśłőľ šőňőčřăťĺĺ^{3)}. Őŕšĺňăńĳŋă£ ŕřőűěďşřă šőňőčřăťĺĺ śćőďĺšś£ ł ŕőĺśłş ňĺŋĺňăńĳŋőčő ŋăąőřă ŕřőěłšőřőć, ŕő łőšőřżň ňőęŋő ćőśśšăŋőćĺšĳ ĺśţőďŋş¿ ňăšřĺűş ŕńőšŋőśšĺ ĺńĺ ćěłšőř śőśšő£ŋĺ£.

Ć ŋăśšő£źěľ řăąőšě ĺśśńěďőćăńĺśĳ ůăśšőšŋőŋěćżřőęďěŋŋżě łőńńĺŋěăřŋżě śőśšő£ŋĺ£ ąĺťőšőŋőć, ŕő¡šőňş łşłćăřš ŕřěďśšăćń£ńś£ ć ćĺďě

|¯⟩ = c_1|H_{ω1} , H_{ω2} ⟩ + c_2|H_{ω1} , V_{ω2} ⟩+

+c_3|V_{ω1} , H_{ω2} ⟩ + c_4|V_{ω1} , V_{ω2} ⟩. (6)

2. İłśŕěřĺňěŋš. İłśŕěřĺňěŋšăńĳŋă£ şśšăŋőćłă ďń£ ĺśśńěďőćăŋĺ£ ŕřőĺğćőńĳŋőčő łşłćăřšă (řĺś.1) śőśšőĺš ĺğ ďćşţ ąńőłőć: \ŕřĺčőšőćĺšěńĳŋőčő" ĺ \ĺğňěřĺšěńĳŋőčő".

2.1. Ąńőł ŕřĺčőšőćńěŋĺ£ ćłń¿ůăěš ć śěą£ łřĺśšăńń ľőďăšă ńĺšĺ£ ďńĺŋőľ L = 1.5 śň ĺ ğăďă¿źş¿ łćăřűěćş¿ ŕńăśšĺŋłş šőńźĺŋőľ 987.7 ňłň. Ŋăłăůłőľ śńşęĺš ĺğńşůěŋĺě He{Cd-ńăğěřă ś ďńĺŋőľ ćőńŋż

3)Ůăśšő śőőšćěšśšćş¿źş¿ ŕřőűěďşřş ŋăğżćă¿š łćăŋšőćőľ šőňőčřăťĺěľ, ă ŕőńŋżľ ŋăąőř ĺğňěřěŋĺľ, ŕőğćőń£¿źĺľ ŕřőĺğćěśšĺ řěłőŋśšřşłűĺ¿ ĺśţőďŋőčő śőśšő£ŋĺ£, { ŕřőšőłőńőň łćăŋšőćőľ šőňőčřăťĺĺ.

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 82 ćżŕ. 3 { 4 2005

Řĺś.1. Şśšăŋőćłă ďń£ ŕőńŋőľ šőňőčřăťĺĺ łşłćăřšőć: 1 { ŕőń£řĺğăšőř, őřĺěŋšĺřőćăŋŋżľ čőřĺğőŋšăńĳŋő, 2 { ťĺńĳšř, őšřăęă¿źĺľ ĺğńşůěŋĺě ŞŤ ŋăłăůłĺ, 3QP { ğăďă¿źă£ łćăřűěćă£ ŕńăśšĺŋłă, 1,2QP - łćăřűěćżě ŕńăśšĺŋż, PF { ŕőń£řĺğăűĺőŋŋżľ ťĺńĳšř, D { ťőšőďěšěłšőř, ŚŚ { śţěňă śőćŕăďěŋĺľ. Őąćěďěŋż ÿšřĺţőćőľ ńĺŋĺěľ ąńőł ŕřĺčőšőćńěŋĺ£ ĺ ĺğňěřěŋĺ£ śőśšő£ŋĺľ

325 ŋň ĺ čőřĺğőŋšăńĳŋőľ ŕőń£řĺğăűĺěľ. Şčőń ňěęďş ćőńŋőćżň ćěłšőřőň ŋăłăůłĺ ĺ őŕšĺůěśłőľ őśĳ¿ łřĺśšăńńă śőśšăćń£ěš 58^ffi. Ŕřĺ ¡šőň ć łřĺśšăńńě čěŋěřĺřşěšś£ śőśšő£ŋĺě |¯_0⟩ = |V_{ω1} , V_{ω2} ⟩ (śĺŋţřőŋĺğň ŕěřćőčő šĺŕă). Ğăďă¿źă£ ťăğőćă£ ŕńăśšĺŋă ŕřěőąřăğşěš ćěłšőř |¯_0⟩ ŕő ŕřăćĺńş |¯_{in}⟩ = G|¯_0⟩, čďě ňăšřĺűă

G = t_1t_2 t_1r_2 r_1t_2 r_1r_2 −t_1r^�_2 t_1t^�_2 −r_1r^�_2 r_1t^�_2 −r^�_1 t_2 −r^�_1 r_2 t^�_1t_2 t^�_1r_2 r^�_1 r^�_2 −r^�_1t^�_2 −t^�_1r^�_2 t^�_1t^�_2 (7)

£ćń£ěšś£ ŕř£ňżň ŕřőĺğćěďěŋĺěň ňăšřĺű, őŕĺśżćă- ¿źĺţ ŕőń£řĺğăűĺőŋŋżě ŕřěőąřăğőćăŋĺ£ łăęďőčő ĺğ ťőšőŋőć, śőśšăćń£¿źĺţ ąĺťőšőŋ. Őŋă ğăćĺśĺš őš łőňŕńěłśŋżţ łő¡ťťĺűĺěŋšőć őšřăęěŋĺ£ ĺ ŕřőŕşśłăŋĺ£ r_j = i sin δ_j sin 2α, t_j = cos δ_j + i sin δ_j cos 2α. Ğďěśĳ δ_j { őŕšĺůěśłă£ šőńźĺŋă ŕńăśšĺŋż, α { şčőń ňěęďş őŕšĺůěśłőľ őśĳ¿ ŕńăśšĺŋż ĺ ćěřšĺłăńĳ¿, ă ĺŋďěłś j = 1, 2 őšŋőśĺšś£ ł ťőšőŋăň ś ůăśšőšăňĺ ω_1 ĺ ω_2, śőőšćěšśšćěŋŋő. Ć śĺńş ŋěćżřőęďěŋŋőśšĺ ůăśšőš őŕšĺůěśłă£ šőńźĺŋă ŕńăśšĺŋłĺ δ_j = π(n_{ej} − n_{0j} )h/λ_j (h { čěőňěšřĺůěśłă£ šőńźĺŋă ŕńăśšĺŋłĺ) řăğńĺůăěšś£ ďń£ śĺčŋăńĳŋőčő ĺ ţőńőśšőčő ťőšőŋőć. Ňěŋ££ şčőń α, ňőęŋő ňőďĺťĺűĺřőćăšĳ ňăšřĺűş G ĺ, śńěďőćăšěńĳŋő, ŕőńşůăšĳ řăğńĺůŋżě śőśšő£ŋĺ£ łşłćăřšőć. Ůăśšőšż ťőšőŋőć ćżąĺřă¿šś£ ŕřőĺğćőńĳŋő ć řăňłăţ ść£ğĺ ω_1 + ω_2 = ω_p. Ć ŋăÿěľ śţěňě ďń£ ćżąőřă ůăśšőšż őďŋőčő ĺğ ťőšőŋőć ĺśŕőńĳğőćăńś£ şğłőŕőńőśŋżľ ťĺńĳšř ś ňăłśĺňăńĳŋżň ŕřőŕşśłăŋĺěň ŋă ďńĺŋě ćőńŋż 635 ŋň. Ŕřĺ ¡šőň ďńĺŋă ćőńŋż śőŕř£ęěŋŋőčő ťőšőŋă ążńă řăćŋă 667.4 ŋň. Ÿĺřĺŋă śŕěłšřă łăęďőčő ĺğ ťőšőŋőć őŕřěďěń£ńăśĳ ďńĺŋőľ łřĺśšăńńă ĺ śőśšăćń£ńă őłőńő 2 ŋň.

2.2. Ąńőł ĺğňěřěŋĺ£ śőśšőĺš ĺğ ďćşţ łćăřűěćżţ ŕńăśšĺŋőł, ŕőňěźěŋŋżţ ŕěřěď śţěňőľ Ąřăşŋă{Šćĺśśă śő śćěšőďěńĺšěńěň, ŋěůşćśšćĺšěńĳŋżň ł ŕőń£řĺğăűĺĺ, ĺ ŕőń£řĺğăűĺőŋŋżňĺ ťĺńĳšřăňĺ ć őąőĺţ ŕńěůăţ. Ŕőń£řĺğăűĺőŋŋżě ťĺńĳšřż ćżďěń£¿š ćěřšĺłăńĳŋş¿ (V ) ŕőń£řĺğăűĺ¿. Őšśůěšż ć łăęďőň ŕńěůě řěčĺśšřĺřş¿šś£ ťőšőďěšěłšőřăňĺ, ĺňŕşńĳśż łőšőřżţ ŕőďă¿šś£ ŋă śţěňş śőćŕăďěŋĺľ. Őłŋő śřăąăšżćăŋĺ£ śţěňż śőćŕăďěŋĺľ śőśšăćń£ěš T = 1.7 ŋś. Őšńĺůĺšěńĳŋőľ őśőąěŋŋőśšĳ¿ ¡łśŕěřĺňěŋšăńĳŋőľ şśšăŋőćłĺ £ćń£ěšś£ őšśşšśšćĺě ťĺńĳšřőć ŕěřěď ďěšěłšőřăňĺ, ąńăčőďăř£ ůěňş łăęďżľ ďěšěłšőř \ćĺďĺš" ťőšőŋż ś őąěĺňĺ ůăśšőšăňĺ. Řěčĺśšřĺřşěňżň śőążšĺěň śńşęĺš őšśůěš śţěňż śőćŕăďěŋĺľ, łőšőřżľ ŕřőĺśţőďĺš ńĺąő ŕřĺ řěčĺśšřăűĺĺ ŕěřćżň ďěšěłšőřőň ťőšőŋă ś ůăśšőšőľ ω_1, ă ćšőřżň { ś ůăśšőšőľ ω_2, ńĺąő ŋăőąőřőš. Ŕőśłőńĳłş ćżďěń£ěšś£ ćěřšĺłăńĳŋă£ łőňŕőŋěŋšă ŕőń£řĺğăűĺĺ, šő őśşźěśšćń£ěšś£ ŕřőěłűĺ£ ŋă śőśšő£- ŋĺě |¯_{V V} ⟩ ≡ |V_{ω1} V_{ω2} ⟩. Ć řăňłăţ ŕřěďńőęěŋŋőčő ňěšőďă ĺğňěřěŋĺ£ šőńźĺŋă ŕńăśšĺŋ ňőęěš ćżąĺřăšĳś£ ŕřőĺğćőńĳŋőľ: ć ŋăÿěň ¡łśŕěřĺňěŋšě ĺśŕőńĳğőćăńĺśĳ ŕńăśšĺŋłĺ šőńźĺŋőľ h_1 = 821.5 ňłň ĺ h_2 = 712 ňłň.

3. Ŕřőűěďşřă ĺğňěřěŋĺ£. Śőćňěśšŋőě ďěľśšćĺě ďćşţ ŕńăśšĺŋőł ĺ ŕőń£řĺğăűĺőŋŋżţ ťĺńĳšřőć ĺ ńěęĺš ć őśŋőćě ŕřőűěďşřż ŕřőěűĺřőćăŋĺ£ ĺśţőďŋőčő (ćőőąźě čőćőř£, ŋěĺğćěśšŋőčő) śőśšő£ŋĺ£. Łćăŋšőćă£ šőňőčřăťĺ£ ŕřőĺğćőńĳŋőčő śőśšő£ŋĺ£ łşłćăřšă őśşźěśšćń£ěšś£ ŕşšěň řěčĺśšřăűĺĺ ŕăřŋżţ śőćŕăďěŋĺľ ťőšőőšśůěšőć ďěšěłšőřőć ďń£ řăğńĺůŋżţ ŕőńőęěŋĺľ łćăřűěćżţ ŕńăśšĺŋőł. Ďń£ ćőśśšăŋőćńěŋĺ£ ĺśţőďŋőčő śőśšő£ŋĺ£ ŋěőąţőďĺňő ćżŕőńŋĺšĳ ŋě ňěŋěě d^2 = 16 ĺğňěřěŋĺľ ŕřőěłűĺľ (čďě d = 4 { řăğňěřŋőśšĳ čĺńĳąěřšőćă ŕřőśšřăŋśšćă). Ňăšěňăšĺůěśłĺ ¡šő ćżřăęăěšś£ ć ćĺďě śĺśšěňż ŋěğăćĺśĺňżţ ńĺŋěľŋżţ şřăćŋěŋĺľ, ść£ğżćă¿źĺţ łőňąĺŋăűĺĺ ňŋĺňżţ ĺ ďěľśšćĺšěńĳŋżţ ůăśšěľ ňőňěŋšőć (4), (5) ś ůĺśńőň řěčĺśšřĺřşěňżţ śőążšĺľ. Ŕőńşůĺšĳ šăłş¿ śĺśšěňş ňőęŋő ŕşšěň ćżąőřă ůěšżřěţ řăğńĺůŋżţ ŕőńőęěŋĺľ ŕěřćőľ ŕńăśšĺŋłĺ (1QP). Ğăšěň ďń£ łăęďőčő ťĺłśĺřőćăŋŋőčő şčńă ŕőćőřőšă ďőśšăšőůŋő ŕřőćěśšĺ ůěšżřě ĺğňěřěŋĺ£ ďń£ řăğńĺůŋżţ şčńőć ćšőřőľ ŕńăśšĺŋłĺ (2QP). Ć ¡łśŕěřĺňěŋšě, őďŋăłő, ŕřőćőďĺńĺśĳ ĺğňěřěŋĺ£ ďń£ ąőńĳÿěčő ůĺśńă őřĺěŋšăűĺľ ćšőřőľ ŕńăśšĺŋłĺ. Ĺğążšőůŋőě ůĺśńő ĺğňěřěŋĺľ ŕőğćőń£ěš şćěńĺůĺšĳ ňăśśĺć śšăšĺśšĺůěśłĺţ ďăŋŋżţ ďń£ ąőńěě šőůŋőčő ćőśśšăŋőćńěŋĺ£ ňăšřĺűż ŕńőšŋőśšĺ ĺśţőďŋőčő śőśšő£ŋĺ£ [5].

Ŕřěőąřăğőćăŋĺ£, őśşźěśšćń£ěňżě ŕńăśšĺŋłăňĺ, ćżřăęă¿šś£ ć ćĺďě

|¯_{out}⟩_{kl} = G(δ_1, θ_k)G(δ_2, φ_l)|¯_{in}⟩, (8)

čďě φ_l, θ_k { şčńż ŕőćőřőšă ŕěřćőľ ĺ ćšőřőľ ŕńăśšĺŋ, śőőšćěšśšćěŋŋő. Ůĺśńő řěčĺśšřĺřşěňżţ ć ¡łśŕěřĺňěŋšě śőążšĺľ (ŕăřŋżţ śőćŕăďěŋĺľ ťőšőőśůěšőć R_{kl}) ś šőůŋőśšĳ¿ ďő ŋőřňĺřőćłĺ ěśšĳ ŕřőěł-

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 82 ćżŕ. 3 { 4 2005 űĺ£ ŕřěőąřăğőćăŋŋőčő śőśšő£ŋĺ£ |¯_{out}⟩ ŋă śőśšő£ŋĺě |¯_{V V} ⟩, őŕřěďěń£ěňőě őřĺěŋšăűĺěľ ŕőń£řĺğăűĺőŋŋżţ ťĺńĳšřőć. İšă ŕřőěłűĺ£ ğăďăěšś£ ćżřăęěŋĺěň R_{kl} ∝ ∝ |⟨¯_{V V} |¯_{out}⟩_{kl}|^2. Šăłĺň őąřăğőň, ĺğňěř£ěňőě ůĺśńő śőćŕăďěŋĺľ ć ěďĺŋĺűş ćřěňěŋĺ ďń£ łăęďőčő ĺśŕżšăŋĺ£ őŕřěďěń£ěšś£ şčńăňĺ ŕőćőřőšă ŕńăśšĺŋ 1QP, 2QP.

Ğăďăůěľ ¡łśŕěřĺňěŋšă £ćń£ńőśĳ ćőśśšăŋőćńěŋĺě łćăŋšőćżţ śőśšő£ŋĺľ łşłćăřšőć, ŕőńşůěŋŋżţ ďń£ ŋěśłőńĳłĺţ ŕőńőęěŋĺľ şčńőć ğăďă¿źěľ ŕńăśšĺŋłĺ. Łőŋłřěšŋő, šěśšĺřőćăńĺśĳ śőśšő£ŋĺ£, śőőšćěšśšćş¿- źĺě őřĺěŋšăűĺ£ň ŕńăśšĺŋłĺ α = 0, 20^ffi. Ďń£ łăęďőčő ćţőďŋőčő śőśšő£ŋĺ£ ążńĺ ŕřőćěďěŋż ůěšżřě śěřĺĺ ĺğňěřěŋĺľ. Łăęďă£ śěřĺ£ őŕřěďěń£ěšś£ şčńőň őřĺěŋšăűĺĺ ŕńăśšĺŋłĺ 1QP φ = 90, 105, 120, 135^ffi ŕřĺ ŕőńŋőň ŕőćőřőšě ŕńăśšĺŋż 2QP ŋă 360^ffi ś ÿăčőň 10^ffi, šő ěśšĳ ćłń¿ůăěš 148 ĺğňěřěŋĺľ. Ğăćĺśĺňőśšĺ ŋőřňĺřőćăŋŋőčő ůĺśńă śőćŕăďěŋĺľ ğă 30 ś őš őřĺěŋšăűĺĺ ŕńăśšĺŋż 2QP ďń£ śőśšő£ŋĺ£ α = 20^ffi ŕřěďśšăćńěŋż ŋă řĺś.2. Ŕřĺ őąřăąőšłě ¡łśŕěřĺňěŋšăńĳŋżţ ďăŋŋżţ

Řĺś.2. Čřăťĺłĺ ğăćĺśĺňőśšĺ ŋőřňĺřőćăŋŋőčő ůĺśńă śőćŕăďěŋĺľ őš şčńă ŕőćőřőšă ćšőřőľ łćăřűěćőľ ŕńăśšĺŋłĺ (2QP): (ă) { şčőń ŕőćőřőšă ŕěřćőľ ŕńăśšĺŋłĺ (1QP) śőőšćěšśšćşěš ’ = 90^ffi; (b) { şčőń ’ = 105^ffi; (c) { şčőń

’ = 120^ffi, (d) { şčőń ’ = 135^ffi. Šěőřěšĺůěśłă£ ńĺŋĺ£

ŕőśšřőěŋă śŕńőÿŋőľ łřĺćőľ

ĺğ ůĺśńă śőćŕăďěŋĺľ ćżůĺšăńĺśĳ śńşůăľŋżě N_{śńşů}, ğăćĺś£źĺě őš ůĺśńă şśřěďŋěŋŋżţ ěďĺŋĺůŋżţ őšśůěšőć łăęďőčő ťőšőďěšěłšőřă ĺ ÿĺřĺŋż őłŋă śţěňż śőćŕăďěŋĺ£, łăł N_{śńşů} = ⟨N_1⟩⟨N_2⟩T .

Ďń£ śřăćŋěŋĺ£ ćőśśšăŋőćńěŋŋőčő łćăŋšőćőčő śőśšő£ŋĺ£ ś šěőřěšĺůěśłĺň ĺśŕőńĳğşěšś£ ŕőŋ£šĺě ňěřż śőőšćěšśšćĺ£ (˛delity). Ďń£ ůĺśšżţ śőśšő£ŋĺľ ¡šş ćěńĺůĺŋş őŕřěďěń£¿š śńěďş¿źĺň őąřăğőň:

F = |⟨¯_{exp}|¯_{theor}⟩|^2. (9)

Ůĺśńěŋŋőě ğŋăůěŋĺě F ńěęĺš ć ŕřěďěńăţ őš ŋşń£ ďő ěďĺŋĺűż. Ěśńĺ ćőśśšăŋőćńěŋŋőě śőśšő£ŋĺě ĺďěŋšĺůŋő šěőřěšĺůěśłőňş, šő F = 1, ěśńĺ śőśšő£ŋĺ£ őřšőčőŋăńĳŋż, F = 0. Ďń£ ćőśśšăŋőćńěŋĺ£ ĺśţőďŋőčő śőśšő- £ŋĺ£ ŋăňĺ ążń ĺśŕőńĳğőćăŋ ňěšőď łőřŋěćőľ őűěŋłĺ, řăğřăąőšăŋŋżľ ć [15, 16], ţőřőÿő ğăřěłőňěŋďőćăćÿĺľ śěą£ ŕřĺ ćőśśšăŋőćńěŋĺĺ śőśšő£ŋĺľ őŕšĺůěśłĺţ łşšřĺšőć [3 { 5]. Ć ţőďě őąřăąőšłĺ ďăŋŋżţ ¡łśŕěřĺňěŋšőć ňőęŋő ćżďěńĺšĳ ďćă šĺŕă őÿĺąőł, łőšőřżě ŕřĺćőď£š ł őšńĺůĺ¿ ćőśśšăŋőćńěŋŋőčő śőśšő£ŋĺ£ őš ĺďěăńĳŋőčő: ĺŋśšřşňěŋšăńĳŋżě ĺ śšăšĺśšĺůěśłĺě. Ŕěřćżě ćżğćăŋż ćěśĳňă čřşążň şůěšőň ćńĺ£ŋĺ£ śńşůăľŋżţ śőćŕăďěŋĺľ, ŕőčřěÿŋőśš£ňĺ şśšăŋőćłĺ şčńőć ŕőćőřőšă ŕńăśšĺŋ, ŋěšőůŋőśšĳ¿ őŕřěďěńěŋĺ£ őŕšĺůěśłőľ šőńźĺŋż ŕńăśšĺŋ, łőŋěůŋőľ ÿĺřĺŋőľ śŕěłšřă ąĺťőšőŋŋőčő ŕőń£ ĺ ďř. Ćšőřőľ šĺŕ őÿĺąőł ść£ğăŋ śő śšăšĺśšĺůěśłĺňĺ ťńşłšşăűĺ£ňĺ, őąşśńőćńěŋŋżňĺ ŕşăśśőŋőćśłĺň ţăřăłšěřőň ůĺśńă ğăřěčĺśšřĺřőćăŋŋżţ śőążšĺľ. Łăł ążńő ŕőłăğăŋő ć [5], ćńĺ£ŋĺě śšăšĺśšĺůěśłĺţ ťńşłšşăűĺľ ŕřěŋěąřěęĺňő ňăńő ŕő śřăćŋěŋĺ¿ ś ďěľśšćĺěň ĺŋśšřşňěŋšăńĳŋżţ ŕőčřěÿŋőśšěľ, ěśńĺ ŕőńŋőě ůĺśńő ğăřěčĺśšřĺřőćăŋŋżţ śőążšĺľ ğŋăůĺšěńĳŋő ŕřěćőśţőďĺš šăł ŋăğżćăěňżľ őąžěň łőčěřěŋšŋőśšĺ. Ůĺśńěŋŋżě řăśůěšż ŕőłăğăńĺ, ůšő őűěŋłă őąžěňă łőčěřěŋšŋőśšĺ ć ďăŋŋőľ śěřĺĺ ¡łśŕěřĺňěŋšőć śőśšăćń£ěš ć śřěďŋěň 2140 śőążšĺľ ĺ ś čăřăŋšĺěľ 95% ŋě ŕřěćżÿăěš 4340 śőążšĺľ. Ć šő ęě ćřěň£ ŕőńŋőě ůĺśńő ğăřěčĺśšřĺřőćăŋŋżţ őšśůěšőć ć ¡łśŕěřĺňěŋšě śőśšăćń£ńő őłőńő 280 šżś£ů. Šăłĺň őąřăğőň, ć řăśśňăšřĺćăěňőň ¡łśŕěřĺňěŋšě őÿĺąłĺ ŕřĺ śšăšĺśšĺůěśłőň ćőśśšăŋőćńěŋĺĺ śőśšő£ŋĺľ łşłćăřšőć ążńĺ ŕřăłšĺůěśłĺ őąşśńőćńěŋż ĺŋśšřşňěŋšăńĳŋżňĺ ŕőčřěÿŋőśš£ňĺ.

Řěğşńĳšăšż ĺğňěřěŋĺľ śőśšő£ŋĺľ |¯_{in}⟩ ŕřěďśšăćńěŋż ć šăąńĺűě. Ćżśőłĺě ğŋăůěŋĺ£ ňěřż śőőšćěšśšćĺ£ F ŕőďšćěřęďă¿š ŕřĺňěŋĺňőśšĳ ŕřěďńőęěŋŋőľ ŕřőűěďşřż šőňőčřăťĺĺ ďń£ ćőśśšăŋőćńěŋĺ£ śőśšő£- ŋĺľ łşłćăřšőć.

Ğăňěšĺň, ůšő śőśšő£ŋĺ£ |¯_{in}⟩, ŕřĺčőšőćńěŋŋżě ć ¡łśŕěřĺňěŋšě, ŋě őţćăšżćă¿š ćśěčő ňŋőęěśšćă śőśšő- £ŋĺľ (1), ŕőśłőńĳłş ŕőńşůěŋż ŕřĺ řăğďěńĳŋżţ SU2 ŕřěőąřăğőćăŋĺ£ţ łăęďőčő ĺğ ťőšőŋőć, śőśšăćń£¿źĺţ ąĺťőšőŋ, ťăğőćőľ ŕńăśšĺŋłőľ (7). Őŋĺ ŕřěďśšăćń£¿š śőąőľ łńăśś šăł ŋăğżćăěňżţ ťăłšőřĺğşěňżţ śőśšő£- ŋĺľ, łőčďă |¯⟩ = |¯_{ω1} ⟩ ⊗ |¯_{ω2} ⟩. Őďŋăłő ďń£ ŕřőćěřłĺ ŕřĺňěŋĺňőśšĺ őąźěčő ňěšőďă řěłőŋśšřşłűĺĺ ćżąőř ďăŋŋőčő łńăśśă śőśšő£ŋĺľ őłăğżćăěšś£ ďőśšăšőůŋżň.

4. Ğăłń¿ůěŋĺě. Ŕřěďńőęěŋă ŕřőűěďşřă ćőśśšăŋőćńěŋĺ£ ŕřőĺğćőńĳŋőčő śőśšő£ŋĺ£ łćăŋšőćőľ őŕšĺůěśłőľ śĺśšěňż ć čĺńĳąěřšőćőň ŕřőśšřăŋśšćě řăğňěřŋőśšĳ¿ d = 4. Ŕřőűěďşřă ăŕřőąĺřőćăŋă ŋă ůĺśšżţ ťăłšőřĺğşěňżţ śőśšő£ŋĺ£ţ łşłćăřšőć, ŕőńşůă-

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 82 ćżŕ. 3 { 4 2005

184 đ. Ĺ. Ąőčďăŋőć, Ř. Ť. Čăńěěć, Ś. Ŕ. Łşńĺł ĺ ďř.

Ćěłšőř śőśšő£ŋĺ£ Fidelity šěőřĺ£ ¡łśŕěřĺňěŋš α |¯⟩šěőř = (c1, c2, c3, c4) |¯⟩¡łśŕ = (c1, c2, c3, c4) F 0 −0.0555 − 0.0204i 0 −0.0059 + 0.005i 0ffi 0 −0.0425 + 0.0052i 0.996 1 0.9973 0.8097 0.8067 −0.4568 − 0.3527i −0.4847 − 0.3304i 20ffi −0.0103 − 0.0859i 0.023 − 0.0554i 0.998 −0.0316 + 0.0529i −0.0174 + 0.0413i

Ŕřĺňěůăŋĺě. Řěğşńĳšăš śšăšĺśšĺůěśłőľ őąřăąőšłĺ ¡łśŕěřĺňěŋšăńĳŋżţ ďăŋŋżţ. Ńěćżľ śšőńąěű śőőšćěšśšćşěš şčńş łćăřűěćőľ ŕńăśšĺŋłĺ (3QP), ğăďă¿źěľ ćţőďŋőě (ćőśśšăŋăćńĺćăěňőě) śőśšő£ŋĺě. Ćő ćšőřőľ śšőńąěű ŕőňěźěŋż šěőřěšĺůěśłĺě (ĺğćěśšŋżě) łőňŕőŋěŋšż ŕřĺčőšăćńĺćăěňőčő ćěłšőřă śőśšő£ŋĺ£. Šřěšĺľ śšőńąěű śőďěřęĺš řěğşńĳšăš ŕřőűěďşřż ćőśśšăŋőćńěŋĺ£ śőśšő£ŋĺ£. Ć ůěšćěřšőň śšőńąűě { ňěřă śőőšćěšśšćĺ£ ¡łśŕěřĺňěŋšăńĳŋżţ ğŋăůěŋĺľ šěőřěšĺůěśłĺň.

¿źĺţś£ ŕřĺ şŋĺšăřŋőň ŕřěőąřăğőćăŋĺĺ ŕőń£řĺğăűĺőŋŋőčő śőśšő£ŋĺ£ ĺśţőďŋőčő ąĺťőšőŋă ś ŕőňőźĳ¿ ťăğőćżţ ŕńăśšĺŋ. Őśŋőćŋă£ őśőąěŋŋőśšĳ ŕřěďńăčăěňőčő śŕőśőąă řěłőŋśšřşłűĺĺ śőśšőĺš ć šőň, ůšő łćăŋšőćőě śőśšő£ŋĺě ŕőďćěřčăěšś£ şŋĺšăřŋżň ŕřěőąřăğőćăŋĺ£ň łăł űěńĳŋżľ, ŋěďěńĺňżľ őąžěłš, łőšőřżľ ňőęŋő ŕěřěďăćăšĳ łăł ŕő őšłřżšőňş ŕřőśšřăŋśšćş, šăł ĺ ŕő őŕšőćőńőłőŋŋżň ńĺŋĺ£ň.

Řăąőšă ćżŕőńŋěŋă ŕřĺ ŕőďďěřęłě Řőśśĺľśłőčő ťőŋďă ťşŋďăňěŋšăńĳŋżţ ĺśśńěďőćăŋĺľ (ŕřőěłš # 02- 16444ă) ĺ čřăŋšă Ŕřěğĺďěŋšă ŘŤ ŕő ŕőďďěřęłě ŋăşůŋżţ ÿłőń # 166.2003.02.

1. R. T. Thew, K. Nemoto, A. G. White, and W. J. Munro,

Phys. Rev. A. 66, 012303 (2002).

2. H. Bechmann-Pasquinucci and W. Tittel, Phys. Rev. A

61, 062308 (2000).

3. Yu. Bogdanov, M. Chekhova, S. P. Kulik et al., Phys.

Rev. Lett. 93, 23503 (2004).

4. đ. Ĺ. Ąőčďăŋőć, Ń. Ă. Łřĺćĺűłĺľ, Ś. Ŕ. Łşńĺł, Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ 78, 804 (2003).

5. Yu. Bogdanov, M. Chekhova, L. Krivitsky et al., Phys.

Rev. A 70, 042303 (2004).

6. N. Langford, R. B. Dalton, M. D. Harvey, and J. L. O’Brien, Phys. Rev. Lett. 93, 053601 (2004).

7. R. T. Thew, A. Acin, H. Zbinden, and N. Gisin, Quantum Information and Computation 4, 93 (2004).

8. J. C. Howell, A. Lamas-Linares, and D. Bouwmeester, Phys. Rev. Lett. 88, 030401 (2002).

9. D. F. V. James, P. G. Kwiat, W. J. Munro, and A. G. White. Phys. Rev. A 64, 052312 (2001).

10. Y. H. Kim, S. P. Kulik, and Y. Shih, Phys. Rev. A 63, 060301 (2001).

11. Ă. Ć. Ąşřńăłőć, Ś. Ŕ. Łşńĺł, đ. Ĺ. Řżšĺłőć, Ň. Ć. Ůěţőćă, ĘİŠŤ 122, 738 (2002).

12. Ď. Ŋ. Łńżÿłő, Ťőšőŋż ĺ ŋěńĺŋěľŋă£ őŕšĺłă, Ň.: Ŋăşłă, 1980.

13. Ď. Ŋ. Łńżÿłő, ĘİŠŤ 111, 1955 (1997). 14. Ň. Ąőřŋ, İ. Ćőńĳť, Őśŋőćż őŕšĺłĺ, Ň: Ŋăşłă, 1973. 15. đ. Ĺ. Ąőčďăŋőć, Őśŋőćŋă£ ğăďăůă śšăšĺśšĺůěśłőčő ăŋăńĺğă ďăŋŋżţ: łőřŋěćőľ ŕőďţőď, Ň.: ŇĹİŠ, 2002; Yu. I. Bogdanov, physics/0211109.

16. đ. Ĺ. Ąőčďăŋőć, Őŕšĺłă ĺ Śŕěłšřőśłőŕĺ£ 96, 735 (2004).

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 82 ćżŕ. 3 { 4 2005