Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ, šőň 82, ćżŕ. 4, ś. 192 { 195 © 2005 č. 25 ăćčşśšă

Ňőŋőţřőňăšĺůŋőśšĳ őŕšĺůěśłőčő ĺğńşůěŋĺ£ Śňĺšă{Ŕăřśěńńă, čěŋěřĺřşěňőčő ŕşůłőň ¡ńěłšřőŋőć ś ¡ŋěřčĺěľ 75 ł¡Ć

đ. Ŋ. Ăďĺźěć, Ă. Ć. Ćşłőńőć^{1)}, Ď. Ć. Łăřńőćěű, Ă. Ŕ. Ŕőšżńĺűżŋ, Č. Łşąě^{2)+}

Šőňśłĺľ ŕőńĺšěţŋĺůěśłĺľ şŋĺćěřśĺšěš, 634034 Šőňśł, Řőśśĺ£

+DESY, 22603 Humburg, Germany

Ŕőśšşŕĺńă ć řěďăłűĺ¿ 16 ĺ¿ŋ£ 2005 č.

Ĺśśńěďőćăńăśĳ ňőŋőţřőňăšĺůŋőśšĳ őŕšĺůěśłőčő ĺğńşůěŋĺ£ Śňĺšă{Ŕăřśěńńă (ĹŚŔ), łőšőřőě čěŋěřĺřőćăńőśĳ ŕşůłőň ¡ńěłšřőŋőć ś ¡ŋěřčĺěľ 75 ł¡Ć ĺ łőŋěůŋżň ¡ňĺššăŋśőň ϵ = 0.65·10�^4 ňň·řăď, ŕřőńěšă¿źĺň ŋăď őŕšĺůěśłőľ řěÿěšłőľ ś ŕěřĺőďőň D = 0.833 μň. Ŕőłăğăŋő, ůšő ňőŋőţřőňăšĺůŋőśšĳ (ÿĺřĺŋă ńĺŋĺĺ) ĹŚŔ őŕřěďěń£ěšś£ ŋě šőńĳłő şčńőćőľ ăŕěřšşřőľ ňőŋőţřőňăšőřă, ŋő ĺ řăśţőďĺňőśšĳ¿ ¡ńěłšřőŋŋőčő ŕşůłă.

PACS: 41.60.−m, 41.85.Qg

Ć ŕőśńěďŋĺě čőďż ążńĺ śőğďăŋż ĺ şśŕěÿŋő ¡łśŕńşăšĺřş¿šś£ ńăğěřż ŋă śćőąőďŋżţ ¡ńěłšřőŋăţ (ŃŚİ) ďń£ čěŋěřăűĺĺ ĺŋšěŋśĺćŋőčő ňőŋőţřőňăšĺůěśłőčő ĺğńşůěŋĺ£ ć ĺŋťřăłřăśŋőň ĺ śşąňĺńńĺňěšřőćőň ďĺăŕăğőŋăţ [1]. Ŕőďőąŋżě ŃŚİ ĺśŕőńĳğş¿š ŕşůőł ¡ńěłšřőŋőć ś ¡ŋěřčĺěľ ŕőř£ďłă 50{200 Ň¡Ć, ŕřőţőď£źĺľ ůěřěğ őŋďşń£šőř ś ŕěřĺőďőň ć ŋěśłőńĳłő śăŋšĺňěšřőć. Őďŋőľ ĺğ ŕěřśŕěłšĺćŋżţ śţěň £ćń£ěšś£ ŃŚİ, őśŋőćăŋŋżľ ŋă ¡ťťěłšě Śňĺšă{Ŕăřśěńńă, łőšőřżľ ŕőğćőńĺš ŕőńşůăšĳ ĺğńşůěŋĺě ć şłăğăŋŋőň ďĺăŕăğőŋě ŋă ŕşůłě ¡ńěłšřőŋőć ś ¡ŋěřčĺěľ < 1 Ň¡Ć [2]. Ĺğńşůěŋĺě Śňĺšă{Ŕăřśěńńă (ĹŚŔ) čěŋěřĺřşěšś£ ŕřĺ ŕřőţőęďěŋĺĺ ğăř£ęěŋŋőľ ůăśšĺűż ŕăřăńńěńĳŋő ŕőćěřţŋőśšĺ ŕěřĺőďĺůěśłőľ śšřşłšşřż (ŋăŕřĺňěř, ďĺťřăłűĺőŋŋőľ řěÿěšłĺ). Ňěţăŋĺğň ĺğńşůěŋĺ£ ążń ŕřěďśłăğăŋ Ťřăŋłőň [3] ĺ ćŕěřćżě ¡łśŕěřĺňěŋšăńĳŋő ŋăąń¿ďăńś£ Śňĺšőň ĺ Ŕăřśěńńőň [4] ŋă ŕşůłě ¡ńěłšřőŋőć ś ¡ŋěřčĺěľ ∼ 300 ł¡Ć ć őŕšĺůěśłőň ďĺăŕăğőŋě. Ć řăąőšăţ [5 { 9] ĺśśńěďőćăńăśĳ ĺŋšěŋśĺćŋőśšĳ ĹŚŔ ć őŕšĺůěśłőň ďĺăŕăğőŋě ŋă ŕşůłăţ ¡ńěłšřőŋőć ś ¡ŋěřčĺěľ őš 20 ł¡Ć [9] ďő 855 Ň¡Ć [8]. Őďŋăłő ňőŋőţřőňăšĺůŋőśšĳ ĺğńşůěŋĺ£ ďő śĺţ ŕőř ¡łśŕěřĺňěŋšăńĳŋő ŋě ĺśśńěďőćăńăśĳ.

Ďń£ ňőŋőŋăŕřăćńěŋŋőčő ¡ńěłšřőŋŋőčő ŕşůłă ŕőńőęěŋĺě ńĺŋĺĺ ć śŕěłšřě ĺğńşůěŋĺ£ őŕřěďěń£ěšś£ şčńőň ĺğńşůěŋĺ£ ĺ ŕěřĺőďőň řěÿěšłĺ ŕő ĺğćěśšŋőňş ďĺśŕěřśĺőŋŋőňş śőőšŋőÿěŋĺ¿ [4]

λn = D |n| ( 1 β − cos θ sin˘ ) , (1)

čďě λ { ďńĺŋă ćőńŋż ĺğńşůěŋĺ£, D { ŕěřĺőď řěÿěšłĺ, n { ŕőř£ďőł ďĺťřăłűĺĺ, β = v/c { őšŋőÿěŋĺě śłőřőś-

1)e-mail: vukolov@interact.phtd.tpu.edu.ru 2)G. Kube.

šĺ ¡ńěłšřőŋă ł śłőřőśšĺ śćěšă, θ ĺ ˘ { şčńż ćżńěšă ťőšőŋőć ĹŚŔ, ŕőłăğăŋŋżě ŋă řĺś.1.

Řĺś.1. Śţěňă čěŋěřăűĺĺ ĹŚŔ: k { ćőńŋőćőľ ćěłšőř, αblaze { şčőń ğşąă řěÿěšłĺ, d { řăśśšő£ŋĺě ňěęďş šřăěłšőřĺěľ ¡ńěłšřőŋă ĺ řěÿěšłőľ (ŕřĺűěńĳŋżľ ŕăřăňěšř)

Ňőŋőţřőňăšĺůŋőśšĳ ĹŚŔ ďń£ ňőŋőŋăŕřăćńěŋŋőčő ŕşůłă ĺ ďń£ ťĺłśĺřőćăŋŋőčő şčńă ćżńěšă ťőšőŋőć ĹŚŔ őŕřěďěń£ěšś£ ůĺśńőň ŕěřĺőďőć řěÿěšłĺ N: ´λ/λ ≈ 1/N. Şčńőćőě řăśŕřěďěńěŋĺě ¡ŋěřčĺĺ ĺğńşůěŋĺ£ ďń£ nčő ŕőř£ďłă ďăěšś£ ćżřăęěŋĺěň [8]: dWn d˙ = 2πα~c n^2 D N sin^2 θ sin^2˘ (_1 fi − cos θ sin˘

)_3 ×

× |Rn|^2 exp ( − 4πd λβγ √ 1 + (βγ sin θ cos ˘)^2 ) , (2)

čďě α { ŕőśšő£ŋŋă£ šőŋłőľ śšřşłšşřż, |Rn|^2 { řăďĺăűĺőŋŋżľ ťăłšőř, łőšőřżľ őŕřěďěń£ěšś£ ŕřőťĺńěň řěÿěšłĺ, γ { ńőřěŋű-ťăłšőř.

192 Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 82 ćżŕ. 3 { 4 2005

Ďń£ ŋěřěń£šĺćĺśšśłĺţ ¡ńěłšřőŋőć ťăłšőř |Rn|^2 őŕřěďěń£ěšś£ ŕřőťĺńěň řěÿěšłĺ ĺ şčńăňĺ ćżńěšă ťőšőŋă θ, ˘. Ďń£ řăśůěšă ¡šőľ ćěńĺůĺŋż ĺśŕőńĳğş¿šś£ řăğńĺůŋżě ňőďěńĺ, łőšőřżě ďă¿š řěğşńĳšăš, őšńĺůă¿źĺľś£ ąőńěě ůěň ŋă ŕőř£ďőł. Ďń£ őűěŋőł, ć śőőšćěšśšćĺĺ ś ňőďěńĳ¿ Ćăŋ-ďěŋ-Ąěřčă [10], ďń£ ŋăÿĺţ ¡łśŕěřĺňěŋšăńĳŋżţ şśńőćĺľ ňőęŋő ŕőńőęĺšĳ |Rn|^2 = const = 1. Ĺŋšěŋśĺćŋőśšĳ ĹŚŔ ŕăďăěš ¡łśŕőŋěŋűĺăńĳŋő ś şćěńĺůěŋĺěň ŕřĺűěńĳŋőčő ŕăřăňěšřă d. Ŕăřăňěšř ćğăĺňőďěľśšćĺ£ h_{int} = λβγ/4π, őŕřěďěń£ěš ¡ťťěłšĺćŋőśšĳ \ść£ğĺ" ňěęďş ŕşůłőň ĺ řěÿěšłőľ. Ć ¡łśŕěřĺňěŋšě [4] řăğňěř ŕşůłă ¡ńěłšřőŋőć (150 μň) ążń ňŋőčő ąőńĳÿě, ůěň ŕăřăňěšř ćğăĺňőďěľśšćĺ£ h_{int} ≈ 0.1 μň.

İłśŕěřĺňěŋšăńĳŋă£ şśšăŋőćłă ďń£ ŕőńşůěŋĺ£ ĺ ĺśśńěďőćăŋĺ£ ĺğńşůěŋĺ£ Śňĺšă{Ŕăřśěńńă ć őŕšĺůěśłőň ďĺăŕăğőŋě ďńĺŋ ćőńŋ ążńă śőğďăŋă ŋă őśŋőćě ¡ńěłšřőŋŋőčő ňĺłřőśłőŕă İŇŇĂ-2. Śţěňă şśšăŋőćłĺ ŕőłăğăŋă ŋă řĺś.2. İńěłšřőŋŋżľ ňĺłřőśłőŕ čěŋěřĺřşěš

Řĺś.2. Čěőňěšřĺ£ ¡łśŕěřĺňěŋšă: 1 { łăšőď, 2 { ăŋőď, 3 { łőŋďěŋśőřż, 4 { śĺśšěňă ŕěřěňěźěŋĺ£ ŕşůłă, 5 { ňőŋőţřőňăšőř, 6 { ŤİŞ, 7 { ňĺłřőćĺŋš, 8 { řěÿěšłă, 9 { űĺńĺŋďř Ťăřăďě£

ŕşůőł ¡ńěłšřőŋőć ¡ŋěřčĺěľ 25{100 ł¡Ć ĺ šőłőň őłőńő 1{3 ňłĂ. Ŕőŕěřěůŋőě śěůěŋĺě ŕşůłă ć ťőłşśě ŋă şřőćŋě űěŋšřă ďĺťřăłűĺőŋŋőľ řěÿěšłĺ śőśšăćĺńő ≤ 38 ± ± 2 μň. Řăśśšő£ŋĺě ňěęďş őśĳ¿ ¡ńěłšřőŋŋőčő ŕşůłă ĺ řěÿěšłőľ ć ťőłşśě śőśšăćń£ńő ≈ 42 μň, ůšő ŕřăłšĺůěśłĺ ĺśłń¿ůăńő ćğăĺňőďěľśšćĺě ůăśšĺű ŕşůłă ś řěÿěšłőľ. Ďń£ ŋăÿěčő ¡łśŕěřĺňěŋšă h_{int} ≈ 0.03 μň. Śńěďşěš őšňěšĺšĳ, ůšő ć ¡łśŕěřĺňěŋšě [5] ďĺăňěšř ŕşůłă śőśšăćń£ń ∼ 200 μň, ă ć ¡łśŕěřĺňěŋšě [6] {

5 ňň. Řăğąřőś ŕő ¡ŋěřčĺĺ ¡ńěłšřőŋőć ňż őűěŋĺćăńĺ łăł ´E/E < 1%. İňĺššăŋś ŕşůłă, łőšőřżľ ĺğňěř£ńś£ ŕő řăğňěřăň ŕşůłă ć ůěšżřěţ šőůłăţ ŕő šőłş ćšőřĺůŋőľ ¡ńěłšřőŋŋőľ ¡ňĺśśĺĺ ś ůěšżřěţ ŕěřěňěźăěňżţ ŕńăśšĺŋ ğăř£ďőćő-ůşćśšćĺšěńĳŋżň ¡ńěłšřőňěšřőň, śőśšăćĺń 0.65 · 10�^4 ňň·řăď [11]. Ŕńăśšĺŋż ŕěřěňěźăńĺśĳ ś ŕőňőźĳ¿ ňĺłřőňěšřĺůěśłőčő ćĺŋšă, ůšő ŕőğćőńĺńő ĺğňěřĺšĳ ďĺăňěšř ŕşůłă ś ŕřőśšřăŋśšćěŋŋżň řăğřěÿěŋĺěň ≈ 2 μň ĺ ŕőńşůĺšĳ ¡ňĺššăŋś ĺğ ŕřőśšőčő čěőňěšřĺůěśłőčő ŕőśšřőěŋĺ£. Řăśţőďĺňőśšĳ ŕşůłă ňż őűěŋĺćăńĺ łăł ´θ ≈ 0.4ffi.

Ć ¡łśŕěřĺňěŋšě ĺśŕőńĳğőćăńăśĳ řěÿěšłă ś šřěşčőńĳŋżň ŕřőťĺńěň (śň. řĺś.1) ś ŕěřĺőďőň 833 ŋň ĺ şčńőň α_{blaze} = 26.44ffi. Ďń£ ďńĺŋż řěÿěšłĺ L = 25 ňň ůĺśńő ŕěřĺőďőć N śőśšăćń£ńő ∼ 30000. Řěÿěšłă ążńă ćżŕőńŋěŋă ĺğ śšěłńă ĺ ŋăŕżńěŋă ăń¿ňĺŋĺěň šőńźĺŋőľ 700 ± 50 ŋň. Ŋăąń¿ďěŋĺě ĹŚŔ ŕřőćőďĺńőśĳ ŕőď şčńőň θ = 135ffi, ůšő śőőšćěšśšćşěš ďńĺŋě ćőńŋż ĺğńşůěŋĺ£ λ = 745 ŋň ďń£ n = 3 ĺ ¡ŋěřčĺĺ ¡ńěłšřőŋőć E = 75 ł¡Ć (β = 0.49).

Ć ¡łśŕěřĺňěŋšě ś ŕőňőźĳ¿ őŕšĺůěśłőčő ňőŋőţřőňăšőřă ś ťőšőşňŋőęĺšěńěň, řăąőšăćÿĺň ć śůěšŋőň řěęĺňě, ĺğňěř£ńś£ śŕěłšř ĺğńşůěŋĺ£ ć ďĺăŕăğőŋě 500{760 ŋň. Řăğřěÿěŋĺě ňőŋőţřőňăšőřă řěčşńĺřőćăńőśĳ ÿĺřĺŋőľ ćţőďŋőľ źěńĺ. Ďń£ ćżąřăŋŋőľ ÿĺřĺŋż źěńěľ ňőŋőţřőňăšőřă 2 ňň řăğřěÿěŋĺě ążńő ĺğňěřěŋő ś ŕőňőźĳ¿ ńăğěřă ś ďńĺŋőľ ćőńŋż λ_{ńăğ} = 634 ŋň ĺ ÿĺřĺŋőľ ńĺŋĺĺ ≈ 10�^2 ŋň ĺ śőśšăćń£ńő ´λ ≈ 3.5 ŋň (´λ { ŕőńŋă£ ÿĺřĺŋă ŋă ŕőńşćżśőšě ĺğňěřěŋŋőčő śŕěłšřă) (śň. řĺś.3a). Ďń£ łăńĺąřőćłĺ őŕšĺůěśłőľ śĺśšěňż, łřőňě şłăğăŋŋőčő ńăğěřă, ĺśŕőńĳğőćăńĺśĳ ńăğěřŋżľ ďĺőď (λ = 655 ŋň), łřăśŋżľ (λ = 665 ŋň) ĺ śĺŋĺľ (λ = 490 ŋň) śćěšőďĺőďż. Ŋă řĺś.3b ŕőłăğăŋ śŕěłšř ĺğńşůěŋĺ£ ńăğěřŋőčő ďĺőďă, ĺğňěřěŋŋżľ ňőŋőţřőňăšőřőň. Ňőźŋőśšĳ ńăğěřă ĺğňěř£ńăśĳ łăńőřĺňěšřőň ĺ śőśšăćĺńă 0.37 ňĆš. Ďćă ŕőśńěďőćăšěńĳŋżţ ŋěľšřăńĳŋżţ ťĺńĳšřă őśńăąń£ńĺ ńăğěřŋżľ ŕşůőł ś łő¡ťťĺűĺěŋšőň őśńăąńěŋĺ£ k = 1.3 · 10�^6, ůšő ŕőğćőńĺńő ĺśŕőńĳğőćăšĳ ć łăůěśšćě ďěšěłšőřă ŤİŞ ś šěň ęě śăňżň łő¡ťťĺűĺěŋšőň şśĺńěŋĺ£, ůšő ĺ ć ĺğňěřěŋĺ£ţ śŕěłšřă ĹŚŔ. Řěğşńĳšăšż ĺğňěřěŋĺľ ŕőğćőńĺńĺ ŕőńşůĺšĳ łő¡ťťĺűĺěŋš ŕěřěśůěšă ůĺśńă őšśůěšőć ŤİŞ ć ćăššż.

Ďń£ ŋőřňăńĳŋőčő ŕőńőęěŋĺ£ řěÿěšłĺ (˘ = 90ffi) ňż ŋăąń¿ďăńĺ £řłĺľ ŕĺł ŋă ďńĺŋě ćőńŋż λ_3 = = 745 ŋň, ůšő ţőřőÿő śőčńăśşěšś£ ś šěőřĺěľ (λ^{šěőř}_3 = = 745.2 ŋň) ś ÿĺřĺŋőľ ´λ/λ ≈ 1.4% (śň. řĺś.4).

Ćżţőď ťőšőŋőć ś şůěšőň ăŕěřšşřż ňőŋőţřőňăšőřă ĺ ¡ťťěłšĺćŋőśšĺ ŤİŞ śőśšăćń£ěš ∼ 2 · 10�^6 ťőšőŋ/ě�. Ďń£ ŕşůłă ś šőłőň I = 1 ňłĂ ŕőď şčńőň ŋăąń¿ďěŋĺ£ θ = 130ffi ± 1.5ffi, ďń£ ŕőř£ďłă ďĺťřăłűĺĺ n = 3, ¡łśŕěřĺňěŋšăńĳŋőě ğŋăůěŋĺě ňőź-

6 Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 82 ćżŕ. 3 { 4 2005

194 đ. Ŋ. Ăďĺźěć, Ă. Ć. Ćşłőńőć, Ď. Ć. Łăřńőćěű ĺ ďř.

Řĺś.3. Śŕěłšř ĺğńşůěŋĺ£ ńăğěřă ĺ ńăğěřŋőčő ďĺőďă

Řĺś.4. Ĺğňěřěŋŋżľ śŕěłšř ĺğńşůěŋĺ£ Śňĺšă{Ŕăřśěńńă (šőůłĺ); śŕńőÿŋă£ łřĺćă£ { ŕőďčőŋłă čăşśśĺăŋőň ŕń¿ś ŕőśšő£ŋŋă£ ŕőďńőęłă

ŋőśšĺ ŕőńěğŋőčő śĺčŋăńă (ňőźŋőśšĺ ĹŚŔ) śőśšăćń£ńő ´P ≈ 3.2 · 10�^{12} Ćš.

Šěńěśŋżľ şčőń, ćżřěğăěňżľ źěńĳ¿ ňőŋőţřőňăšőřă ĺ ťőšőłăšőďőň ŤİŞ, ć ŋăÿěň ¡łśŕěřĺňěŋšě őűěŋĺćăńś£ łăł ´˙ = 5 · 10�^4. Šăłĺň őąřăğőň, ňż ğăřěčĺśšřĺřőćăńĺ £řłőśšĳ ĺğńşůěŋĺ£ (şčńőćőě řăśŕřěďěńěŋĺě ňőźŋőśšĺ ŋă ěďĺŋĺűş šőłă, łőšőřőě ś šőůŋőśšĳ¿ ďő łőŋśšăŋšż śőćŕăďăěš ś ¡ŋěřčĺěľ ĹŚŔ ć ěďĺŋĺůŋżľ šěńěśŋżľ şčőń)

´P I´˙ = ´W ´˙ = 6.4 · 10�^9 Ćš ňłĂ · śšěřăď = = 6.4 · 10�^3 ¡Ć e�_· śšěřăď

Śşňňăřŋă£ őÿĺąłă ĺğňěřěŋĺľ ŋě ŕřěćżÿăěš 50%. Ć ¡łśŕěřĺňěŋšě [5] ĺğňěřěŋŋă£ ňőźŋőśšĳ ĹŚŔ ďń£ ŕőř£ďłă ďĺťřăłűĺĺ n = 2 ĺ ŕşůłă ś šőłőň 0.25 ňłĂ ĺ ¡ŋěřčĺěľ 100 ł¡Ć, śőśšăćń£ńă ´P ≈ 3 · 10�^{11} Ćš, ă £řłőśšĳ ŋă ěďĺŋĺűş šőłă ´P I´˙ = 16 · 10�^9 Ćš ňłĂ · śšěřăď

Ć řăąőšě [6] ŕőńşůěŋă ňőźŋőśšĳ ĹŚŔ ć őŕšĺůěśłőň ďĺăŕăğőŋě 34 ňłĆš/śň^2·śšěřăď ďń£ ŕşůłă ś šőłőň 3 ňĂ ĺ ¡ŋěřčĺěľ 120 ł¡Ć. Ć űĺšĺřşěňőň ¡łśŕěřĺňěŋšě ďěšěłšőř ŕřőśňăšřĺćăń ŕńőźăďĳ řěÿěšłĺ 0.5 ňň^2, ůšő śőőšćěšśšćşěš şřőćŋ¿ £řłőśšĺ: ´P I´˙ = 5.7 · 10�^{11} Ćš ňłĂ · śšěřăď

Ŋăÿĺ ďăŋŋżě ŋěśłőńĳłő ňěŋĳÿě, ůěň ć ¡łśŕěřĺňěŋšě [5], őďŋăłő ğŋăůĺšěńĳŋő ćżÿě (ŕřĺňěřŋő ŋă 2 ŕőř£ďłă), ůěň řěğşńĳšăš, ŕőńşůěŋŋżľ ć ¡łśŕěřĺňěŋšě [6].

Ňż ŕřőćěńĺ ďőŕőńŋĺšěńĳŋżľ ¡łśŕěřĺňěŋš ś ŋěąőńĳÿĺň łăśăŋĺěň ŕşůłă ¡ńěłšřőŋőć ŕőćěřţŋőśšĺ ŋă ŋăůăńĳŋőň ĺ łőŋěůŋőň şůăśšłăţ řěÿěšłĺ, ůšő śőŕřőćőęďăńőśĳ ŋăąń¿ďăěňżň śćěůěŋĺěň ¡šĺţ şůăśšłőć. Ŋă řĺś.5 ŕőłăğăŋ ĺğňěřěŋŋżľ śŕěłšř ĺğńşůěŋĺ£. Ĺŋ-

Řĺś.5. Śŕěłšř ĺğńşůěŋĺ£ ŕřĺ łăśăŋĺĺ ŕşůłă řěÿěšłĺ (šőůłĺ); śŕńőÿŋă£ ńĺŋĺ£ { ŕőďčőŋłă ŕř£ňőľ

šěŋśĺćŋőśšĳ ĺğńşůěŋĺ£ ć ¡šőň śńşůăě ğŋăůĺšěńĳŋő ćőğřőśńă, ŋő ŋĺłăłĺţ ńĺŋĺľ ć śŕěłšřě ŋě ŋăąń¿ďăěšś£. Ŕő-ćĺďĺňőňş, ŕřĺ łăśăŋĺĺ ŕşůłă řěÿěšłĺ čěŋěřĺřşěšś£ ŕěřěţőďŋőě ĺğńşůěŋĺě śő śŕńőÿŋżň śŕěłšřőň. Ćńĺ£ŋĺě čőřĺğőŋšăńĳŋőľ şčńőćőľ řăśţőďĺňőśšĺ ŋă ŕőńőęěŋĺě ĺ ťőřňş ńĺŋĺĺ ĹŚŔ řăŋěě řăśśňăšřĺćăńőśĳ ć řăąőšě [12]. Ążńő ŕőłăğăŋő, ůšő ŕőńőęěŋĺě

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 82 ćżŕ. 3 { 4 2005 ńĺŋĺĺ ć śŕěłšřě ć ¡šőň śńşůăě őŕřěďěń£ěšś£ ťőřňşńőľ Śňĺšă{Ŕăřśěńńă ŕřĺ ğăňěŋě D-ŕěřĺőďă řěÿěšłĺ ŋă D/cos ¯, čďě ¯ { şčőń ňěęďş ŕřőěłűĺěľ ćěłšőřă śłőřőśšĺ ŕşůłă ŋă ŕńőśłőśšĺ řěÿěšłĺ ĺ ŕěřŕěŋďĺłşń£řőň ł \čřěąŋ¿" ğşąă. Ć ŋăÿěň śńşůăě ¡ťťěłšăňĺ, ść£ğăŋŋżňĺ ś čőřĺğőŋšăńĳŋőľ řăśţőďĺňőśšĳ¿ ŕşůłă, ŋă ťőřňş ńĺŋĺĺ ňőęŋő ŕřěŋěąřěůĳ.

Őďŋăłő ćńĺ£ŋĺě ćěřšĺłăńĳŋőľ şčńőćőľ řăśţőďĺňőśšĺ ĺ łőŋěůŋőľ şčńőćőľ ăŕěřšşřż ďěšěłšőřă ´θ ŋă ŕőńőęěŋĺě ĺ ťőřňş ńĺŋĺĺ ĹŚŔ ďăęě ć ŕřőśšěľÿěľ ňőďěńĺ [13], ć łőšőřőľ řěăńĳŋă£ řěÿěšłă ğăňěŋ£ěšś£ ŋăąőřőň ĺďěăńĳŋő ŕřőćőď£źĺţ ŕőńőśőł (śšřĺŕőć), řăğďěńěŋŋżţ ćăłşşňŋżňĺ ŕřőňěęşšłăňĺ, ąşďěš ğŋăůĺšěńĳŋżň. Ďń£ ŋşńěćőčő ¡ňĺššăŋśă ĺ ăŕěřšşřż ´θ = 3ffi ňż ŕőńşůĺńĺ őűěŋłş ňőŋőţřőňăšĺůŋőśšĺ ´λ/λ = 0.7%. Ŋă řĺś.6 ŕřĺćěďěŋ řăśůěš ńĺŋĺĺ ĹŚŔ

Řĺś.6. Ťőřňă ńĺŋĺĺ ĹŚŔ ŕőśńě şśřěďŋěŋĺ£ ŕő ćěřšĺłăńĳŋőňş ¡ňĺššăŋśş ďń£ ¡łśŕěřĺňěŋšăńĳŋżţ ğŋăůěŋĺľ ăŕěřšşřż ňőŋőţřőňăšőřă

ďń£ ŋăÿěľ ăŕěřšşřż ŕřĺ şśřěďŋěŋĺĺ ŕő ćěřšĺłăńĳŋőňş şčńőćőňş řăśŕřěďěńěŋĺ¿, łőšőřőě ăŕŕřőłśĺňĺřőćăńőśĳ čăşśśĺăŋőň, ś ďĺśŕěřśĺěľ σ^2 = 1.96 ňřăď^2. Łăł śńěďşěš ĺğ řĺśşŋłă, ńĺŋĺ£ ĹŚŔ şÿĺř£ěšś£ ďő ğŋăůěŋĺ£ ´λ/λ = 2.6%. Čěőňěšřĺ£ ćżąĺřăńăśĳ šăłĺň őąřăğőň, ůšőąż ŋă łřă¿ řěÿěšłĺ šřăěłšőřĺ£ ůăśšĺűż łăśăńăśĳ ŕőśńěďŋěľ ďń£ ňăłśĺňăńĳŋőčő şčńă ŕřőńěšă θ_{0 max} = 3σ. Şÿĺřěŋĺě ńĺŋĺĺ ŕřőĺśţőďĺš, ć ŕěřćş¿ őůěřěďĳ, ĺğ-ğă şćěńĺůěŋĺ£ řăśśšő£ŋĺ£ ňěęďş ŕřőńěšă¿źĺň ¡ńěłšřőŋőň ĺ řěÿěšłőľ ďń£ ŋěŋşńěćőčő şčńă ŕřőńěšă θ_0. Ŕřĺ şďăńěŋĺĺ ¡ńěłšřőŋă őš řěÿěšłĺ ŋă řăśśšő£ŋĺě ąőńĳÿě, ůěň h_{int}, őśšăńĳŋă£ ůăśšĳ řěÿěšłĺ ŕřăłšĺůěśłĺ ŋě ďăěš ćłńăďă, šő ěśšĳ ćňěśšő N ŕěřĺőďőć ńĺŋĺ£ ĹŚŔ ťőřňĺřşěšś£ ŕřĺ ĺğńşůěŋĺĺ őš N_{e¸} ≪ N, čďě ¡ťťěłšĺćŋőě ůĺśńő ŕěřĺőďőć N_{e¸} łăł řăğ ĺ őŕřěďěń£ěšś£ ŋăůăńĳŋżň şůăśšłőň řěÿěšłĺ. Ĺśţőď£ ĺğ ¡łśŕěřĺňěŋšăńĳŋżţ ğŋăůěŋĺľ ÿĺřĺŋż ńĺŋĺĺ, ňőęŋő őűěŋĺšĳ ¡ťťěłšĺćŋőě ůĺśńő ŕěřĺőďőć, ďă¿źĺţ ćłńăď ć ńĺŋĺ¿ ĹŚŔ, N_{e¸} ≈ λ/´λ ≈ 70.

Şÿĺřěŋĺě ńĺŋĺĺ ĹŚŔ ążńő ćżůĺśńěŋő ś ĺśŕőńĳğőćăŋĺěň ŕřőśšěľÿěľ ňőďěńĺ ĹŚŔ, čďě ŕřőťĺńĳ řěăńĳŋőľ řěÿěšłĺ ŋě şůĺšżćăěšś£. Őďŋăłő ďăŋŋőě ŕřĺąńĺęěŋĺě ďăěš ğŋăůěŋĺě, ąńĺğłőě ł ¡łśŕěřĺňěŋšăńĳŋőňş, ůšő ŕőğćőń£ěš ŕőńşůĺšĳ ŕőńşłőńĺůěśšćěŋŋżě őűěŋłĺ ďń£ şůěšă ćńĺ£ŋĺ£ łőŋěůŋőčő ¡ňĺššăŋśă ŕşůłă ŋă ţăřăłšěřĺśšĺłĺ ĹŚŔ. İšő, ć śćő¿ őůěřěďĳ, ŕőğćőń£ěš ĺśŕőńĳğőćăšĳ ŕőńşůěŋŋżě řěğşńĳšăšż ďń£ őűěŋłĺ ćőğňőęŋőśšĺ śőğďăŋĺ£ ŋőćőčő šĺŕă ŃŚİ ŋă őśŋőćě ĹŚŔ [7], čďě ňőŋőţřőňăšĺůŋőśšĳ ńĺŋĺĺ ć śŕěłšřě ĺčřăěš őŕřěďěń£¿źş¿ řőńĳ.

1. W. B. Colson, Nucl.Instr. Meth. A 375, 669 (1996). 2. A. Friedman, A. Gover et al., Rev. Mod. Phys., Vol. 60, No. 2, April 1988.

3. M. Frank, Izv. Nauk. SSSR Ser. Fiz. 6, 3 (1942). 4. S. J. Smith and E. M. Purcell, Phys. Rev. 92, 1069 (1953).

5. A. Gover et al., J. Opt. Soc. Am. B 1, 723 (1984). 6. I. Shih et al., J. Opt. Soc. Am. B 1, 345 (1989). 7. J. Urata, M. Goldstein, M. F. Kimmitt et al., Phys. Rev.

Lett. 80, 516 (1998).

8. G. Kube, Observation of optical Smith-Purcell radiation at an electron beam energy of 855 MeV, Dissertation, Institute of a nuclear physics, University Mainz, 1998, Germany.

9. H. Ishizuka et al., Nucl.Instr. Meth. A 445, 276 (2000). 10. P. M. Van den Berg, J. Opt. Soc. Am. 63, 1588 (1973). 11. đ. Ŋ. Ăďĺźěć, Ă. Ć. Ćşłőńőć, Ă. Ŕ. Ŕőšżńĺűżŋ, Ĺğć.

ŠŔŞ, Ťĺğĺłă 307, é 6, 48 (2004).

12. O. Haeberle, P. Rullhusen, J.-M. Salome, and N. Maene, Phys. Rev. E 55, 4675 (1997).

13. A. P. Potylitsyn, P. V. Karataev, and G. A. Naumenko, Phys. Rev. E 61, 7039 (2000).

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 82 ćżŕ. 3 { 4 2005 6�