Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ, šőň 82, ćżŕ. 4, ś. 247 { 250 © 2005 č. 25 ăćčşśšă

Ŋěňőŋőšőŋŋőśšĳ ŕőčńőźěŋĺ£ őśšřő śťőłşśĺřőćăŋŋőčő ťěňšőśěłşŋďŋőčő ĺğńşůěŋĺ£ ţřőň-ťőřśšěřĺšőćőčő ńăğěřă ć ďĺ¡ńěłšřĺłě ĺğ-ğă şćěńĺůěŋĺ£ śšěŕěŋĺ ťőšőŋŋőśšĺ ŕřőűěśśă ĺőŋĺğăűĺĺ

Ć. Ň. Čőřďĺěŋłő, Ŕ. Ň. Ňĺţěěć^{1)}, Ć. Ś. Śżřűőć

Ťĺğĺůěśłĺľ ťăłşńĳšěš ĺ ŇŃŰ Ňőśłőćśłőčő čőśşďăřśšćěŋŋőčő şŋĺćěřśĺšěšă ĺň. Ň. Ć. Ńőňőŋőśőćă, 119992 Ňőśłćă, Řőśśĺ£

Ŕőśšşŕĺńă ć řěďăłűĺ¿ 7 ĺ¿ń£ 2005 č.

Ć řěęĺňě őśšřőľ ťőłşśĺřőćłĺ ťěňšőśěłşŋďŋőčő ĺğńşůěŋĺ£ ńăğěřŋőľ śĺśšěňż ŋă ţřőň-ťőřśšěřĺšě ć őąžěň ŕřőğřăůŋőčő ďĺ¡ńěłšřĺłă őąŋăřşęěŋă ŋěňőŋőšőŋŋőśšĳ ŕőčńőźěŋĺ£ ŕřĺ şćěńĺůěŋĺĺ ¡ŋěřčĺĺ ńăğěřŋőčő ĺňŕşńĳśă. İťťěłš őąşśńőćńěŋ ĺğňěŋěŋĺěň ťőšőŋŋőśšĺ ŕřőűěśśă ĺőŋĺğăűĺĺ śřěďż ĺğ-ğă ćőğřăśšăŋĺ£ ćěńĺůĺŋż ¡ťťěłšĺćŋőčő ŕőšěŋűĺăńă ĺőŋĺğăűĺĺ.

PACS: 42.25.Bs, 42.70.Mp

Őśšřă£ ťőłşśĺřőćłă ťěňšőśěłşŋďŋőčő ńăğěřŋőčő ĺğńşůěŋĺ£ śşą- ĺ ňĺłřőďęőşńĳŋőčő şřőćŋ£ ¡ŋěřčĺĺ ć őąžěň ŕřőğřăůŋőčő łőŋďěŋśĺřőćăŋŋőčő ćěźěśšćă ŕőğćőń£ěš ďőśšĺůĳ ĺŋšěŋśĺćŋőśšĺ ć őąńăśšĺ ŕěřěš£ęłĺ ∼ 10^{13} Ćš/śň^2 ąěğ ŕřőąő£ ŕőćěřţŋőśšĺ őąřăğűă. Ŕřĺ ňőźŋőśšĺ ńăğěřŋőčő ĺňŕşńĳśă, ŕřěćżÿă¿źěľ łřĺšĺůěśłş¿ ňőźŋőśšĳ śăňőťőłşśĺřőćłĺ, ć őąžěňě ďĺ- ¡ńěłšřĺłă ğă śůěš ŋăřăśšăŋĺ£ ĺŋšěŋśĺćŋőśšĺ ćőğŋĺłăěš ŕőńěćă£ ĺőŋĺğăűĺ£ ćěźěśšćă, ůšő, ć łőŋěůŋőň śůěšě, ŕřĺćőďĺš ł ťőřňĺřőćăŋĺ¿ ŕńăğňěŋŋőčő łăŋăńă [1 {4]. Ŕőśńě ŕřőţőęďěŋĺ£ śćěšőćőčő ĺňŕşńĳśă ¡ŋěřčĺ£ ¡ńěłšřőŋŋőľ łőňŕőŋěŋšż ŕńăğňż ŕěřěďăášś£ łřĺśšăńńĺůěśłőľ řěÿěšłě ćěźěśšćă ĺ ŕřĺ ďőśšăšőůŋőľ ďőńě ŕőčńőźěŋŋőľ ¡ŋěřčĺĺ ňőęěš ćőğŋĺłŋşšĳ őśšăšőůŋă£ ňőďĺťĺłăűĺ£ ć őąžěňě ďĺ¡ńěłšřĺłă. Ŕőńşůăěňżě šăłĺň őąřăğőň ňĺłřőňőďĺťĺłăűĺĺ ŕřěďśšăćń£¿š ĺŋšěřěś ďń£ šřěţňěřŋőľ ğăŕĺśĺ ĺŋťőřňăűĺĺ [5] ĺ śőğďăŋĺ£ ćőńŋőćőďŋżţ śšřşłšşř [6 { 9]. Łń¿ůěćżň ŕăřăňěšřőň, őŕřěďěń£¿źĺň řăğňěřż ŕńăğňěŋŋőčő łăŋăńă, £ćń£ěšś£ ćěńĺůĺŋă ŕőčńőźěŋŋőľ ć ďĺ¡ńěłšřĺłě ¡ŋěřčĺĺ ńăğěřŋőčő ĺňŕşńĳśă [4, 10]. Ć ĺğćěśšŋżţ ¡łśŕěřĺňěŋšăńĳŋżţ řăąőšăţ, ćżŕőńŋěŋŋżţ ś ĺśŕőńĳğőćăŋĺěň ĺğńşůěŋĺ£ ćĺďĺňőčő ďĺăŕăğőŋă, ğăćĺśĺňőśšĳ ŕőčńőźěŋŋőľ ¡ŋěřčĺĺ őš ŕăďă¿źěľ ŋőśĺš ňőŋőšőŋŋżľ ţăřăłšěř [10, 11].

Ŕřěďňěšőň ŋăśšő£źěčő ŕĺśĳňă £ćń£ěšś£ ¡łśŕěřĺňěŋšăńĳŋő őąŋăřşęěŋŋżľ ŋăňĺ ¡ťťěłš ŋěňőŋőšőŋŋőśšĺ ŕőčńőźěŋĺ£ ć ďĺ¡ńěłšřĺłě ś řőśšőň ¡ŋěřčĺĺ őśšřőśťőłşśĺřőćăŋŋőčő ťěňšőśěłşŋďŋőčő ńăğěřŋőčő ĺğńşůěŋĺ£.

1)e-mail: mikheev@femto.phys.msu.ru

Ć łăůěśšćě ĺśšőůŋĺłă ĺğńşůěŋĺ£ ĺśŕőńĳğőćăńőśĳ ĺğńşůěŋĺě ţřőň-ťőřśšěřĺšőćőľ ťěňšőśěłşŋďŋőľ ńăğěřŋőľ śĺśšěňż, čěŋěřĺřş¿źěľ śćěšőćżě ĺňŕşńĳśż ďńĺšěńĳŋőśšĳ¿ őłőńő 100 ťś ŋă ďńĺŋě ćőńŋż 1.24 ňłň. İŋěřčĺ£ ĺňŕşńĳśă ĺğňěŋ£ńăśĳ ć ďĺăŕăğőŋě 0.1 ÷ 10 ňłĎę ś ŕőňőźĳ¿ ŋěľšřăńĳŋżţ śćěšőťĺńĳšřőć. Ć łăůěśšćě őąžěłšă ĺśśńěďőćăŋĺ£ ĺśŕőńĳğőćăńś£ łřĺśšăńń KDP, ć őąžěň łőšőřőčő łőřőšłőťőłşśŋőľ ăśťěřĺůěśłőľ ńĺŋğőľ ś ťőłşśŋżň řăśśšő£ŋĺěň 2 ňň (F/D ∼ 1) ŋăŕřăćń£ńőśĳ ńăğěřŋőě ĺğńşůěŋĺě. Ŕőśńě łăęďőčő ćżśšřěńă łřĺśšăńń śďćĺčăńś£ ŋă 20 ňłň ďń£ ŕőśńěďş¿źěčő ćğăĺňőďěľśšćĺ£ ś ŋěňőďĺťĺűĺřőćăŋŋżň őąžěňőň. İŋěřčĺĺ ĺśţőďŋőčő ĺ ŕřőÿěďÿěčő ůěřěğ łřĺśšăńń ĺğńşůěŋĺľ ĺğňěř£ńĺśĳ ťőšőďĺőďăňĺ, ă ďěšěłšőř ŋă ćżţőďě ĺğ łřĺśšăńńă ĺňěń ăŕěřšşřş ŕřĺňěřŋő ć ďćă řăğă ŕřěćżÿă¿źş¿ ďĺăňěšř ŕřőÿěďÿěčő ńăğěřŋőčő ŕşůłă.

Řěğşńĳšăšż ĺğňěřěŋĺľ ğăćĺśĺňőśšĺ ŕřőŕşśłăŋĺ£ ńăğěřŋőľ ¡ŋěřčĺĺ ć łřĺśšăńńě KDP őš ¡ŋěřčĺĺ ĺňŕşńĳśă ŕřěďśšăćńěŋż ŋă řĺś.1. Őšňěšĺň, ůšő ć ŕřőűěśśě řăśŕřőśšřăŋěŋĺ£ ĺŋšěŋśĺćŋőčő ńăğěřŋőčő ĺğńşůěŋĺ£ ć łřĺśšăńńě čěŋěřĺřőćăńś£ śĺčŋăń ćšőřőľ čăřňőŋĺłĺ ś ňăłśĺňăńĳŋőľ ¡ťťěłšĺćŋőśšĳ¿ ŋě ąőńěě 8%, łőšőřżľ řěčĺśšřĺřőćăńś£ ś ŕőňőźĳ¿ śŕěłšřőňěšřă Solar TII SL-40-2-3648USB. Ŕőšěřĺ őśŋőćŋőčő ĺğńşůěŋĺ£ ŋă čěŋěřăűĺ¿ ćšőřőľ čăřňőŋĺłĺ őšřăęěŋż ŋă řĺś.1 ć ćĺďě ŕşŋłšĺřŋőľ ńĺŋĺĺ. Őůěćĺďŋő, ĺţ ćłńăď ć ćěńĺůĺŋş ŕřőŕşśłăŋĺ£ łřĺśšăńńă ŋěśşźěśšćěŋ. Ĺśŕőńĳğőćăŋĺě ć ¡łśŕěřĺňěŋšě őśšřőľ ťőłşśĺřőćłĺ ĺğńşůěŋĺ£ ć łřĺśšăńń ŕőğćőńĺńő ĺśłń¿ůĺšĳ čěŋěřăűĺ¿ śşŕěřłőŋšĺŋşşňă.

Ŕőčńőźěŋĺě ńăğěřŋőčő ĺğńşůěŋĺ£ ć łřĺśšăńńě ŋăůĺŋăěšś£ ŕřĺ ¡ŋěřčĺĺ ĺňŕşńĳśă ∼ 1 ňłĎę, śőőšćěš-

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 82 ćżŕ. 3 { 4 2005 247

Řĺś.1. Ŋěńĺŋěľŋőě ŕřőŕşśłăŋĺě ńăğěřŋőľ ¡ŋěřčĺĺ ć łřĺśšăńńě KDP: • { ¡łśŕěřĺňěŋšăńĳŋżě ďăŋŋżě, śŕńőÿŋă£ ńĺŋĺ£ śőőšćěšśšćşěš őšśşšśšćĺ¿ ŕőčńőźěŋĺ£ ć łřĺśšăńńě, ŕşŋłšĺř { ŕřőŕşśłăŋĺě ś şůěšőň šőńĳłő ŕőšěřĳ ŋă čěŋěřăűĺ¿ ćšőřőľ čăřňőŋĺłĺ. Śšřěńłăňĺ ś űĺťřăňĺ şłăğăŋż őąńăśšĺ ĺğňěŋěŋĺ£ śšěŕěŋĺ ťőšőŋŋőśšĺ ŕőčńőźěŋĺ£

śšćş¿źěľ ňőźŋőśšĺ 10 ŇĆš, łőšőřă£ ąńĺğłă ł šěőřěšĺůěśłőňş ğŋăůěŋĺ¿ łřĺšĺůěśłőľ ňőźŋőśšĺ śăňőťőłşśĺřőćłĺ P_{cr} = λ^2/2πn_0n_2 ≈ 7 ŇĆš (n_2 = 2.5 · 10�^{16} Ćš/śň^2 { ŋěńĺŋěľŋżľ ŕőłăğăšěńĳ ŕřěńőňńěŋĺ£ [12], n_0 = 1.5). Ŕřĺ ¡šőň ŋă ğăćĺśĺňőśšĺ ŋěńĺŋěľŋőčő ŕřőŕşśłăŋĺ£ śćěšőćőľ ¡ŋěřčĺĺ ć łřĺśšăńńě ŋăąń¿ďă- ¿šś£ ůěšżřě £ćŋő ćżřăęěŋŋżţ śłăůłőőąřăğŋżţ ĺğňěŋěŋĺ£, őšňěůěŋŋżţ ŋă řĺś.1 śšřěńłăňĺ. Őÿĺąłĺ ĺğňěřěŋĺľ ŕőńşůěŋż ć řěğşńĳšăšě şśřěďŋěŋĺľ ŕő 30{ 40 ćżśšřěńăň ć łăęďőľ šőůłě ć őąńăśšĺ ¡ŋěřčĺľ 1{ 5 ňłĎę, ĺ ŕő 5{10 řěăńĺğăűĺ£ň ć őśšăńĳŋőň ďĺăŕăğő- ŋě. Ďń£ őąž£śŋěŋĺ£ řěğşńĳšăšőć ¡łśŕěřĺňěŋšă ňż ĺśŕőńĳğőćăńĺ śńěďş¿źş¿ ňőďěńĳ ćğăĺňőďěľśšćĺ£. Ąşďěň śůĺšăšĳ, ůšő ć őąžěňě łřĺśšăńńă KDP ĺğńşůěŋĺě řăśŕřőśšřăŋ£ěšś£ ć őďŋőřőďŋőň ŕńăğňěŋŋőň łăŋăńě ś ŕőśšő£ŋŋőľ ĺŋšěŋśĺćŋőśšĳ¿, łőšőřă£ ćőğřăśšăěš ś şćěńĺůěŋĺěň ¡ŋěřčĺĺ ńăğěřŋőčő ĺňŕşńĳśă.

Ŋă ŋăůăńĳŋőň ¡šăŕě őśŋőćŋżě ŕőšěřĺ ¡ŋěřčĺĺ ć łřĺśšăńńě őąşśńőćńĺćă¿šś£ ŕőńěćőľ ĺőŋĺğăűĺěľ śřěďż [10, 13]. Ć őąźěň śńşůăě ¡ťťěłšĺćŋőśšĳ ŕőńěćőľ ĺőŋĺğăűĺĺ ďĺ¡ńěłšřĺłă, ćłń¿ůă¿źă£ ňŋőčőťőšőŋŋş¿ ĺ šşŋŋěńĳŋş¿ ĺőŋĺğăűĺĺ, őŕĺśżćăěšś£ őąźěľ ťőřňşńőľ Łěńďżÿă ďń£ łřĺśšăńńĺůěśłĺţ śřěď [14], ć łőšőřőľ ŕăřăňěšřőň śřěďż £ćń£ěšś£ ¡ťťěłšĺćŋżľ ŕőšěŋűĺăń ĺőŋĺğăűĺĺ:

´_{eff} = 2 π ´ √ 1 + γ^2 γ E ( 1 √ 1 + γ^2 ) , (1) čďě ´ { ÿĺřĺŋă ğăŕřěźěŋŋőľ ğőŋż łřĺśšăńńă, E(x) { ¡ńńĺŕšĺůěśłĺľ ĺŋšěčřăń ćšőřőčő řőďă. Ŕăřăňěšř Łěńďżÿă γ ĺňěěš ćĺď [14] γ = ω √ m_r´/(eE_L), (2)

čďě E_L, ω { ăňŕńĺšşďă ĺ ůăśšőšă ¡ńěłšřĺůěśłőčő ŕőń£, e, m_r { ğăř£ď ĺ ŕřĺćěďěŋŋă£ ňăśśă ¡ńěłšřőŋă. Ďń£ łřĺśšăńńă KDP ćěńĺůĺŋă ŕřĺćěďěŋŋőľ ňăśśż ¡ńěłšřőŋă ŋěĺğćěśšŋă, ŕő¡šőňş ć řăśůěšăţ ĺśŕőńĳğőćăńőśĳ ğŋăůěŋĺě ďń£ ďřşčőčő ďĺ¡ńěłšřĺłă { ŕńăćńěŋőčő łćăřűă, řăćŋőě 0.6 ňăśśż ¡ńěłšřőŋă [2]. Ĺğňěŋěŋĺě ğŋăůěŋĺ£ ŕřĺćěďěŋŋőľ ňăśśż ¡ńěłšřőŋă ŕřĺćőďĺš ł ŕřőŕőřűĺőŋăńĳŋőňş ĺğňěŋěŋĺ¿ ćěńĺůĺŋż ĺŋšěŋśĺćŋőśšĺ ńăğěřŋőčő ĺğńşůěŋĺ£ ĺ ŋě śłăğżćăěšś£ ŋă ťĺğĺůěśłőľ śşšĺ őűěŋőł. Ĺśŕőńĳğőćăŋĺě őąźěľ ťőřňşńż Łěńďżÿă őąşśńőćńěŋő ŋěőąţőďĺňőśšĳ¿ şůěšă łăł ňŋőčőťőšőŋŋőľ, šăł ĺ šşŋŋěńĳŋőľ ĺőŋĺğăűĺĺ śřěďż, ŕőśłőńĳłş ŕăřăňěšř γ ∼ 1 ŕřĺ ĺŋšěŋśĺćŋőśšĺ ńăğěřŋőčő ĺğńşůěŋĺ£ ŕőř£ďłă 10^{13} Ćš/śň^2.

İťťěłšĺćŋżľ ŕőšěŋűĺăń ĺőŋĺğăűĺĺ £ćń£ěšś£ ňőŋőšőŋŋő ćőğřăśšă¿źěľ ś şćěńĺůěŋĺěň ĺŋšěŋśĺćŋőśšĺ ńăğěřŋőčő ĺğńşůěŋĺ£ ťşŋłűĺěľ. Ć śćő¿ őůěřěďĳ śšěŕěŋĳ ťőšőŋŋőśšĺ ŕřőűěśśă őŕřěďěń£ěšś£ łăł N_{ph} = [ ´_{eff} ~ω ] + 1, (3)

čďě łćăďřăšŋżě śłőąłĺ őąőğŋăůă¿š őŕěřăűĺ¿ ĺğćńěůěŋĺ£ űěńőľ ůăśšĺ ůĺśńă. Šăłĺň őąřăğőň, śšěŕěŋĳ ťőšőŋŋőśšĺ ŕřőűěśśă ś řőśšőň ĺŋšěŋśĺćŋőśšĺ ĺğńşůěŋĺ£ ć ŕńăğňěŋŋőň łăŋăńě ňőęěš śłăůłőőąřăğŋő şćěńĺůĺćăšĳś£. İšő ŕřĺćőďĺš ł řěğłőňş ŕăďěŋĺ¿ śłőřőśšĺ ĺőŋĺğăűĺĺ ĺ, łăł śńěďśšćĺě, ł ŋěňőŋőšőŋŋőľ ğăćĺśĺňőśšĺ ŕőčńőźěŋĺ£ ńăğěřŋőčő ĺğńşůěŋĺ£ ć łřĺśšăńńě. Ŋă řĺś.2ă ŕřĺćěďěŋż řăśůěšż ğăćĺśĺňőśšĺ őąžěňŋőľ śłőřőśšĺ ŕőńěćőľ ĺőŋĺğăűĺĺ őš ĺŋšěŋśĺćŋőśšĺ ńăğěřŋőčő ĺğńşůěŋĺ£, ćżŕőńŋěŋŋżě ŕő ŕőńŋőľ ťőřňşńě Łěńďżÿă ďń£ łřĺśšăńńă KDP. Őąńăśšĺ şćěńĺůěŋĺ£ śšěŕěŋĺ ťőšőŋŋőśšĺ őšňěůěŋż śšřěńłă- ňĺ. Ďń£ łřĺśšăńńă KDP c ÿĺřĺŋőľ ğăŕřěźěŋŋőľ ğőŋż ´ ≈ 7 ¡Ć [15] ĺ ¡ŋěřčĺĺ łćăŋšă ~ω ≈ 1 ¡Ć ćěńĺůĺŋă N_{ph} = 8. Śőčńăśŋő ťőřňşńăň (1){(3), ś ĺśŕőńĳğőćăŋĺěň ďăŋŋżţ, ŕřĺćěďěŋŋżţ ŋă řĺś.2ă, ŕěřćőě şćěńĺůěŋĺě śšěŕěŋĺ ťőšőŋŋőśšĺ ďő 9 ŕřőĺğőľďěš ŕřĺ ĺŋšěŋśĺćŋőśšĺ ĺğńşůěŋĺ£ ŕőř£ďłă 0.7 · 10^{13} Ćš/śň^2, ćšőřőě { ďő 10 ŕřĺ I_3 ∼ 1.5 · 10^{13} Ćš/śň^2, šřěšĳě { ďő 11 ŕřĺ I_4 ∼ 2.5 · 10^{13} Ćš/śň^2 ĺ ůěšćěřšőě { ďő 12 ŕřĺ I_5 ∼ 3.6 · 10^{13} Ćš/śň^2. Ŕřĺ ąőńĳÿĺţ ¡ŋěřčĺ£ţ ĺňŕşńĳśőć ĺŋšěŋśĺćŋőśšĳ ĺğńşůěŋĺ£ ć ŕńăğňěŋŋőň łăŋăńě śšăąĺńĺğĺřşěšś£ [3, 10], ůšő ćżřăęăěšś£ ć őšśşšśšćĺĺ ďăńĳŋěľÿěčő şćěńĺůěŋĺ£ śšěŕěŋĺ ťőšőŋŋőśšĺ

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 82 ćżŕ. 3 { 4 2005

Ŋěňőŋőšőŋŋőśšĳ ŕőčńőźěŋĺ£ őśšřő śťőłşśĺřőćăŋŋőčő ťěňšőśěłşŋďŋőčő . . . 249

Řĺś.2. (ă) Ğăćĺśĺňőśšĳ őąžěňŋőľ śłőřőśšĺ ĺőŋĺğăűĺĺ, řăśśůĺšăŋŋőľ ďń£ łřĺśšăńńă KDP ŕő őąźěľ ťőřňşńě Łěńďżÿă, őš ĺŋšěŋśĺćŋőśšĺ ńăğěřŋőčő ĺğńşůěŋĺ£, (b) ğăćĺśĺňőśšĳ ¡ťťěłšĺćŋőčő ŕőšěŋűĺăńă ĺőŋĺğăűĺĺ łřĺśšăńńă KDP őš ďńĺŋż ćőńŋż ńăğěřŋőčő ĺğńşůěŋĺ£ (I ∼ 10^{13} Ćš/śň^2, mr = 0.6me). Śňżśń śšřěńőł ś űĺťřăňĺ şłăğăŋ ć ŕőďŕĺśĺ ł řĺś.1

ŕőčńőźěŋĺ£. Őšňěšĺň, ůšő ć ř£ďě ¡łśŕěřĺňěŋšăńĳŋżţ řěăńĺğăűĺľ ďőśšĺčăńőśĳ śşźěśšćěŋŋőě ŕőďăćńěŋĺě ŕőčńőźěŋĺ£ ĺğńşůěŋĺ£.

Śşźěśšćěŋŋőě şćěńĺůěŋĺě őÿĺąłĺ ĺğňěřěŋĺľ ć őąńăśš£ţ şćěńĺůěŋĺ£ śšěŕěŋĺ ťőšőŋŋőśšĺ ňőęěš ążšĳ ść£ğăŋő, łăł śńěďşěš ĺğ ůĺśńěŋŋżţ řăśůěšőć [11], ś ĺğňěŋěŋĺěň ĺŋšěŋśĺćŋőśšĺ ć ŕńăğňěŋŋőň łăŋăńě. Ć őąńăśš£ţ şćěńĺůěŋĺ£ śšěŕěŋĺ ťőšőŋŋőśšĺ ĺğňěŋěŋĺě ŕřőŕşśłăŋĺ£ ďőńęŋő ążšĳ ůşćśšćĺšěńĳŋő ł ťńşłšşăűĺ£ň ĺŋšěŋśĺćŋőśšĺ. Ğăćĺśĺňőśšĳ ŋă řĺś.1 ĺňěěš śčńăęěŋŋżľ ćĺď, ŕőśłőńĳłş ążńă ŕőńşůěŋă ć řěğşńĳšăšě şśřěďŋěŋĺ£ ŕő ąőńĳÿőňş łőńĺůěśšćş ¡łśŕěřĺňěŋšăńĳŋżţ řěăńĺğăűĺľ.

Łăł ćĺďŋő ĺğ ťőřňşń (1){(3), ¡ťťěłšĺćŋżľ ŕőšěŋűĺăń ĺőŋĺğăűĺĺ, ă śńěďőćăšěńĳŋő, ĺ śšěŕěŋĳ ťőšőŋŋőśšĺ ŕřőűěśśă śĺńĳŋő ğăćĺś£š őš ďńĺŋż ćőńŋż ńăğěřŋőčő ĺğńşůěŋĺ£ (śň. řĺś.2b). Šő ěśšĳ ďń£ ĹŁ ĺğńşůěŋĺ£ ŋěňőŋőšőŋŋőśšĳ ŋěńĺŋěľŋőčő ŕřőŕşśłăŋĺ£ łřĺśšăńńă ďőńęŋă ążšĳ ćżřăęěŋă śşźěśšćěŋŋő śĺńĳŋěě ŕő śřăćŋěŋĺ¿ ś ĺğńşůěŋĺěň ćĺďĺňőčő ďĺăŕăğőŋă. Ŋěňőŋőšőŋŋőśšĳ ğăćĺśĺňőśšĺ ŕőčńőźěŋŋőľ ńăğěřŋőľ ¡ŋěřčĺĺ őš ŕăďă¿źěľ ďń£ łřĺśšăńńă KDP ŋě ŋăąń¿ďăńăśĳ ć řăŋěě ŕřőćěďěŋŋżţ ŋăňĺ ăŋăńőčĺůŋżţ ĺğňěřěŋĺ£ţ ś ĺśŕőńĳğőćăŋĺěň őśšřőśťőłşśĺřőćăŋŋőčő ťěňšőśěłşŋďŋőčő ńăğěřŋőčő ĺğńşůěŋĺ£ ćĺďĺňőčő ďĺăŕăğőŋă ś ďńĺŋőľ ćőńŋż ŕőř£ďłă 0.6 ňłň [10, 16]. Šăłĺţ ďăŋŋżţ ŋěš ĺ ć ŋěďăćŋő őŕşąńĺłőćăŋŋżţ řěğşńĳšăšăţ ¡łśŕěřĺňěŋšőć ŕő ćğăĺňőďěľśšćĺ¿ őśšřőśťőłşśĺřőćăŋŋőčő ńăğěřŋőčő ĺğńşůěŋĺ£ ś ŕńăćńěŋżň łćăřűěň ŋă ďńĺŋě ćőńŋż 0.8 ňłň [11].

Šěőřěšĺůěśłĺě őűěŋłĺ ŕőďšćěřęďă¿š řěğşńĳšăšż ĺğňěřěŋĺľ. Šăł, ďń£ ĺğńşůěŋĺ£ ŋă ďńĺŋě ćőńŋż 620 ŋň (~ω = 2 ¡Ć) ĺśţőďŋă£ śšěŕěŋĳ ťőšőŋŋőśšĺ ŕőčńőźěŋĺ£ ć łřĺśšăńńě KDP řăćŋă 4. Ďń£ ŕěřćőčő ĺğňěŋěŋĺ£ śšěŕěŋĺ ťőšőŋŋőśšĺ ŋă ěďĺŋĺűş ďő 5 ŋěőąţőďĺňă ĺŋšěŋśĺćŋőśšĳ ńăğěřŋőčő ĺğńşůěŋĺ£ ć ŕńăğňěŋŋőň łăŋăńě ŕőř£ďłă 3 · 10^{13} Ćš/śň^2, ćšőřőě ĺğňěŋěŋĺě ďő 6 ŕřőĺğőľďěš ŕřĺ ĺŋšěŋśĺćŋőśšĺ ŕőř£ďłă 10^{14} Ćš/śň^2. Ć řăąőšě [17], ă šăłęě ć ŕřőćěďěŋŋżţ ŋăňĺ ¡łśŕěřĺňěŋšăţ ŕő ťőřňĺřőćăŋĺ¿ ŕńăğňěŋŋżţ łăŋăńőć ć ŕńăćńěŋőň łćăřűě ĺ KDP [4, 10] ĺŋšěŋśĺćŋőśšĳ ńăğěřŋőčő ĺğńşůěŋĺ£ ć ŕńăğňěŋŋőň łăŋăńě ŋě ŕřěćżÿăńă 3 · 10^{13} Ćš/śň^2. Ăŋăńőčĺůŋă£ śĺšşăűĺ£ ĺňěěš ňěśšő ĺ ďń£ śńşůă£ ś łćăřűěň. Šăłĺň őąřăğőň, ŕřĺ ĺśŕőńĳğőćăŋĺĺ ńăğěřŋőčő ĺğńşůěŋĺ£ ćĺďĺňőčő ďĺăŕăğőŋă ćőğňőęŋő ŋăąń¿ďěŋĺě, ć ńşůÿěň śńşůăě, őďŋőłřăšŋőčő ĺğňěŋěŋĺ£ śšěŕěŋĺ ťőšőŋŋőśšĺ ŕőčńőźěŋĺ£.

Śőčńăśŋő ťőřňşńăň (1){(3), şćěńĺůěŋĺě ¡ťťěłšĺćŋőčő ŕőšěŋűĺăńă ĺőŋĺğăűĺĺ śńăąő ğăćĺśĺš őš ÿĺřĺŋż ğăŕřěźěŋŋőľ ğőŋż łřĺśšăńńă, ŕő¡šőňş ¡ťťěłš śłăůłőőąřăğŋőčő ĺğňěŋěŋĺ£ ŕřőŕşśłăŋĺ£ ńăğěřŋőčő ĺğńşůěŋĺ£ ďőńęěŋ ŋőśĺšĳ őąźĺľ ţăřăłšěř. Ŋăňĺ šăłęě ążńĺ ŕřőćěďěŋż ĺğňěřěŋĺ£ ŕřőŕşśłăŋĺ£ őśšřőśťőłşśĺřőćăŋŋőčő ĺğńşůěŋĺ£ ńăğěřŋőľ śĺśšěňż ŋă ţřőň-ťőřśšěřĺšě ć łřĺśšăńńě LiNbO_3 (śň. řĺś.3). Śšăšĺśšĺłă ĺğňěřěŋĺľ ążńă ăŋăńőčĺůŋă śńşůă¿ ś łřĺśšăńńőň KDP. Ŋă ğăćĺśĺňőśšĺ ŋăąń¿ďă¿šś£ šřĺ ćżřăęěŋŋżţ śłăůłőőąřăğŋżţ ĺğňěŋěŋĺ£ ŕřőŕşśłăŋĺ£. Ĺśţőďŋă£ śšěŕěŋĳ ťőšőŋŋőśšĺ ĺőŋĺğăűĺĺ ć łřĺśšăńńě LiNbO_3 řăćŋă 4. Ŕěřćőě şćěńĺůěŋĺě ťőšőŋŋőśšĺ ŕřőűěśśă ďő 5 ŕřőĺśţőďĺš ŕřĺ ĺŋšěŋśĺćŋőśšĺ ńăğěřŋőčő ĺğńşůěŋĺ£ ŕőř£ďłă 5 · 10^{12} Ćš/śň^2,

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 82 ćżŕ. 3 { 4 2005

Řĺś.3. Ŋěńĺŋěľŋőě ŕřőŕşśłăŋĺě ńăğěřŋőľ ¡ŋěřčĺĺ ć łřĺśšăńńě LiNbO3: • { ¡łśŕěřĺňěŋšăńĳŋżě ďăŋŋżě, śŕńőÿŋă£ ńĺŋĺ£ śőőšćěšśšćşěš őšśşšśšćĺ¿ ŕőčńőźěŋĺ£ ć łřĺśšăńńě

ćšőřőě { ŕřĺ 2 · 10^{13} Ćš/śň^2, ă šřěšĳě śőőšćěšśšćşěš 3.7 · 10^{13} Ćš/śň^2. Ŕřĺ ąőńĳÿĺţ ¡ŋěřčĺ£ţ ĺňŕşńĳśă, łăł ĺ ďń£ łřĺśšăńńă KDP, ĺŋšěŋśĺćŋőśšĳ ć łăŋăńě śšăąĺńĺğĺřşěšś£, ůšő ćżřăęăěšś£ ć őšśşšśšćĺĺ ďăńĳŋěľÿěčő şćěńĺůěŋĺ£ śšěŕěŋĺ ťőšőŋŋőśšĺ ŕřőűěśśă.

Ğăřěčĺśšřĺřőćăŋŋżľ ¡ťťěłš śłăůłőőąřăğŋőčő ĺğňěŋěŋĺ£ ŕőčńőźěŋĺ£ ťěňšőśěłşŋďŋőčő ĺŋťřăłřăśŋőčő ńăğěřŋőčő ĺğńşůěŋĺ£ ś ĺŋšěŋśĺćŋőśšĳ¿ ŕőř£ďłă 10^{13} Ćš/śň^2 ć ŕřőğřăůŋőň ďĺ¡ńěłšřĺłě ŋăţőďĺšś£ ć śőčńăśĺĺ ś šěőřĺěľ Łěńďżÿă őą şćěńĺůěŋĺĺ śšěŕěŋĺ ťőšőŋŋőśšĺ ŕřőűěśśă ŕőńěćőľ ĺőŋĺğăűĺĺ ć łřĺśšăńńĺůěśłĺţ śřěďăţ ćśńěďśšćĺě ćőğřăśšăŋĺ£ ¡ťťěłšĺćŋőčő ŕőšěŋűĺăńă ĺőŋĺğăűĺĺ ć ŕőńě ĺŋšěŋśĺćŋőčő ńăğěřŋőčő ĺğńşůěŋĺ£.

Ąőńěě šőčő, ĺğňěŋěŋĺě śšěŕěŋĺ ťőšőŋŋőśšĺ ŕřőűěśśă ĺőŋĺğăűĺĺ ňőęěš ŕřőĺśţőďĺšĳ ĺ ć čăğőćżţ śřěďăţ, ŕőśłőńĳłş ¡ťťěłšĺćŋżľ ŕőšěŋűĺăń ĺőŋĺğăűĺĺ ăšőňă ğăćĺśĺš őš őśűĺńń£šőřŋőľ ¡ŋěřčĺĺ ¡ńěłšřőŋă [14]. İšőš ťăłš ŋěőąţőďĺňő şůĺšżćăšĳ ŕřĺ ůĺśńěŋŋőň ňőďěńĺřőćăŋĺĺ ŕřőűěśśă řăśŕřőśšřăŋěŋĺ£ ĺ ťĺńăňěŋšăűĺĺ ňőźŋőčő ĺŋťřăłřăśŋőčő ńăğěřŋőčő ĺğńşůěŋĺ£ ć ăšňőśťěřě. Ć ŕőśńěďŋěň śńşůăě şňěŋĳÿěŋĺě ŕőčńőźěŋĺ£ ĺğńşůěŋĺ£ ć řěğşńĳšăšě şćěńĺůěŋĺ£ śšěŕěŋĺ ťőšőŋŋőśšĺ ĺőŋĺğăűĺĺ ć űěŋšřăńĳŋőľ ůăśšĺ ŕşůłă ňőęěš ŕřĺćěśšĺ ł ĺğňěŋěŋĺ¿ ďĺŋăňĺłĺ ťőřňĺřőćăŋĺ£ łăŋăńă ŕřĺ řăśŕřőśšřăŋěŋĺĺ ĺğńşůěŋĺ£.

Řăąőšż, ćżŕőńŋěŋŋżě ć řăňłăţ śšăšĳĺ, ŕőďďěřęăŋż čřăŋšőň Řőśśĺľśłőčő ťőŋďă ťşŋďăňěŋšăńĳŋżţ ĺśśńěďőćăŋĺľ # 03-02-16973.

1. P. Audebert, Ph. Daguzan, A. Dos Santos et al., Phys.

Rev. Lett. 73, 1990 (1994).

2. L. Sudrie, A. Couairon, M. Franco et al., Phys. Rev.

Lett. 89, 186601 (2002).

3. V. M. Gordienko, I. A. Makarov, and P. M. Mikheev, Conf. Program, ICONO/LAT 2005, May 11-15, St.- Petersburg, p. 63.

4. E. A. Chutko, M. Gordienko, B. A. Kirillov et al., Laser Physics 13, 1102 (2003).

5. Y. Kawata, H. Ishitobi, and S. Kawata, Opt. Lett. 23, 756 (1998).

6. M. Kamata, K. Ohta, M. Obara et al., Proc. SPIE 4977, 394 (2003).

7. J. W. Chan, T. R. Huser, S. H. Risbud et al., Appl. Phys.

Lett. 82, 2371 (2003).

8. R.-X. Gao, J.-H. Zhang, L.-G. Zhang et al., Chin. Phys.

Lett. 19, 1424 (2002).

9. V. Mizeikis, H.-B. Suna, A. Marcinkevicius et al., J. of Photochemistry and Photobiology A: Chemistry 145, 41 (2001).

10. Ć. Ň. Čőřďĺěŋłő, Ĺ. Ă. Ňăłăřőć, Ŕ. Ň. Ňĺţěěć ĺ ďř., Łć. İńěłšř. 7 (2005), ć ŕěůăšĺ.

11. A. Couairon, L. Sudrie, M. Franco et al., Phys. Rev. B 71, 125435 (2005).

12. R. A. Ganeev, I. A. Kulagin, A. I. Ryasnyansky et al., Opt. Comm. 229, 403 (2004).

13. A. Kaiser, B. Rethfeld, M. Vicanek et al., Phys. Rev. B 61, 11437 (2000).

14. Ń. Ć. Łěńďżÿ, ĘİŠŤ 47, 1945 (1964).

15. V. G. Dmitriev, G. G. Gurzadyan, and D. N. Nikogosyan, Handbook of nonlinear optical crystals, Berlin, Springer, 1997.

16. V. M. Gordienko, I. A. Makarov, P. M. Mikheev et al., Proc. SPIE 5399, 96 (2004).

17. S. Tzortzakis, L. Sudrie, B. Prade et al., Phys. Rev.

Lett. 87, 213902 (2001).

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 82 ćżŕ. 3 { 4 2005